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NOTOTHENIA (P.) GUNTHERI STOCK STATUS AND TAC ESTIMATION IN THE 
AREA OF SHAG ROCKS (SUBAREA 48.3) 

K. Shust and R. Borodin 

Abstract 

Data on age composition of catches and fishing efforts for 
1979/80-1987/88 were used to analyse N. guntheri stock status. 
On the basis of these data using V P A method with different 
adjustments stock estimates were obtained. Instantaneous natural 
mortality coefficient was M=0.7-0.9 (Atlantic Fisheries Research 
Institute data). To estimate terminal value of instantaneous fishing 
coefficient (F) different adjustments were used. Longterm mean of F, 
Gamma method, Pope and Shepherd method, using F regression on 
fishing effort and using average weighted F. Prior to the beginning of 
fishery N. guntheri abundance was estimated as 227 thousand tonnes 
(using all the abovementioned methods). For 1986/87 the figure 
was only 102 thousand tonnes when calculation was done using 
regression equation and 160 thousand tonnes when the Gamma method 
was used (actual values of first and second age groups abundance were 
not taken into consideration). Of all these methods adjustments of F 
using the regression equation at which the correlation coefficients 
were the highest is the most preferable. Taking into consideration 
the fact that in the 1986/87 season the recruitment in the first age 
group was not abundance of N. guntheri in 1987/88 was 
152 thousand tonnes. Then the following TAG values were obtained: 

( a) Fishing intensity (F) in the predicted period is equal to the 
mean value of fishing mortality for the main commercially 
taken age groups (2-4 years); 

( b) Fishing intensity in the predicted period is at the level of 
1987/88; 

( c ) Fishing intensity in the predicted period is FO.1• 

In the first two cases TAG is 12.3-12.7 thousand tonnes and in the 
third case - 32.3 thousand tonnes. The analysis of estimations 
demonstrates that at the current level of fishing (1987/88) the size 
of the stock of N. guntheri will remain unchanged. 

Resume 

Des donnees sur la composition en ages des prises et sur I'effort de 
peche pour 1979/80-1987/88 ont ete utilisees pour analyser I'etat 
des stocks de N. guntheri. Sur la base de ces donnees, utilisant des 
methodes d'analyse VPA, des estimations des stocks ont ete obtenues. 
Le coefficient de mortalite naturelle instantane etait M=O.7-0.9 
(donnees de l'Atlantic Fisheries Research Institute). Pour estimer la 
valeur terminale du coefficient de peche instantanee (F), differents 
ajustements ont ete utilises. La moyenne a long terme de F, la 
methode Gamma, la methode de Pope et Shepherd, utilisant la 
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regression de F sur I'effort de peche et utilisant F moyen pondere. 
Avant que ne commencent les activites de peche, I'abondance de 
N. guntheri a ete estimee etre de 227 mille tonnes (utilisant toutes 
les methodes susmentionnees). Pour 1986/87, le chiffre n'etait que 
de 102 mille tonnes quand le calcul a ete fait utilisant I'equation de 
regression, et de 160 mille tonnes par la methode Gamma (Ies 
valeurs reelles de I'abondance du premier et du second groupes d'age 
n'ont pas ete prise en compte). De toutes ces methodes, la preferable 
est celle oCr les ajustements de F utilisant I'equation de regression a 
laquelle les coefficients de correlation etaient les plus grands. 
Prenant en consideration le fait que dans la saison 1986/87 le 
recrutement dans le premier groupe d'age n'etait pas moins de la 
moyenne a long terme (5 947 millions de specimens), I'abondance de 
N. guntheri en 1987/88 etait de 152 mille tonnes. Alors les valeurs 
de la T AC suivantes ont ete obtenues : 

( a) L'intensite de la peche (F) dans la periode definie d'avance egale 
la valeur moyenne de mortalite de peche pour les principaux 
groupes d'age pris commercialement (2-4 ans); 

( b) L'intensite de la peche dans la periode definie d'avance est au 
niveau de 1987/88; 

(c) L'intensite dans la periode definie d'avance est FO.1• 

Dans les deux premiers cas, la TAC est de 12,3-12,7 mille tonnes, 
et, dans le troisieme cas, de 32,3 mille tonnes. L'analyse des 
estimations demontre qu'au niveau courant de peche (1987/88) la 
taille du stock de N. guntheri restera inchangee. 

Pe3IOMe 

,llaHHhle no B03pacTHoMY cocTaBY YJIOBOB M no npOMhICJIOBOMY 
YCMJIMIO 3a 1979/80-1987/88 OhIJIM MCnOJIb30BaHbI ,l(JI.H 
MCCJIe,l(OBaHM.H COCTO.HHMe 3anaca N.guntheri. Ha OCHOBaHMM 

3TMX ,l(aHHhIX, MCnOJIb3Y.H MeTO,l( aHaJIM3a BMpTyaJIbHhIX 

nonYJI.HQMM C pa3JIM1.JHhIMM nOnpaB01.JHhIMM K03CPCPMQMeHTaMM, 
OhIJIa nOJIY1.JeHa OQeHKa 3anaca. MrHoBeHHhIA K03CPCPMQMeHT 
eCTeCTBeHHOYl cMepTHocTM COCTaBJI.HJI M=O.7-0.9 (,l(aHHhle 

ATJIaHTM1.JeCKOrO HaY1.JHO-MCCJIe,l(OBaTeJIbCKOrO MHcTMTYTa 
phloHoro X03.HYlCTBa).,llJI.H Toro, 1.JTOOhI Y3HaTb KOHe1.JHYIO 

BeJIM1.JMHY K03CPCPMQMeHTa npOMhICJIOBOYl CMepTHOCTM OhIJIM 
MCnOJIb30BaHhI pa3JIM1.JHhle nonpaBKM: ,l(OJIrOCp01.JHa.H Cpe,l(H.H.H 
BeJIM1.JMHa F, Gamma-MeTO,l(, MeTO,l( TIona M Illecpep,l(a, 

MCnOJIb30BaHMe perpeccMM F C npOMhICJIOBhIM YCMJIMeM M 

MCnOJIb30BaHMe Cpe,l(HeB3BeWeHHOYl BeJIM1.JMHhI F. ,llo Ha1.JaJIa 
npOMhICJIa 1.JMCJIeHHOCTb N. guntheri COCTaBJI.HJIa 227 ThIC.H1.J 
TOHH, KaK nOKa3aJI Gamma-MeTO,l( (cpaKTM1.JeCKMe BeJIM1.JMHhI 

1.JMCJIeHHOCTM nepBhlx ,l(BYX B03pacTHhlx rpynn He 
npMHMMaJIMCb BO BHMMaHMe.) 113 Bcex 3TMX MeTO,l(OB nonpaBKa 

K F C MCnOJIb30BaHMeM ypaBHMBaHM.H perpeCCMM, npM KOTOPOM 
KOppeJI.HQM.H K03CPCPMQMeHTOB OhIJIa HaMBhICWeYl, .HBJI.HeTC.H 
HaMOOJIee npMeMJIeMOYl. TIpMHMMa.H BO BHMMaHMe TOT cpaKT, 1.JTO 
B 1986-1987 r. 1.JMCJIeHHOCTb O,l(HOrO,l(OBMKOB OhIJIa He MeHbwe 
1.JeM cpe,l(H.H.H ,l(OJIrocpOtlHa.H BeJIM1.JMHa (5 947 MMJIJIMOHOB 



3K3eMnJ1HpOB), '4HCJIeHHOCTb N. guntheriB 1987/88 r. COCTaBJI5IJIa 
152 TbIC5I'4H TOHH. B pe3YJIbTaTe ObIJIH nOJIY'4eHbI CJIe,aYIOIUHe 
,aaHHbIe: 

(a) I1HTeHcHBHoCTb JIOBa (F) B npe,aonpe,aeJIeHHbIe nepHo,abI 
3KBHBaJIeHTHa cpe,aHeH BeJIH'4HHe npOMbICJIOBOH 
CMepTHocTH ,aJI5I HaHOOJIee Ba)l(HbIX ,aJI5I npOMbICJIa 
B03pacTHbIX rpynn (B03paCT OT 2 ,ao 4 JIeT); 

(0) I1HTeHcHBHoCTb JIOBa B npe,aonpe,aeJIeHHbIe nepHo,abI 
Haxo,aHTC5I Ha TOM )l(e ypOBHe, '4TO H B nepHo,a 1987/88 r; 

(c) I1HTeHcHBHoCTb JIOBa B npe,aonpe,aeJIeHHble nepHo,abI 

paBHa F 0.1' 

B nepBbIX ,aBYX CJIY'4a5lX OOIUHM .llonycTHMbIM Y JIOB 
COCTaBJI5IeT 12.3 - 12.7 TbIC5I'4 TOHH, B TpeTbeM cJIY'4ae -
32.3TbIC5I'4H TOHH. AHaJIH3 ,aaHHbIX nOKa3bIBaeT, '4TO 
HaCT05lIUHM YPoBeHb npOMbICJIa (1987/88 r.) He nOBJIH5IeT Ha 
pa3MepbI 3anaca N. guntheri. 

Resumen 

Se utilizaron los datos de composici6n por edades y de esfuerzo 
pesquero de 1979/80-1987/88 para analizar el estado de la 
poblaci6n de N. guntheri. Sobre la base de estos datos se obtuvieron 
estimaciones de la poblaci6n utilizando el metodo VPA (Amllisis de la 
Poblaci6n Virtual) con algunos ajustes. El coeficiente de mortalidad 
natural instantanea fue M=0.7-0.9 (Oatos del Atlantic Fisheries 
Research Institute). Para estimar el valor terminal del coeficiente 
de pesca instantanea (F) se emplearon distintos ajustes. El promedio 
a largo plazo de F, el metodo Gamma el metodo de Pope y Shepherd, se 
emple6 la regresi6n F para el esfuerzo pesquero y se emple6 la media 
pesada de F. Antes del inicio de la pesquerfa, la abundancia de 
N. guntheri se estim6 en 227 mil toneladas (empleando los metodos 
citados anteriormente). Para 1986/87 la cifra fue s610 de 102 mil 
toneladas cuando en el calculo se emple6 la ecuaci6n de regresi6n, y 
160 mil toneladas al utilizar el metodo Gamma, (no se tomaron en 
consideraci6n los valores reales de la abundancia del primer y 
segundo grupos de edades). De todos estos metodos es preferible 
realizar los ajustes de F mediante la ecuaci6n de regresi6n, en la cual 
los coeficientes de correlaci6n eran mas altos. Teniendo en cuenta que 
en la temporada de 1986/1987, el reclutamiento del primer grupo 
de edad no fue menor que la media a largo plazo (5 947 millones de 
ejemplares), la abundancia de N. guntheri en 1987/88 fue de 
152 mil toneladas. Se obtuvieron pues, los valores de la TA C 
(Captura Total Admisible) siguientes: 

( a) La intensidad de pesca (F) en el perfodo previsto es igual al 
valor medio de la mortalidad por pesca de los principales 
grupos de edades comerciales capturados (2-4 anos); 

( b ) La intensidad de pesca en el perfodo previsto esta al nivel de 
1987/88; 
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(c) La intensidad de pesca para el periodo previsto es de FO.1• 

En los dos primeros casos la TAC es de 12.3-2.7 miles de toneladas y 
en el tercer caso - 32.3 miles de toneladas. Los analisis de las 
estimaciones demuestran que en los niveles actuales de pesca 
(1987/88) el tamaflo de la reserva de N. guntheri permenecera 
igual. 



HOTOTemI5I nOHTepa HJIH )l{eJITOnepKa (Notothenia guntheri Norman), THnHtIHbu';f 

npe,l(CTaBHTeJIb IIIeJIbcpoBbIX HOTaJIbHbIX BO,l( <DOJIKJIeH,l(CKO-IIa TarOHCKoro patioHa, 

6bIJIa onpe,l(eJIeHa It P. HopMaHoM B 1937 ro,l(Y (Norman, 1937) H onHcaHa KaK BH,l( 

XOPOIIIO OT JIHqaIO~HtiC5I OT HOTOTeHHH 6peBHKaY,l(a (N. brevicauda) H HOTOTeHHH 

PaMCe5I (N. ramsal1. B KOH~e CeMH,l(eC5ITbIX rO,l(OB pbI6a OqeHb 6JIH3Ka5I no 

MopcpOJIOrHH H pa3MepaM K HOTOTeHHH rIOHTepa 6bIJIa B 3HaqHTeJIbHOM KOJIHqeCTBe 

BbIJIOBJIeHa B patioHe CKaJI mar, pacnOJIO)l{eHHOM He,l(aJIeKO OT o. IO)I{Ha5I reOprH5I. 

IIpoBe,l(eHHblti COBeTCKHMH HXTHOJIOraMH MopcpoMeTpHqeCKHti aHaJIH3 nOKa3aJI, qTO 

:')Ta pbI6a 5IBJI5IeTC5I cKopee Bcero nO,l(BH,l(OM HOTOTeHHH rIOHTepa H npHCBOHJIH eti 

JIaTHHCKoe HaHMeHOBaHHe - Patagonotothen guentheri shagensis (EaJIYIIIKHH, IIepMHTHH, 

1982). AJIJIonaTpHqHa5I nonYJI5I~H5I 3Toro nO,l(BH,l(a cy~ecTByeT, KaK BbI5ICHHJIOCb 

n03,l(Hee, TOJIbKO B 3TOM JIOKaJIbHOM patioHe (mYCT, 1987). B 3TOti CB5I3H, ee 

onpe,l(eJIeHHe KaK nO,l(BH,l(a P. brevicauda guntheri (Norman), o6HTaIO~ero B 

IIaTarOHCKOM patioHe, Ha 6aHKe Eep,l(BY,l( H Y CKaJI mar, npe,l(CTaBJIeHHOe B 

onpe,l(eJIHTeJIe PbI6 IO)I{HOrO OKeaHa <DAO H AHTKOM (FAO SPECIES IDENTIFICATION 
SHEETS ... FAO, CCAMLR, 1985), CqHTaeM HenpaBHJIbHbIM. IIo HaIIIeMY MHeHHIO, 3a 

OC065IMH 3TOti nonYJI5I~HH patioHa CKaJI mar ,l(OJI)I{eH 6bITb coxpaHeH CTaTYC 

OT,l(eJIbHOrO nO,l(BH,l(a P. guentheri shagensis Ba/ushkin, Permitin KOToPbIti cO,l(ep)l{HT 

onpe,l(eJIeHHe patioHa o6HTaHH5I. 

IIo xapaKTepy pacnpe,l(eJIeHH5I H nOBe,l(eHH5I )l{eJITOnepKa patioHa CKaJI 

IIIar, TaK)I{e KaK H B IIaTarOHCKOM patioHe, ,l(OJI)I{Ha 6bITb OTHeceHa K npH,l(oHHO

neJIarHqeCKHM BH,l(aM, BeCb )l{H3HeHHbIti ~HKJI KOTOPbIX npOXO,l(HT B lIIeJIbcpoBbIX 

BO,l(ax. B 3TOti CB5I3H apeaJI H3yqaeMoti nonYJI5I~HH OrpaHHqeH He6oJIbIIIoti 

IIIeJIbcpoBoti 30HOti CKaJI (nJIO~a,l(b IIIeJIbcpa COCTaBJI5IeT OKOJIO 4000KM2). lla)l{e Ha 

6JIH3JIe)l{aIQeM IIIeJIbcpe O-Ba 10. reOprH5I OCo6H 3Toro BH,l(a 3a 20 JIeT perYJI5IpHO 

npoBO,l(HMbIX 3,l(eCb COBeTCKHX H HHocTpaHHbIx 3KCne,l(H~HOHHbIX HCCJIe,l(OBaHHti 

06HapY)I{eHbI He 6bIJIH. * 

B TO )l{e BpeM5I B He6oJIblIIOM patioHe CKaJI IIIar )l{eJITOn epKa 5IBJI5IeTC5I 

,l(OMHHHPYIOIQHM BH,l(OM H ee qHCJIeHHOCTb 3,l(eCb OqeHb BblCOKa (Ta6JI 4.). B 

3HaQHTeJIbHoti Mepe 3TO onpe,l(eJI5IeTC5I, Bep05ITHO, KaK nOJIO)l{eHHeM H BbIcoKOti 

npO,l(YKTHBHOCTbIO caMoro patioHa ee 06HTaHH5I, TaK H a,l(anTHBHbIMH KaQeCTBaMH 

BH,l(a (IIIYCT, 1987). IIo pa3MepaM TeJIa :>KeJITOnepKa OTHOCHTC5I K caMbIM MeJIKHM 

HOTOTeHH5IM. TaK ,l(JIHHa BCTpeQaIOIQHXC5I Y CKaJI mar oco6eti KOJIe6JIeTC5I OT 7 ,l(O 24 

CM, a HaH60JIee QaCTO o6HapY)I{HBaeTC5I rpynna PbI6, KOTopbIe HMeIOT ,l(JIHHY 14-17 

CM. Bec oco6eti MO,l(aJIbHoti rpynnbI paBeH 30-40 r, npH 06IQHX KOJIe6aHH5IX OT 5 ,l(O 

115 r. OQeHb HeBeJIHKa H npO,l(OJI)I{HTeJIbHOCTb )l{H3HH oco6eti )l{eJITOnepKH, KOTOpa5I 

B Cpe,l(HeM COCTaBJI5IeT 6 JIeT, XOT5I OT,l(eJIbHbIe caMKH, no coo6~eHHIO MypMaHcKoro 

HXTHOJIOra E. ll. )KHBoBa, ,l(O)l{HBaIOT ,l(O 9 JIeT H ,l(OCTHraIOT ,l(JIHHbI 60JIee 30 CM. IIo 

era )l{e onpe,l(eJIeHH5IM, HaH60JIee 3HaQHTeJIbHbIti npHpocT ,l(JIHHbI npHXO,l(HTC5I Ha 

nepBbIti ro,l( )l{H3HH H COCTaBJI5IeT 7-8 CM. Ha BTOPOM ro,l(Y OH YMeHbIIIaeTC5I ,l(O 3,0-

3,5 CM H B ,l(aJIbHetilIIeM He npeBbIIIIaeT 1,5-2,0 CM e)l{erO,l(HO. HalIIH onpe,l(eJIeHH5I 

TeMna JIHHetiHoro pOCTa )l{eJITOnepKH H3 patioHa CKaJI mar ,l(aJIH aHaJIOrHQHbIe 

pe3YJIbTaTbI. TeMn JIHHetiHoro pOCTa caM~OB H caMOK He pa3JIHQaeTC5I H napaMeTpbI 

ypaBHeHH5I EepTaJIaHcpH, onpe,l(eJIeHHbIe Cne~HaJIHCTaMH AT JIaHTHIIPO ,l(JI5I 060HX 

nOJIOB, HMeIOT CJIe,l(yIO~Hti BH,l(: 

Lt = 28,6 (1 - e- 0 ,22 (- 0,37)) 

Bec pbI6 YBeJIHQHBaeTC5I ,l(OBOJIbHO Me,l(JIeHHO Ha 7-15 r B ro,l( (Ta6JI. 1) 

* 3TOT !fleHoMeH, TaKoro OT,l\aJleHHOrO, HO B TO)!(e BpeM5I JlOKaJlbHOrO pacnpe,l\eJleHHe reHeTHqeCKH 

HOTaJlbHOrO BH,l\a B BO,l\ax AHTapKTHKH, Tpe6yeT CneU;HaJlbHOrO H3YQeHH5I H 06bCHeHH5I. 

57 



BMeCTe C TeM, B OT JIlllllle OT ,l{Pyrllx Bll,l{OB HOTOTeHllH, nOJIOBOe C03peBaHlle 

oco6eH 06011X nOJIOB npOllCXO,l{IlT Y)I{e Ha 3 ro,l{Y )l{1l3Hll, a B B03pacTe 3 JIeT 

nOJIOB03peJIOCTll ,l{OCTllraIOT 60JIee 90% pbI6. IIMeHHo ,:ITa lIepTa 6110JIOrllll 

)l{eJITOnepKll 5IBJI5IeTC5I, nO-Bll,l{IlMOMY, ee OCHOBHbIM npellMy~ecTBoM nepe,l{ 

,l{pyrllMll Bll,l{aMll PbI6 B paHoHe ee o611TaHIl5I, ,l{aIO~IlM B03MO)l{HOCTb ,l{OCTllra Tb 

BbICOKOH lI11CJIeHHOCTll ,l{a)l{e npll OlleHb HeBbICOKOH nJIO,l{OBllTOCTll caMOK, paBHoH 

8-23 TbIC. llKPllHOK (IIIycT, 1987). 

KpOMe paHHero nOJIOBOrO c03peBaHIl5I, ,l{OCTll)l{eHlle BbICOKOH lI11CJIeHHOCTll 

)l{eJITOnepKll B paHoHe CKaJI IIIar npOllCXO,l{IlT BCJIe,l{CTBlle OTHOCllTeJIbHO 

HeBblcoKOH CMepTHOCTll Ha nepBOM ro,l{Y )l{1l3Hll, TaK KaK ee MaJIbKll e)l{erO,l{HO B 

Macce BCTpellaIOTC5I B npll,l{OHHOM CJIoe MeJIKOBO,l{b5I (r JIy611HbI 30-100 M) OT ,l{eJIbHO 

OT B3POCJIbIX llJIll C03peBaIO~IlX oco6eH. 

HeMaJIOBa)l{HOe ,l{JI5I ee )l{1l3Hll 11 lI11CJIeHHOCTll npllcnoco611TeJIbHOe KalleCTBO 

- 3TO ee nllTaHlle neJIarlllleCKllMll opraHll3MaMll: 3B<PaY31111,l{aMll, KOnenO,l{aMll, 

aM<pllnO,l{aMll, 060JIOllHllKaMll 11 ,l{pyrllMll nJIaHKTOHHbIMll opraHll3MaMll (K03JIOB, 

IIIycT, 1984), lI11CJIeHHOCTb 11 6110Macca KOTOPbIX 3,l{eCb OlleHb BeJIllKa B nepllO,l{ 

Hall60JIee aKTllBHoro HarYJIa )l{eJITOnepKll, B JIeTHe-OceHHllH ,l{JI5I AHTapKTllKll 

nepllo,l{. 

Bce 3Tll y,l{allHble 6110JIOrlllleCKlle a,l{anTllBHble KalleCTBa )l{eJITOnepKll, B 

CneIJ;ll<pllllecKoM paHoHe CKaJI IIIar, cnoco6CTBOBaJIll pa3BllTllIO 11 nO,l{,l{ep)l{aHllIO Ha 

BbICOKOM ypOBHe lI11CJIeHHOCTll 11 6110MaCCbI ee nonyJI5IIJ;IlIl. HallllHa5I C 

CeMll,l{eC5ITbIX rO,l{OB )l{eJITOnepKa BCTpellaJIaCb B YJIOBaX B He60JIbmllX 

KOJIlllleCTBax, HO Y)I{e B 1979 r. 11 B nOCJIe,l{YIO~lle rO,l{bI CTaJIa OCHOBHbIM o6beKToM 

JIOBa B paHoHe CKaJI IIIar (Report of the Fifth Meeting of SC-CAMLR, 1986). B TO )l{e BpeM5I, 

BbIJIOB no OT,l{eJIbHbIM ce30HaM (Pa3611TbIH ro,l{, HanpllMep, 1982/83; 1983/84 11 T.,l{) 

KOJIe6aJIc5I ,l{OBOJIbHO CllJIbHO OT 4,5 TbIC T. ,l{O 38,5 TbIC. T., a YJIOB Ha e,l{IlHllIJ;Y 

npOMbICJIOBOrO YCllJIIl5I (CPUE) BnJIOTb ,l{O nOCJIe,l{HerO ce30Ha 113MeH5IJIC5I MaJIO 11 

TOJIbKO B nOCJIe,l{HeM ce30He CHIl311JIC5I. Cy~ecTBeHHO He 113MeH5IJIC5I 3a BeCb 

llCCJIe,l{yeMbIH nepllO,l{ 11 pa3MepHO-B03paCTHOH 11 BeCOBOH COCTaB YJIOBOB 

)l{eJITOnepKll (Ta6JI. 1,2). 

ITo ,l{aHHbIM COTpY,l{HllKa AT JIaHTHlIPO IIIJIll6aHOBa B. A., K03<p<PllIJ;lleHT 

MroHoBeHHoH eCTeCTBeHHOH cMepTHocTll - M paBeH ,l{JI5I )l{eJITOnepKll paHoHa CKaJI 

IIIar - 0,911, C YlIeToM Y)I{e HaKOnJIeHHOH K HaCT05I~eMY BpeMeHll llH<popMaIJ;llll, ,l{JI5I 

OIJ;eHKll 3anaca 11 o6~ero ,l{OnycTllMoro YJIOBa (OllY) CTaJIO B03MO)l{HbIM 

npllMeHeHIl5I MeTO,l{a aHaJIll3a BllpTyaJIbHbIX nonYJI5IIJ;IlH VPA. llJI5I OIJ;eHKll 

TepMllHaJIbHOrO 3Hall eHIl5I K03<p<PllIJ;lleHTa MroHoBeHHoH npOMbICJIOBOH cMepTHocTll 

llCnOJIb30BaJIllCb HeCKOJIbKO Pa3JIllllHbIX HacTpoeK: Cpe,l{Hee MHOrOJIeTHee, MeTO,l{ 

raMMa, MeTO,l{ IToyna 11 IIIenap,l{a, no ypaBHeHllIO perpeCCllll Ha npOMbICJIOBOe 

YCllJIlle F 11 MeTO,l{ Cpe,l{HeB3BemeHHoH. 3aTeM npll nOMO~1l nOJIYlIeHHbIX 

TepMllHaJIbHbIX 3HalleHllH Fj 11 M = 0,9 6bIJIll nOJIYlIeHbI OIJ;eHKll 3anaca no 

OT ,l{eJIbHbIM ce30HaM. B llTore, Bce MeTO,l{bI ou,eHKll 3anaca B nepBbIH ce30H 

3KCnJIyaTau,1l1l 1979/80 r. npll M = 0,9 ,l{aJIll npllMepHo O,l{IlH 11 TOT )l{e pe3YJIbTaT -

227 TbIC. T )l{eJITOnepKll. llJI5I ce30Ha 1986/87 rr., 6e3 YlIeTa llCTllHHbIX 3HalleHllH 

lI11CJIeHHOCTll l-H 11 2-H B03pacTHblx rpynn, ou,eHKll pa3JIllllaIOTC5I 3HallllTeJIbHO 

CllJIbHee, OT 102 TbIC. T no ypaBHeHllIO perpeccllll, ,l{O 160 TbIC.T no MeTo,l{y raMMa. 

1I3 Bcex MeTO,l{OB Hall60JIbmee npe,l{nOllTeHlle MO)l{HO OT,l{aTb HacTpoHKe no 

ypaBHeHllIO perpecllll, KOTOpa5I ,l{aeT Hall60JIee BblCOKlle K03<p<PllIJ;lleHTbI 

KOppeJI5Iu,1l1l Me)l{,l{y F 11 f npll HallMeHbmllX CTaH,l{apTHblx omll6Kax. 

ECJIll npllH5ITb, lITO B ce30H 1986/87 rr. lI11CJIeHHOCTb nOnOJIHeHIl5I l-H 

B03pacTHoH rpynnbI 6Y,l{eT He Hll)l{e Cpe,l{HeMHOrOJIeTHeH (5947 MJIH. 3K3.), TO ou,eHKa 

3anaca )l{eJITOnepKll, npll M = 0,9, B ce30H 1987/88 rr. ,l{aeT BeJIllllllHY 152 TbIC. T. 
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Ha OCHOBe oIJ,eHKH 3anaca no ce30HaM, MeTO,llOM VPA 6bIJIO paC'-IHTaHO TaK)I{e 
3Ha'-leHHe allY )l{eJITOnepKH Ha nOCJIe,llYIOIIlHe ce30HbI (Ta6JI. 6,7,8). EbIJIH 
paccMoTpeHbI cJIe,llYIOIIlHe BapHaHTbI: 

(a) HHTeHcHBHoCTb npOMbICJIa (F) B nporHo3HPyeMbIH nepHo,ll paBHa 
cpe,llHeH BeJIH'-IHHe npOMhlCJIOBOH CMepTHOCTH ,llJI~ OCHOBHhlX 
npOMbICJIOBbIX B03paCTHbIX rpynn (2-4 rO,lla), (Ta6JI. 6). llPH 
cpe,llHeMHOrOJIeTHeM ypoBHe nOnOJIHeHH~, BeJIH'-IHHa 3anaca 6Y,lleT 
H3MeH~TbC~ co 143,8 TbIC. T. B ce30H 1987/88 rr., ,llO 147,1 TbIC. T B ce30H 
1989/90 rr., a allY 6Y,lleT COOTBeTCTBeHHO paBeH 12,3-12,7 TbIC. T. 

(6) HHTeHCHBHOCTb npOMbICJIa (F) B nporHo3HPyeMbIH nepHO,ll paBHa 
FO,1=1,55. Tor,lla BeJIH'-IHHa 3anaca 6Y,lleT HeCKOJIbKO yMeHblIlaTbc~ co 
143,8 TbIC. T. B ce30H 1987/88 rr. ,llO 130 TbIC. T. B ce30H 1989/90 rr., a allY 
B ce30H 1987/88 rr. - 32,8 TbIC. T. B 1989/90 rr. 

(B) HHTeHCHBHOCTb npOMbICJIa (F) B nporHo3HpyeMbIH nepHO,ll coxpaHHTC~ Ha 
ypOBHe ce30Ha 1987/88 rr. llpH TaKoH 3KCnJIyaTaIJ,HH BeJIH'-IHHa 3anaca 
)l{eJITOnepKH OCTaHeTC~ HeH3MeHHoH (143,8 - 147,3 TbIC. T.) HOllY MO)l{eT 
COCTaBHTb 12,3 - 12,7 TbIC. T. 

3AKJI1O llEHHE 

AHaJIH3 COCTO~HH~ 3anaCOB H XO,lla npOMbICJIa )l{eJITOnepKH B paHoHe CKaJI 
IDar H EJI3K-POK, npoBe,lleHHbIH npH nOMOIllH VPA C Pa3JIH'-IHOH HacTpoHKOH 
nOKa3bIBaeT, '-ITO nepBOHa'-laJIbHbIH 3anac B 1979/80 rr. npH M = Oi9 OIJ,eHHBaeTC~ B 
227 TbIC. T. 3aTeM BeJIH'-IHHa 3anaca YMeHbIIlHJIaCb, HO B HaCTO~IIlee BpeM~ 

cTa6HJIH3HpOBaJIaCb Ha ypOBHe 145 - 155 TbIC. T. 

BbInOJIHeHHbIe paC'-IeTbI H nporH03 Ha ce30HbI 1988/89 rr. H 1989/90 rr. 
nOKa3bIBaIOT, '-ITO CYIlleCTBYIOIIlHH pe)l{HM npOMbICJIa )l{eJITOnepKH (OKOJIO 15 TbIC. T.) 
He npHBO,llHT K CHH)I{eHHIO 3anaca. llpH HHTeHCHBHOCTH npOMbICJIa B pe)l{HMe FO,l 

paBHoM 1,55 HOllY = 25 - 30 TbIC. T. 3anac MO)l{eT HeMHoro CHH)I{aTbC~. 
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Ta6JuuJ;a 1: tlaHHble no Cpe,i1Hel1 Macce oco6el1 )KeJITOnepKH pa3HOrO B03pacTa, B pa3Hble rO,i1bl, 

B03PACTH. rOllbI IIPOMbICJIA 

rpYIIIIA 1978179 1979/80 1980/81 1981182 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

1 5,30 5,50 5,30 5,50 6,00 5,70 5,70 4,50 5,30 5,30 

2 13,50 13,50 14,00 11,50 14,50 13,30 13,30 14,50 20,70 23,30 

3 25,20 25,20 27,30 21,60 28,50 25,80 25,80 22,50 31,60 37,90 

4 39,00 39,00 37,00 42,50 39,00 39,60 39,60 36,30 60,30 59,50 

5 51,70 51,70 46,30 58,50 51,50 52,10 52,10 49,50 95,10 90,00 

6 72,70 7270 6630 9000 6850 7730 77,30 5700 13720 130,00 

Ta6JIHu;a 2: B03pacTHol1 COCTaB YJIOBOB (MJIH, 3K3.), 

B03PACT- K03<I>, 
HASI ECTECTB, 
rpYIIIIA CMEPT, 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 

1 0,900 33,00 11,80 80,90 34,50 19,10 55,10 84,60 20,80 2,68 

2 0,900 274,90 21,30 467,50 320,30 46,20 36,20 173,70 454,80 57,88 

3 0,900 160,50 91,70 306,70 382,00 43,00 58,90 102,60 77,40 177,31 

4 0,900 97,90 84,70 336,10 232,10 47,30 125,00 83,20 70,10 70,59 

5 0,900 9,90 8,20 60,00 59,70 10,40 36,00 18,90 29,40 15,72 

6 0,900 6,30 090 610 470 130 320 250 560 10,37 

IITOrO 56250 218 60 1257 30 1033,30 16730 314,40 46550 65810 33450 

CPEllHIII1: B03PACT 26 33 2,9 3,0 2,9 3,2 2,5 25 32 

0\ ..... 



~ 
Ta6JIHu;a 3: K03<P<PHU;HeHTbI npOMbICJIOBOH cMepTHocTH. 

B03PACT- K03<D. 
HA5I ECTECTB. 
rpYIIIIA CMEPT 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 

1 0,900 0,0037 0,6020 0,0181 0,0085 0,0077 0,0216 0,0167 0,0053 0,0006 

2 0,900 0,0870 0,0091 0,2161 0,1950 0,0286 0,0367 0,1833 0,2479 0,0370 

3 0,900 0,2333 0,0776 0,3797 0,6386 0,0735 0,0961 0,2957 0,2477 0,3126 

4 0,900 0,8894 0,0105 1,1251 1,5749 0,3236 0,7347 0,4085 0,8147 0,9194 

5 0,900 0,8718 0,5060 1,6752 1,9812 0,5987 1,1281 0,5266 0,5678 1,1369 

6 0,900 08811 03884 1,4000 1,7779 04615 09319 0,4678 06917 10283 

2-4 F B3BEm 01633 00568 03678 04418 ... _0.0601 __ 0.lA12_ 0.2426 0.2748 0.1543 

Ta6JIHu;a 4: 'IHCJIeHHOCTb :>KeJITOnepKH no rO,llaM (MJIH. 3K3.). 

B03PACT- K03<D. 
HA5I ECTECTB. 
rpYIIIIA CMEPT 1978/79 1979/80 1980/81 1981182 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 

1 0,900 8792,26 8851,27 6834,05 6197,38 3762,00 3900,75 7716,43 5959,23 6775,90 

2 0,900 4970,69 3554,33 3591,38 2728,70 2498,41 1517,74 1552,01 3085,17 2410,02 

3 0,900 1149,85 1852,43 1431,96 1176,43 914,69 987,55 594,81 525,33 978,97 

4 0,900 236,47 370,21 696,92 398,26 253,36 345,52 365,36 179,93 166,72 

5 0,900 24,24 39,50 99,84 91,98 33,52 74,53 67,38 98,75 32,39 

6 0900 1551 412 1114 760 516 749 981 1618 22.75 

I1TOrO 15188.60 14671.90 12665.30 10600.30 7467.10 6833.40 1035.80 9864.60 10386.70 



Ta6JulU,a 5: EHOMacca :>KeJITOnepKH no ro~aM (TbIC. T.). 

B03PACT- CPEl{IDI5I 
HA5I MACCA 
rpYIIIIA PbIE 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 

1 10,000 87,92 88,51 68,34 61,97 37,62 39,01 77,16 59,59 67,76 

2 18,400 91,66 65,40 66,08 50,21 45,97 27,93 28,56 56,77 44,34 

3 30,200 34,73 55,96 43,25 35,53 27,62 29,82 17,96 15,86 29,56 

4 42,000 9,93 15,55 29,27 16,73 10,64 14,51 15,35 7,56 7,00 

5 58,800 1,43 2,32 5,87 5,41 1,97 4,38 3,96 5,81 1,90 

6 66,300 102 0,27 074 0,50 0,34 030 065 1,07 1,51 

HTOrO 226.50 228.00 213.50 170~30_ 12420 ._116 10 .... _14.3 60-----.1..46]0 ~2.10 

eJ 



z: 

Ta6Juu.I,a 6: IIporno3 COCTO.5IIU15.l 3anaCOB HOllY, eCJIH F eCTb Cpe,llH.5I.5I BeJIH4HHa ,lIJI.5I OCHOBHbIX B03paCTHbIX rpynn. 

B03PACT- K03<I>. K03<I>. CPEllIffi5I 

HA5I ECT. 'lACT. MACCA 1986/87 1987/88 

rpYIIIIA CMEPT. IIOIIOJI. PbIBbI F C N B F C N B 

-------- !~ Krl MJIH 3K3 MJIH 3K3 TbIC T TblC T MJIH 3K3 TblC T 

1 0,900 0,0167 0,010 0,0006 1,68 5947,00 59,470 0,0067 0,26 5947,00 59,470 

2 0,900 0,1766 0,018 0,0570 57,88 2410,02 44,344 0,0707 2,01 2416,42 44,462 

3 0,900 1,0000 0,030 0,5126 17,31 978,97 29,565 0,4005 6,39 944,25 28,516 

4 0,900 1,0000 0,042 0,9194 70,59 166,72 7,002 0,4005 2,74 291,17 12,229 

5 0,900 1,0000 0,059 1,1369 15,72 32,39 1,904 0,4005 0,36 27,03 1,589 

6 0900 10000 0066 10283 10 37 2275 1509 04005 006 422 o 280 

If TOrO 33450 955780 14380 1180 963010 14650 

B03PACT- K03<I>. K03<I>. CPEllIffi5I 

HA5I ECT. 'lACT. MACCA 1988/89 

rpYIIIIA CMEPT. IIOIIOJI. PbIBbI F C N B 

(B Krl TbIC. T MJIH.3K3 TbIC. T 

1 0,900 0,0167 0,010 0,0067 0,26 5947,00 59,470 IIpllMeqaHlUI: 

2 0,900 0,1766 0,018 0,0707 2,00 2401,75 44,692 1. 1JllCJIeHHOCTb 1-0H B03paCTHOH rpynnbl B TepMllHaJIbHblH 

3 0,900 1,0000 0,030 0,4005 6,19 915,35 27,644 ro,ll 3a,llaHa llCCJIe,llOBaTeJIeM 

4 0,900 1,0000 0,042 0,4005 2,42 257,21 10,803 2. 1JllCJIeHHOCTb 1-0H B03pacTHoH rpynnbI B nepBbIH nporHO-

5 0,900 1,0000 0,059 0,4005 1,04 79,31 4,664 3llpyeMblH ro,ll 3a,llaHa llCCJIe,llOBaTeJIeM 

6 0,900 1,0000 0,066 04005 011 736 0488 3. 1JllCJIeHHOCTb 1-0H B03pacTHoH rpynnbl BO BTOPOH npo-

If TOrO ___ 12.00_ _ 9608.0_0_ 14] 08 rH03llpyeMblH ro,ll 3a,llaHa llCCJIe,llOBaTeJIeM 



0\ 
VI 

Ta6JUuJ,a 7: IIporHo3 COCT051Hl151 3anaCOB 11 O,l{Y, eCJIl1 F-const. 

B03PACT- K03<1>. K03<1>. 

HMI ECT. '1ACT. 

rpYIIIIA CMEPT. IIOIIOJI. 

1 0,900 0,0167 

2 0,900 0,1766 

3 0,900 1,0000 

4 0,900 1,0000 

5 0,900 1,0000 

6 0,900 10000 

HTOrO 

B03PACT- K03<1>. K03<1>. 

HMI 

rpYIIIIA 

ECT. '1ACT. 

CMEPT. IIOIIOJI. 

CPE,l{HIDI 

MACCA 

PbIEbI 

{B Krl 

0,010 

0,018 

0,030 

0,042 

0,059 

0,066 

CPE,l{IDI5I 

MACCA 

PbIBbI 

1986/87 

F C N 

MJIH. aK3 MJIH. aK3 

0,0006 2,68 5947,00 

0,0370 57,88 2410,02 

0,3126 177,31 978,97 

0,9196 70,59 166,72 

1,1369 15,72 32,39 

10283 1037 22,75 

334.50 9531.80 

1988/89 

F C N 

1987/88 

8 F C N 8 

TbIC. T TbIC. T MJIH. aK3 TbIC. T 

39,470 0,0006 0,02 5947,00 59,470 

44,344 0,0570 1,07 2416,42 44,462 

29,565 0,5126 0,16 944,25 28,516 

7,002 0,9194 3,18 291,17 12,229 

1,904 1,1369 0,77 27,03 1,589 

1509 10283 0,13 422 0280 

143.80 12.30 9630.10 146.50 

8 

T MJIH. (B Kr) TbIC. T MJIH. aK3 TbIC. T 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0,900 

0,900 

0,900 

0,900 

0,900 

0.900 

HToro 

0,0167 0,010 

0,1766 0,018 

1,0000 0,030 

1,0000 0,042 

1,0000 0,059 

1.0000 0.066 

0,0006 0,02 

0,0370 1,07 

0,3126 5,18 

0,9194 4,99 

1,1369 1,35 

1.0283 011 

12.70 

5947,00 51,470 

2416,42 44,462 

946,76 28,507 

280,84 14,705 

47,20 2,776 

353 1236 

9641.70 167.80 

IIpI1MeQarIH:s;{: 

1. 11l1cJleHHOCTb 1-0H B03paCTHOH rpynnbl B TepMI1HaJJbHbIH 

ro,ll 3a,llaHa I1CCJle,llOBaTeJleM 

2. 11l1cJleHHocTb 1-oH B03pacTHoH rpynnbI B nepBbIH nporHo-

311pyeMbIH ro,ll 3a,llaHa I1CCJle,llOBaTeJleM 

3. 11l1cJleHHocTb 1-0H B03pacTHoH rpynnbI BO BTOPOH npo

rH0311pyeMbIH ro,ll 3a,llaHa I1CCJle,llOBaTeJleM 



0\ 
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Ta6JIH~a 8: IIporHo3 COCT05IHH5I 3anaCOB H OW npH FO,1 

B03PACT- K03<P. K03<p. 

HA5I 

rpYIIIIA 

ECT. 1JACT. 

CMEPT. IIOIIOJI. 

CPEllIDI5I 

MACCA 

PbIBbI F 

1986/87 

c 
1987/88 

N 8 F c N 8 

lB Kr) MJIH <lK3 MJIH <lK3 TblC T TblC T MJIH <lK3 TblC T 

1 0,900 0,0167 0,010 0,0006 2,68 5947,00 19,470 0,0259 1,00 5947,00 59,470 

2 0,900 0,1766 0,018 0,0370 57,88 2410,02 44,344 0,2737 7,16 2416,42 44,462 

3 0,900 1,0000 0,030 0,3126 177,31 978,97 29,565 1,5500 16,48 944,25 28,516 

4 0,900 1,0000 0,042 0,9194 70,59 166,72 7,002 1,5500 7,07 291,17 12,229 

5 0,900 1,0000 0,059 1,1369 15,72 32,39 1,904 1,5500 0,92 27,03 1,589 

6 0900 10000 0066 10283 1037 2275 1509 15500 016 422 0280 

HTOrO 354.50 9557.80 143.80 32.80 9630.10 146.50 

B03PACT- K03<p. K03<p. CPEllIDI5I 

HA5I ECT. 1JACT. MACCA 1988/89 

rpYIIIIA CMEPT. IIOIIOJI. PbIBbI F C N B 

!B Krl TbIC. T MJIH. <lK3 TbIC. T 

1 0,900 0,0167 0,010 0,0259 1,00 5947,00 59,400 llpHMellaHH5.I: 

2 0,900 0,1766 0,018 0,2737 6,98 2356,09 43,352 1. llHcJIeHHocTb i-OH B03pacTHoH rpynnbl B TepMHHaJIbHbJH 

3 0,900 1,0000 0,030 1,5500 13,04 747,19 22,519 ro,ll 3a,llaHa HCCJIe,llOBaTeJIeM 

4 0,900 1,0000 0,042 1,5500 1,98 81,48 3,422 2. llHcJIeHHocTb i-OH B03pacTHoH rpynnbJ B nepBbJH nporHO-

5 0,900 1,0000 0,059 1,5500 0,85 25,13 1,408 3HpyeMbJH ro,ll 3a,llaHa HCCJIe,llOBaTeJIeM 

6 0,900 1,0000 0,066 15500 009 233 0108 3. llHcJIeHHOCTb i-OH B03pacTHoH rpynnbJ BO BTOPOH npo-

HTOrO -----_._-- 2400 915920 18040 rH03HpyeMblH ro,ll 3a,llaHa HCCJIe,llOBaTeJIeM 
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Table Legends 

Data on average weight of N. guntheri individuals of different age, in 
different years. 

Age composition of catches (specimens). 

Fishing mortality coefficients. 

N. guntheri abundance in different years (millions of individuals). 

N. guntheri biomass by years (thousand tonnes). 

Stock status and TAG prediction, if F is an average value for the main age 
groups. 

Stock status and TAG prediction if F is constant. 

Stock status and TAG prediction at FO.1• 

Legendes des tableaux 

Donnees sur le poids moyen d'individus de N. guntheri d'ages differents, sur 
differentes annees. 

Composition en ages des prises (millions). 

Coefficients de mortalite de peche. 

Abondance de N. guntheri sur differentes annees (millions d'individus). 

Biomasse de N. guntheri par annees (mille tonnes). 

Etat du stock et valeur theorique calculee de la TAC, si F est une valeur 
moyenne pour les principaux groupes d'age. 

Etat du stock et valeur theorique calculee de la TAC si F est constante. 

Etat du stock et valeur theorique calculee de la TAC a Fo.1• 

Encabezamientos de las Tablas 

Datos de peso medio de individuos de N. guntheri de diferente edad, en afios 
distintos. 

Composici6n por edades de las capturas (millones). 

Coeficientes de mortalidad por pesca. 

Abundancia de N. guntheri en afios diferentes (millones de individuos). 

Biomasa de N. guntheri por afios (miles de toneladas). 
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Tabla 6 

Tabla 7 

Tabla 8 
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Estado de la poblaci6n y predicci6n de la TAC (Captura Total Admisible), si 
F es el valor medio para los grupos de edades principales. 

Estado de la poblaci6n y predicci6n de la TAC, si F es constante. 

Estado del la poblaci6n y predicci6n de la TAC cuando FO.1• 


