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INTRODUCCION

Durante la creacién de la CCRVMA se tomé conciencia de gue a fin de ordenar la
explotacién de los recursos vivos marinos de fa Antdrtida de acuerdo al 'enfoque
ecosistémico’ incorporado en el articulo II, se debia estudiar el efecto de tal explotacién en
las especies dependientes. Los animales a los que se refiere el término 'especies
dependientes’ en este contexto son aquellos que se alimentan de las especies que son el
objeto de la explotacién comercial (actualmente kril y peces), tales como aves y focas.

En 1984 la CCRVMA comenzé el bosquejo de su Programa de Seguimiento del
Ecosistema (CEMP), con los siguientes objetivos en mente:

i) detectar y registrar cambios importantes en componentes claves del
ecosistema, de manera que se puedan utilizar como base para la
conservacidn de los recursos vivos marinos de la Antartida; y

ity  distinguir entre los cambios producidos por la explotacién de las especies
comerciales y aquellos que son la consecuencia de variaciones fisicas y
biolégicas en el medio ambiente.

El Grupo de Trabajo del CEMP (WG-CEMP) precedi6 al Grupo de Trabajo para el
Seguimiento y Ordenacién del Ecosistema (WG-EMM) que, tal como su antecesor, tiene
la responsabilidad de diseflar y coordinar el programa de seguimiento y el andlisis e
interpretacién de los datos que han surgido de dicho programa. La mayor parte del
programa se enfoca en el seguimiento de las especies dependientes {depredadores), pero
también se estudian las especies explotadas, Ias estrategias de explotacidén y los
pardmetros ambientales con el objeto de distinguir entre los cambios producidos por la
explotacién y aquellos producidos por las variaciones en el medio ambiente.

El objetivo del programa no es efectuar un estudio de todas las especies dependientes
dentro del ecosistema antdrtico, sino de aquellas que posiblemente responderan a los
cambios en la disponibilidad de las especies explotadas (a estas especies dependientes
algunas veces s¢ les denomina 'especies indicadoras’). Ademds deben ser los
depredadores principales de las presas identificadas, deben tener una amplia distribucion
geografica y ser componentes importantes del ecosistema. La lista actual (tabla 1)
comprende las focas cangrejeras y el lobo fino, los pingiiinos adelia, macaroni, papila y
de barbijo, los petreles antértico y damero y el albatros de ceja negra.

Se escogieron dos conjuntos de localidades para los estudios de seguimiento: un nicleo
de localidades dentro de tres zonas de estudio integrado (ISR — regiones en donde se
efectia un estudio intensivo de las interacciones entre depredadores, presas y el medio
ambiente), y una red de localidades adicionales que complementan los programas de
investigacion dentro de estas tres zonas principales (tablas 2 y 3 y mapas I al 3). Las
localidades dentro de las 1SR pueden encontrarse adyacentes a las zonas de explotacién, o
aisladas de las mismas, contribuyendo de esta manera a un disefio experimental
controlado.

Se estudian varios parimetros para cada especie dependiente. Las escalas en las cuales se
espera que estos pardmetros integren los cambios en el estado del ecosistemna varfa de dfas
a semanas en la vecindad de las localidades de seguimiento (v.g. éxito reproductor, tasa
de crecimiento de las crias), o a nivel regional (v.g. peso de las aves que llegan a la
colonia a reproducirse, supervivencia adulta).

Tunio 1999 (i)
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El trabajo de terreno y la adquisicién de datos para el programa se llevan a cabo en forma -
voluntaria por los Estados miembros de la CCRVMA. Los datos que ellos recopilan se
envian a la Secretarfa de la CCRVMA donde son sometidos a analisis estdndar especificos
para la consideracion del WG-EMM. La Secretarfa también recopila y archiva los datos
originados por otros programas nacionales e internacionales de segnimiento, por gjemplo,
datos derivados de imagenes de satélite del hielo marino y de la temperatura de la
superficie del mar, de utilidad para su programa de seguimiento.

Desde la creacidn de fos métodos estdndar del CEMP en 1987, la CCRVMA ha
recopilado datos de més de 50 combinaciones de localidades, especies y pardmetros. En
la actualidad por lo menes ocho miembros se dedican a la recoleccidn de datos. Para
algunas series de datos, existen datos disponibles desde fines de los afios cincuenta, pero
la mayoria de las series comienzan a mediados de los ochenta cuando se instaurd el
programa del CEMP.

Bl WG-EMM analiza estos datos para formular una evaluacidn anual del ecosistermna. Se
identifican las tendencias y los afios andmalos en los pardmetros de seguimiento de las
especies dependientes (depredadoras) para cada especie y localidad. La explicacién de
estos fendmenos se obtiene mediante el estudio de los pardmetros de seguimiento de las
especies explotadas y del medio ambiente, a fin de discernir entre los cambios fruto de
variaciones naturales de] ambiente y aquellos ocasionados por las actividades de
explotacidn.

Los métodos descritos en esta publicacion han sido definidos por la CCRVMA para el
uso especifico del CEMP. Estos incluyen notas sobre la recopilacién de datos, y los
métodos e instrucciones para su andlisis, cuyos resultados produciran series de datos
normalizados comparables entre localidades y especies.

Tras una revisién detallada de la mayoria de Jos métodos y la adopeion de varios métodos
estandar nuevos se publicd en agosto de 1997 una nueva edicién de los Métodos Estdndar
del CEMP. Esta edicidn incluyé protocelos y técnicas de observacién y un conjunto de
material de referencia.

El manual se publica en formato de hojas intercambiables. Su contenido se ha dividido
por tema en seis partes, las que a su vez han sido subdivididas en secciones.
Periddicamente se publican piginas de reposicion o paginas adicionales acompafiadas de
instrucciones para su insercién en el manual. Todas las revisiones debieran insertarse al
momento de recibirlas de acuerdo con las instrucciones adjuntas a fin de mantener el
manual actualizado.

(iv) Junio 1999
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Tabta 1:  Lista de especies.

Cédigodela Nombre de la especiee Nombre en inglés Nombre en francés Nombre en espafiol Nombre en ruso
especie
PYD Pygoscelis adeliae Adélie penguin Manchot Adélie Pingiiino adelia TTunreud Axesn
PYN Pygoscelis antarctica Chinstrap penguin Manchot & jugulaire Pingiiino de barbijo AHTADKTHYECK AN HHIBHH
PY?P Pygoscelis papua Gentoo penguin Manchot papou Pingiiino papia IManyacckHid THACBHE
EUC Eudyptes chrysolophus Macarcni penguin Gorfou macaroni Pingiiino macaroni 30I0TOBOIOCHIH THHFBHH
SEA Arctocephalus gazella Antarctic fur seal Otarie de Kerguelen Lobo fino antdrtico TOxuBI MOPCKOH KOTHK
SET Lobonon carcinophagus | Crabeater seal Phoque crabicr Foca cangrejera Trwoneup-kpaboen
DIM Diomedea melanophris Black-browed albatross | Albatros & sourcils noirs | Albatros de cejanegra | YepioGposbiit anbbarpoc
TAA Thalassoica antarctica Antarctic petrel Pétre] antarctique Petrel antdrtico HOz bt OypesecTHIK
DAC Daption capense Cape petrel Pétrel du Cap Damero del cabo Kanckuii rony6n

sedeIAl/SBIqE [ /U0raonponu]
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Tabla2: Localidades dentro de las zenas de estudio integrado en las que se han llevado a cabo, o en las

que deberian iniciarse, estudios de seguimiento de los depredadores.

Localidad

Especie

Periodo critico

i)

ZONA DE LA PENINSULA ANTARTICA

Isla Anvers (Archipiélago Palmer)
(costa sur)

Ista Livingston (Islas Shetland del Sur)

{costa norte)

{costa norte)

Isla Rey Jorge (Islas Shetland del Sur)

(costa norte 7 y sur)
(costa narte y sur)

(costa norte)

Isla Elefante {Istas Shetland del Sur)
{costa occidental)

{costa occidental)

Isla Foca (Islas Shetland del Sur)

Zonas de hielo marino

ZONA DE GEORGIA DEL SUR

Isla de los Pdjaros

ZONA DE LA BAHIA DEPRYDZ

Territorio de Mac. Robertson

Isla Magnética, Territorio de la
Princesz Elizabeth

Zonas de hielo marino

Pingiiino adelia

Pingiiino de barbijo
Pingtiino paptia
Lobe fino antdrtico

Pingtliino adelia
Pingiiine de barbijo
Pingiiino papta
Lobo fino antdrtico

Pingiliino de barbijo
Pingiiino paptia
Pingliino macaroni
Damere del cabo

Pingiiino de barbijo
Pingilino macaroni
Lobe fino antdrtico
Damero del cabo

Foca cangrejera

Lobo fino antértico
Pingiiino macaroni
Pingiiine papua
Albatros de ceja negra

Pingiiino adelia
Petrel antértico
Pingiiino adelia
Petrel antdrtico
Damero del cabo

Foca cangrejera*

Noviembre-Enero

Noviembre-Febrero
Noviembre—Febrero
Diciembre—Marzo

Qctubre—Enero
Noviembre—Febrero
Noviembre-Febrero
Diciembre-Marzo

Noviembre—Febrero
Noviembre—Febrero
Diciembre—Febrero
Diciembre~Febrerc

Noviembre--Febrero
Diciembre-Febrero
Diciembre-Marzo
Diciembre—Febrero

Enero-Diciembre

Diciembre-Marzo
Diciembre—Febrero
Qctubre-Febrero
Octubre—-Abril

Octubre—Enero
Noviembre-Febrero

Octubre—Enero
Noviembre—febrero
Noviembre-Febrero

Enero-Diciembre

* Especies para las cuales no se han creado métodos estdndar.

Junio 1999
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Tabla 3: Localidades conexas seleccionadds o propuestas para lievar a cabo estudios de seguimiento que

- complementan los programas para las tres zonas principales de estudio integrado,

Especies’

Localidades

Pingiiino adelia

Pingiiino-de barbijo
Pingiiinc papua .
Pingiiino macaroni

* Petrel antértico

Damero del cabo

Lobo fino antériico

Foca cangrejera

Sector NW del mar de Ross (cabo Hallett y cabo Adare)

Costa Budd* ;

Islas Ongul (cerca de la estacién Syowa)
Isla Shepard*

Isla Signy, Islas Orcadas del Sur

Isla Laurie, Islas Orcadas del Sur

Isla Signy, Tslas.Orcadas del Sur
Islas Sandwich del Sur*
Isla Bouvef™

Isia Signy, Islas Orcadas del Sur

Tsla Bouvet*
Isla Kerguelén®

Svarthamaren (Territorio de la Reina Maud)*
Isla Signy, Islas Orcadas del Sur

Islas Raver (cerca de la estacion Davis)

Isla Elefante (Islas Shetland del Sur)

'_Isla Bouvet*
Isla Kerguelén

Mar de Weddell*
Mar de Amundsen y Mar de Bellingshausen*

* Localidades propuestas

Junio 1999
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SECCION 1

PINGUINOS: METODOS Al - A9






Método Estindar Al (v3) de la CCRVMA

ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo y macaroni

(Pygoscelis adeliae, Pygoscelis antarciica, Eudyptes chrysolophus)

PARAMETROS: Peso del pingtiino adulto al llegar a la colonia de reproduccion.

PARAMETROS RELACIONADOS:

Supervivencia durante el invierno; duracién del primer turno de incubacidn; tamaiio de
la poblacién reproductora; éxito de la reproduccién; peso del pingliine adulto cuando el
polluelo empluma; peso del polluelo al emplumar; peso del pingiiino adulto antes de la
muda (pingiiino macaroni solamente).

OBJETIVOS:

Determinar el peso promedio de las aves reproductoras de ambos sexos a la primera
llegada a la colonia,

RECOLECCION DE DATOS:

PROCEDIMIENTO GENERAL:

Método A:

En el método A, se deberd efectuar el muestreo durante todo el perfodo de Hegada,
ya que asi se tienen en cuenta los sesgos en la fecha de llegada y en el peso,
debidos a la edad o experiencia de los animales, especialmente en el caso de los
pingiiinos adelia y barbijo, ya que ambos sexos suelen Hegar en las mismas fechas:

1.

Capturar una muestra aleatoria de pingiiinos adultos en la playa al salir del agua
o del campo de hielo; no se capturardn los que ya tengan un sitio fijo en
la colonia.

Pesar cada ave, redondeando el peso a los 10-50g mds préximos,
(dependiendo del estado y precisidn de la balanza utilizada). Especifiquese la
clase y precision de la balanza y compruébese periédicamente su precision,
pesando en ella un peso conocido.

Determinar el sexo de las aves, midiéndoles el largo y grosor del pico, y
apliquense los andlisis de funcién discriminante correspondientes (véase
42 parte, seccidén 1).

Comenzande con €l 197 periodo de cinco dias completo luego del retorno de los
adultos a la colonia, registrar el peso de 75 aves cuyo sexo no ha sido
determinado, o bien 23 aves de cada sexo de una muestra aleatoria de 50 aves
por lo menos, durante un n¥nimo de dos y hasta cuatro periodos consecutivos
de cinco dfas, o hasta que el recuento obtenido en la cronologia de la colonia
(Método A9) indique que la mayorfa de los pingiiinos reproductores han
llegado a la colenia.

Agosto 1997 1* Parte, Seccion 1. Al.l



Método Estindar Al (v3) de la CCRVMA

Método B:

En el método B se capturardn ejemplares de ambos sexos, durante un solo dia, que
se encuentre dentro de las fechas en que ocurre el maximo de liegadas. Es posible
que dicho método sea el mds adecuado para los pingiiinos macaroni, ya que las
fechas de llegada de ambos sexos suelen no coincidir:

1. Lospuntos 1 a3 del método A se emplean también en el método B.
2. Seelegird un dfa préximo a la época en que hay mds llegadas de pingliinos de

cada sexo, lo que se determinard observando regularmente la colonia de
estudio, y se registrardn, en ese dia, el peso de 100 aves de cada sexo.

DATOS OBLIGATORIOS:
Meétodo A:
1. Peso de las aves en cada periodo de cinco dfas.
2. Sexo de las aves cuyo sexo ha sido determinado.
3. lLargoy grosor del pico de las aves de sexo conocido.
4. Fechas cuando se pesaron las aves.
5. Tipo y precisién de la balanza utilizada,

Método B:

1. Peso de las aves de sexo conocido.

2. Sexode cada ave.

3. Fechas en que se pesaron las aves.

4. Tipo y precisidn de la balanza utilizada.

DATOS MUY CONVENIENTES:
Método A:

Determinar el sexo de todas Ias aves.

Método B:

Datos de las fechas de llegada del estudio de cronologfa (Método A9).

Meétodos A y B:

Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA! -
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Método Estindar Al (v3)} de la CCRVMA

OBSERVACIONES:

Seria provechoso disponer de registradores automaticos para registrar la mayorfa de
los datos necesarios para este pardmetro. Un equipo (cdmara) capaz de registrar la
especie, fecha y peso de cada pingliino, reduciria considerablemente el registro
manual de datos y aumentaria su fiabilidad.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1.
2,

Los datos de los machos y los de las hembras deberdn analizarse por separado.

Se deberd calcular el peso promedio de llegada, la desviacién tipica y el
intervalo para cada periodo de cinco dfas. Si se sigue el método B, sélo se
obtendrin valores para un dia, por lo que deberan cotejarse con los resultados
obtenidos del estudio de cronologfa (Método A9).

En el método A se deberd calcular el porcentaje de animales que llegan por
periodos de cinco dias. En el caso de ‘poblacién total’ y ‘poblacién de sexo
desconocido’, los porcentajes correctos corresponderdn al nimero de
pingtiinos adultos que llegan a la colonta durante un perfedo de cinco dfas. Esta
cifra podrd obtenerse ficilmente del estudio de cronologia (Método A) si éste se
lleva a cabo; de lo contrario, habrd que calcular dichos porcentajes.

Para calcular correctamente el porcentaje de machos y hembras de cada perfodo
de cinco dias se procederd de la siguiente manera:

a) multipliquese el ndmero total de pingiiinos adultos que llegan a la colonia
durante un perfodo de cinco dias {del Método A9 o de otra fuente) por la
proporcion de machos o hembras observados en la muesira aleatoria
empleada para determinar el peso de llegada de los pingiiinos; y

b) el porcentaje de pingiiinos que llegan en cada perfodo podrd calcularse a
partir del mimero de machos y hembras que Hegan durante un perfode de
cinco dfas y de los totales obtenidos de todos los periodos.

En primer lugar los resultados se analizardn para determinar la variacién dentro
de una temporada y entre distintas temporadas, mediante un andlisis inclusivo
{ponderado) de la variancia u otros métodos similares. Dependiendo de los
resultados de estos andlisis, los pesos promedios ponderados de llegada a la
colonia de reproduccién en un periodo especifico de la temporada se podrian
utilizar como un indice anual.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

Los promedios de Ias fechas y pesos de llegada después del perfodo invernal en el
mar, podrian representar un {ndice de la condicidn general (reservas de grasa) e
indicar la disponibilidad y calidad de alimento a principios de la primavera. El peso
de llegada podria estar afectado por los siguientes factores:

1.
2.
3.

Disponibilidad y calidad del alimento asf como el acceso al mismo.
Diferencias individuales - edad, categorfa, salud y estado fisico de cada ave.
Distancia entre ¢l mar abierto y la colonia.
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Método Estandar Al (v3) de la CCRVMA

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:
Se requieren estudios para determinar el valor respectivo de los métedos A y B para
las tres especies.

NOTIFICACION DE DATQS:
Los datos deben notificarse en la dltima versién del formulario de notificacién de
datos E/A1 de la CCRVMA (véase 3? parte, seccidn 1). Los datos de diferentes
zonas, especies, sexos y métodos (A o B) se notificardn en formularios distintos.

FECHAS DE OBSERVACION:

Fecha promedio e intervalo de la primera lHegada a las zonas de reproduccién
designadas.

Adetia Barbijo Macaroni | Referencias
Bahia de Prydz 12 Oct NA NA 1
(4-17 Oct)
Orcadas del Sur 2 Oct 310ct X 2
(21 Sept—8 Oct} (16 Oct—12 Nov)
Georgias del Sur NA X 17 Oct 4
(14-23 Oct)
Shedands del Sur 20 Oct 2 Nov X 3

X no existen datos disponibles.
NA 1o corresponde, especie ausente del 4rea seleccionada.
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Método Estindar A2 (v3) de ia CCRVMA

ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo
(Pygoscelis adeliae, Pygoscelis antarctica)

PARAMETROS: Duracién del primer turno de incubacién

PARAMETROS RELACIONADOS:
Peso al Hegar a Ia colonia de reproduccidn; éxito de la reproduccién; peso del pingiiino
adulto cuando el polluelo empluma; pesce del pingiiino aduito antes de la muda
(pingiiino macaroni solamente).

OBJETIVOS:

Medir la duracién media del primer turno de incubacién de cada miembro de la pareja.

RECOLECCION DE DATOS:
PROCEDIMIENTO GENERAL:

1. Seleccionar 100 parejas antes del comienzo del perfodo de puesta. Nota: estas
aves pueden ser las mismas que se utilizan para determinar el éxito de la
reproduccién mediante el procedimiento B.

2. Anillar o marcar (con tintura) a las dos aves de la pareja, y capturarlas
(marcarlas) cerca del perfodo de puesta para reducir la posibilidad de que las
aves abandonen el nido.

3. Observar los nidos diariamente y anotar las fecha en que se efectia el relevo.
Cuando estdn presentes las dos aves en ¢l nido en el momento de la
observacidn, a cada una se le asignard medio dia por ese dia.

4. Continuar vigilando los nidos diariamente hasta que nazcan los polluelos y se
haya avistado a los dos miembros de 1a pareja para cerciorarse de que ambos
estén vivos.

DATOS OBLIGATORIOS:

1. Fecha cuando se observa por primera vez una sola ave incubando los huevos
en el nido y se la marca con tintura.

2. Fecha cuando se observa por primera vez al segundo miembro incubando, a la
vuelta de su primera ida al mar, después de la puesta.

3. Fecha cuando se observa de nuevo a la primera ave incubando los huevos
nuevamente, 2 1a vuelta de su primera ida al mar, luego de la puesta.

4. Fecha y causa del fracaso del nido (miembro ne retorna u otro motivo —
especifique).
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Meétodo Estdndar A2 (¥v3) de la CCRVMA

DATOS MUY CONVENIENTES:
1. Siuna de las aves que incuba no es relevada, se seguird vigilando el nido
diariamente, anotando el dia de la desercién.
2. Cuando una de las aves vuelve del mar pero no releva inmediatamente a su
pareja en la incubacién, se registrard su presencia en el nido,
3. Registros de condiciones ambientales andémalas y/o extremas observadas

durante el estudio {(por e¢jemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1. Las perturbaciones debidas a las actividades de observacién de los nidos

2.

pueden ocasionar su abandono. No tocar las aves, es decir, no levantarlas del
nido para ver si tienen huevos.

En los pingiiinos adelia y barbijo, el macho suele incubar en primer lugar, ¥
aunque un pequefio porcentaje de hembras lo hace primero, es por lo general,
solo durante algunos dias, (incubacién de rol invertido) (Ref. 1). No
obstante, ¢l tamafio de la muestra deberia bastar para determinar los valores
atipicos de estos nidos.

A veces es dificil identificar el ave que inicia el primer turno de incubacién.
Serd preciso vigilar el nido uno o dos dias después de teiiir al ave que esté
incubando. Sien esta etapa se encuentra un ave con el pecho limmpio, serd una
indicacidn de que se ha tefiido a la hembra en lugar de¢l macho. A partir de
entonces deberdn registrarse, con sumo cuidado, las fechas en que se¢
produzcan cambios durante la incubacidn.

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1.

A los efectos de realizar los andlisis, utilizar sélo parejas que hayan puesto dos
huevos y los hayan incubado con éxito (nota: esto reducird al minimo las
diferencias en edad/experiencia entre los nidos muestreados de un afio a otro).

Para cada nido, el dia 0 es el dia en que se completd la puesta.
Calcular la duracién del primer tuno de incubacidn para machos y hembras.

Calcular el nimero total de dias que pasan el macho y la hembra en el nido
durante el perfodo de incubacion.

Determinar el nimero total de relevos durante el perfodo de incubacién.

Anotar las fechas y causas del fracaso de nidos.
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Método Estindar A2 (v3) de la CCRVMA

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

1. La duracién del primer turno de incubacién provee una indicacién de la calidad

del alimento durante el perfodo previo a la postura y su disponibilidad para el
ave que toma el segundo turno. Estd influenciado por la experiencia
reproductora del ave que incuba y por las reservas de grasa de los individuos.

Los an4lisis de las duraciones de los turnoes de incubacidn dentro de cada sitio
y entre un sitio y otro indican que los turnos de incubacidn en sitios especificos
son bastante constantes de un afio a otro, mientras que existen diferencias
significativas entre los distintos sitios (Ref. 3). Es posible que los pingiiinos
adelia estén volviendo a zonas de productividad conocida durante su primer
turno de incubacién (Ref. 4), de ahi que la duracidn del turno sea bastante
constante de un afio a otro en cada sitio, Las diferencias registradas entre un
sitio ¥ otro podrfan reflejar diferencias en la duracién del recorrido para
alcanzar zonas productivas a principios de la primavera desde los distintos
sitios de reproduccidn.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos deberdn notificarse utilizando la Gltima versién del formulario de
notificacién E/AZ de la CCRVMA (véase 3* Parte, seccién 1). Los datos para
distintas colonias v especies se notificardn en formularios distintos.

FECHAS DE OBSERVACION:

Duracién del primer y segundo turno de incubacién (promedio * error tipico,
intervalo) y sexo del ave que incuba:

Turno de incubacion Adelia Barbijo Refs.
Bahia de Prydz Primer X NA
Segundo X NA
Orcadas del Sur Primer M: 13,72 02(9-18) | F:6.0£02(1-19 2
Segundo F: 12,7+ 0.2 (8-18) M: 9.8%03 (5-18)
M macho
F hembra
X noexisten datos disponibles

NA no corresponde, especic ausente del drea seleccionada
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Método Estindar A3A (vd) de la CCRVMA

ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo, papia y macaroni {Pygoscelis adeliae,
Pygoscelis antarctica, Pygoscelis papua, Eudyptes chrysolophus)

PARAMETROS: Tamafto de la poblacién reproductora

PARAMETROS RELACIONADOS:

Supervivencia invernal; peso al arribo, éxito de la reproduccion.

OBJETIVOS:

Determinar las tendencias interanuales en el tamafio de las poblaciones reproductoras.

RECOLECCION DE DATOS:

Este método esta relacionado dnicamente con los recuentos de nidos en el terreno en
colonias enteras.

PROCEDIMIENTO GENERAL:

i. Seleccionar una o mds colonias separadas, que se puedan contar como
comunidades completas vy que no estén afectadas por otros estudios o por las
actividades de las estaciones. Estos lugares deben estar bien delimitados y
distribuidos extensamente en ¢l drea de estudio ~ algunos en el centro, otros
cerca o lgjos de la playa, etc. Lo ideal seria que el mimero total de nidos que se
cuenten cada afio, en una drea de estudio sea de 1 000 a 2 000; con un minimo
de 100. Cada afio debera medirse este pardmetro en las mismas colonias.

2. Las colonias deberdn ser las mismas que hayan sido seleccionadas para estimar
el nimero de polluelos (ver método A6, método A), y el criterio de seleccién
deberd coincidir con el que se aplica para el recuento de polluelos,
especialmente en lo que se refiere a evitar al mdximo los trastornos causados
por actividades de investigacién o de otro tipo en la estacién. Las colonias
deberin estar claramente marcadas ¢ indicadas en los mapas. Se numerard cada
colonia y se marcard de forma permanente mediante unas estacas metélicas u
otros medios. Sefidlense estos sitios en un mapa, indicando su posicién dentro
del drea de estudio, (quizds con una foto aérea) y se entregard este mapa a la
Secretaria de 1a CCRVMA; éste deberd citarse en todos los informes.

3. Una semana después de la fecha de puesta méxima {determinada por el método
A9 o ver 'Fechas de observacion' més abajo), se contard el niimero de nidos
ocupados en cada una de las colonias, asf como los nidos en los cuales se estén
incubando huevos. Cada afio deberd elegirse una fecha lo mds parecida al afio
anterior. Se deberd suponer que todas las aves echadas dentro de la periferia
de 1a colonia estdn incubando; no se levantardn las aves para ver lo que hay
debajo.

4. Se hardn tres recuentos diarios en cada colonia seleccionada. Si uno de ellos

variase en mis del 10% con respecto a los otros, habrd que proceder a un
cuarto recuento, ese mismo dia. Registrese cada recuento por separado.
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Método Estandar A3A (vd) de la CCRVMA

DATQS CBLIGATORIOS:

1. Para cada recuento se anotard el total de nidos ocupados y el de nidos
incubados (registrar tres o cuatro recuentos por separado);

2. Fecha de cada recuento.

DATOS MUY CONVENIENTES:
Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:
Es importante que cada afio se cuenten las mismas colonias y que los recuentos se
realicen una semana después del perfodo maximo de la puesta. Si se tienen datos
del estudio de cronologia (método A9), se utilizardn para determinar la época mads
oportuna para realizar fos recusntos. '

OBSERVACIONES!
El uso de transectos para tomar submuestras de colonias grandes o de inspecciones
aéreas no se consideran aiin parte del método A3 (ver Ref. 4, parrafos 36 y 37).

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. Calcular el promedio de nidos ocupados & incubados de los tres (o cuatro)
recuentos separados hechos en la colonia.

2. El promedio de los nidos ocupados ¢ incubados para varias colonias distintas
combinadas podrfa proporcionar un indice anual del tamafio de la poblacién
reproductora. Las comparaciones entre afios distintos deberfan comprender un
analisis de la variancia.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

El ndmero total de aves que estdn reproduciéndose puede estar influenciado por:

1. Tamafio de la cohorte al emplumar y tasa de reclutamiento de cada cohorte a la
poblacién reproductora.

2. Disponibilidad de alimento durante el periodo previo a la puesta v durante la
incubacién.

3. FEdad de cada ejemplar (y por consiguiente, estructura de edades de la colonia).
4, Experiencia reproductora anterior.

5. Duracién de la unién de la pareja.
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Método Estindar A3A (v4) de la CCRVMA

6. Presencia del otro miembro de la pareja.
7. Tamafic y ubicacién de la colonia.

8. Condiciones del hiclo antes de establecerse en la colonia.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA!
Es importante que cada afio se sigan los mismos métodos de recuento, con el fin de

mantener constantes los niveles de perturbacidn. Asimismo, es importante que se
utilicen las mismas colonias seleccionadas para este método en aflos sucesivos.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos deberan notificarse utilizando la Gltima versién del formulario de
notificacion E/A3 de Ia CCRVMA (véase 3° Parte, seccion 1). Los datos sobre
diferentes especies se notificardn en formularios distintos.
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FECHAS DE OBSERVACION:

Fecha promedio de puesta = error tipico (intervale de puesta) (a); incluyendo el perfodo de incubacién promedio & error tipico
(intervalo de incubacién) (b):

Refs.

Adelia Barbijo Papuia Macaroni*

Bahia de 10 Nov £ 1 (5-15 Nov) NA NA NA 3
Prydz 34 dfas + 0.3 (32-25)

Orcadas del 3 Nov £ 0.3 (27 Oct-9 Nov) | 4 Dic & 0.3 (28 Nov—10 Dic) X X 1
Sur 35 dias £ 0.2 (33-39%) 36 dias £ 0.2 (33-39)

Georgias NA X 28 Oct £ 0.4 (8 Oct-18 Nov) | 24 Nov £ 0.2 (22-24 Nov) | 5,6
del Sur 35 dias £ 0.1 (32-38) 35 dins £ 0.4 (31-37)

Shetlands 3 Nav 27 Nov X X 2
del Sur X X | ]

*  datos del segundo huevo (por lo general el primero sucle perderse antes de Ia puesta del segundo)
X no existen datos disponibles
NA no corresponde, especie ausenie del drea seleccionada
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Método Estindar A3A (v4) de Ia CCRVMA
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Método Estandar A3B (v1) de la CCRVMA

ESPECIES: Pingiiino adelia (Pygoscelis adeliae). Las observaciones pueden aplicarse a

ofras especies.

PARAMETROS: Tamafio de la poblacion reproductora

PARAMETROS RELACIONADOS:

Supervivencia invernal; peso al arribo, éxito de la reproduccion.

OBJETIVOS:

Determinar las tendencias inferanuales en el tamaio de las poblaciones reproductoras.

RECOLECCION DE DATOS:

Este método utiliza fotografias aéreas y representa un método alternativo al recuento de nidos
en el terreno en colonias enteras.

PROCEDIMIENTO GENERAL:

1.

Junio 1999

A principios de diciembre es el momento 6ptimo para estimar el niimero de parejas
reproductoras con un solo recuento en la zona del mar de Ross. En esta época un
70 a 90% de las aves se encuentran en tierra incubando mientras sus parejas y la
mayoria de las aves no reproductoras estin alimentdndose en el mar. Es fécil
discriminar entre las aves echadas (espaciadas uniformemente) de otras aves
presentes. En otras zonas antarticas la fecha dptima para el recuento puede ser
diferente por lo tanto se deberd establecer dicha fecha para cada colonia antes de
efectuar vuelos y tomar fotografias.

Se utilizardn aviones o helicpteros para sobrevolar las colonias, Para evitar
disturbios en los adultos incubando se escogerd una altitud minima de vuelo de
acuerdo con el tipo de nave utilizada, el tiempo de sobrevuelo y el nimero de pasadas
necesarias sobre la colonia. Por ejemplo, el Bell 212, uno de los helicépteros mas
ruidosos que se utilizan en la Antértida, nunca debe volarse a menos de 2 000 pies
sobre el terreno y, en lo posible, a mayor altitud. Algunos helicopteros mds
pequefios y silenciosos como el Dauphin y el Squirrel pueden efectuar una pasada a
1 500 pies sobre el terreno pero si se necesita efectuar mds pasadas o gastar tiempo,
también deberdn volar a méds de 2 000 pies. En lo que respecta al Lockheed
Hercules, avidn relativamente silencioso, éste puede volar a 1 500 pies sin causar
mucha perturbacién pero si se requieren multiples pasadas, entonces debe mantenerse
a mds de 2 000 pies sobre ¢l terreno. Lo mismo se aplica a los twin Otter,

Si el avidn o helicdptero dispone de una médquina fotografica vertical de formato
grande, visela. La claridad de la imagen de estas cdmaras es tal que se puede volar a
altitudes mayores a los minimos recomendados. De otro modo, use una méquina
fotogrifica de formato mediano cuyo negativo no sea menor de 60 x 40 mm, y que
tome imdgenes granangulares oblicuas a través de la puerta abierta del avién. Por
gjernplo, se puede utilizar una Pentax 645 motorizada con un lente de 150 mm. Use
una pelicula en blanco y negro de alta calidad, por ejemplo, llford FP4, de 200ASA y
una velocidad del obturador de 1/1 000 seg. Vuele sobre la colonia en lineas de vuelo
paralelas para asegurar que todas las secciones de ella sean fotografiadas con una
superposicién de un 50 % entre cada foto.
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3, En el laboratorio imprima los negativos a un tamafio de 20 x 26 cm y disponga las
imdgenes de manera de apreciar la colonia entera. -Marque la mejor seccion de cada
foto para cubrir la colonia entera (evite los espacios o la superposicién) Amplie la
seccidn marcada a un tamafio dptimo y cuente bajo una lupa el nimero total de nidos
ocupados en cada grupo de nidos y en Ja colonia entera. Esto se puede lograr mejor
pinchando la fotograffa con una agufa electrénica acoplada a un contador. Sélo
cuente las aves gue estidn ocupando un nido, ignorando aquellos miembros de la
pareja que estan parados entre los nidos. Ignore asimismo aquellas aves que estdn de
pie o ‘deambulando’ alrededor de las colonias o subcolonias.

DATOS OBLIGATORIOS:
1. De las fotografias anote el total de nidos ocupados de la colonia entera;

2. Identifique cada conjunto de negativos y fotos y anote la fecha en que fueron
tomados.

DATOS MUY CONVENIENTES:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Bs importante que cada aifio se cuenten las mismas colonias. Si se tienen datos del estudio
de cronologia (método A9) para la regidn, éstos se utilizaran para determinar la época mds
oportuna para tomar las fotograffas aéreas.

OBSERVACIONES:

Los resultados de la region del mar de Ross muestran que para las colonias méds pequefias
(3 000 a 4 000 parejas reproductoras) la precisién de los conteos a partir de las fotograffas
aéreas es muy parecida a los conteos cuidadosos en el terreno, con la ventaja adicional de
que causan mucho menos perturbaciones. En ¢l caso de las colonias mas grandes, los
conteos aéreos son mds precisos que los conteos en el terrene, que toman dfas en
completarse o se limitan al muestreo de subcolonias. La fotografia aérea es una técnica
especialmente adecuada para el conteo de colonias enteras que han sufrido una rdpida
expansion o contraccién. Los cambios en el tamafio de la colonia no pueden estimarse
fiablemente a partir de un submuestreo de la colonia.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
METODOS ANALITICOS:!

1. Después de que una persona haya contado la colonia entera, se deberdn controlar
30 submuestras escogidas aleatoriamente cada una con 50 a 100 aves mediante tres
conteos adicionales (utilizando nuevas peliculas cada vez). Los resultados de los
cuatro conjuntos de submuestras se someten a un andlisis de la variancia y luego se
utilizan para alcanzar una estimacién corregida de las parejas reproductoras con
intervalos del confianza del 95%. Estos intervalos de confianza reflejan la calidad de
las fotografias v 1a habilidad interpretativa de las personas que efectdan el conteo.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

El ndmero total de aves que estdn reproduciéndose puede estar influenciado por:

1. Tamafio de la cohorte al emplumar v tasa de reclutamiento de cada cohorte a la
poblacién reproductora.

2. Disponibilidad de alimento durante el periode previo a la puesta v durante la
incubacién.

3. Edad de cada ejemplar (y por consiguiente, estructura de edades de la colonia).
Experiencia reproductora anterior.
Duracidn de la unidn de la pargja.

Presencia del otro miembro de la pareja.

~ Nt

Tamafio y ubicacién de la colonia.

§. Condiciones del hielo antes de establecerse en la colonia.

NOTIFICACION DE DATOS:

L.os datos deberdn notificarse utilizando la ultima versién del formulario de notificacién
E/A3 de la CCRVMA (véase 3° Parte, seccidn 1).
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ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo, papia y macaroni (Pygoscelis adeliae,
Pygoscelis antarctica, Pygoscelis papua, Eudyptes chrysolophiis)

PARAMETROS: Supervivencia y reclutamiento anual por edades

PARAMETROS RELACIONADOS:

Tamafio de la poblacién reproductora; peso al llegar a la colonia de reproduccidn; €xito
de la reproduccidn; peso del pingiiino adulto al emplumar el polluelo; peso del
pingiiino adulto antes de la muda.

OBJETIVOS:

Determinar los pardmetros demograficos de la poblacién.

RECOQLECCION DE DATOS:

Se presentan a continuacién dos metodologias diferentes. El método A es menos
laborioso que €l método B, pero sélo proporciona una estimacién de la supervivencia
anual de los adultos en estado de reproduccidén. El método B es mejor porque ofrece
estimaciones de supervivencia y de reclutamiento anual por edades. No deberdn
realizarse mediciones demogrificas, a menos que se pretenda continuar con tales
estudios a largo plazo. Véase Ref. 1 para mds detalles sobre los procedimientos.

PROCEDIMIENTO GENERAL
Meétodo A:

1. Elegir tres zonas de reproduccién de unos 30 nidos cada una, a ser posible en
el interior de una colonia; observarlas diariamente durante el periodo de
postura, anotando el mimero de nidos que tienen huevos y los que no tienen.
El dia en que un tercio de los nidos {es decir un total de 30 entre las tres zonas)
tengan por lo menos un huevo, deberdn iniciarse los procedimientos detallados
a continuacion,

2. Seleccionar 50 nidos que no estén siendo estudiados para otros propdsitos, y
que tengan por lo menos un huevo y a los dos pingilinos adultos presentes.
Estos nidos deberdn estar cerca de la periferia de las colonias (a medida que
pasen los dias, probablemente habrdn otras parejas que establecerdn sus nidos
en la periferia de éstos). Marquense los nidos con una estaca o roca numerada,
(al final de la temporada deberd haber un marcador permanente en cada nido), ¥
a cada ave con un poco de tintura.

3. Observar atentamente a cada miembro de la pareja, determinando cudl es la mds
grande y la que no tiene marcas de pisadas en la espalda (macho); se
determinard el sexo por ¢l tamafio relativo y el proceso de incubacidn (el adelia
macho y el barbijo hembra deberfan incubar primero).

4. Para cada nido, capturar y anillar a ambos pingiiinos, utilizando una red de

mano para capturar al ave que no incuba y tapando con una mano los ojos del
ave que incuba mientras con la otra se le desliza el anillo (Ref. 1). Anotar el
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6.

nimero de anillo de cada miembro de la pareja, segiin el sexo. No se
determinard el sexo por examen interno de la cloaca, a menos que se pueda
capturar a una de las aves durante el perfodo de guarderfa. La hembra, sin
embargo, puede ser identificada por una hinchazdn de la cloaca, poco después
de 1a puesta de los huevos.

Al afio siguiente, antes y durante el perfodo de la puesta, recorrer la zona en
busca de las aves anilladas; 1a mayorfa (aunque no todas), si ain siguen vivas,
estardn en el nido o en los alrededores del lugar en que se las anillé por primera
vez. El esfuerzo de biisqueda debe ser el mismo cada afio {el mismo ndmero
de personas que busquen, y el mismo nmimero de dias durante los perfodos
previos a la puesta y durante la puesta misma).

Anillar cada afio un nuevo grupo de 50 parejas, segiin se explica en los puntos
1 a 3 anteriores y tratar de ubicarlas al afio siguiente.

Método B:

1.

Seleccionar una colonia con un minimo de 2 000 pares aproximadamente. En
las colonias de mds de 10 000 pares costard mucho mads encontrar a las aves
anilladas.

Cada afio, durante la dltima parte del periodo de guarderia, y antes de que
ningin polluelo haya emplumado, se anillard un minimo de 1 500 polluelos
grandes en edad de guarderfa. Elegir varias zonas de reproduccién contignas
en la misma parte de la colonia donde se realice el anillado. Registrar el
nitmero de los anillos utilizados cada afio. Incluir en la muestra a los polluelos
de las aves de edad conocida (anillados de manera que se conozean los padres).
Si las colonias fueron numeradas y trazadas en un mapa de acuerdo al método
A3, anote la colonia especifica donde se han puesto los anillos.

En afios siguientes, buscar en la colonia a las aves anilladas; el esfuerzo de
hiisqueda debe ser el mismo cada afio (el mismo nimero de personas, el
mismo nimero de dfas empleados en la busqueda de estas aves), Las aves
jévenes aparecerdn al final de la temporada de reproduccion e irdn llegando de
mayor a menar edad.

Cuando un ave anillada establezca un sitio para su nido, se aparee y ponga
huevos, se marcard el sitio donde ha anidado y se visitard dicha ave/sitio en
afios siguientes, tomando nota de si esta ave se reproduce con éxito o no.
Anillar a la pareja, si es posible.

El sexo de aguellos pingliinos adelia o de barbijo de edad conocida que
retornan a sus colonias natales puede ser determinado con una precisién
adecuada segun la jerarqufa de indicaciones siguiente, dadas en orden de menor
a mayor precision:

1 = Incubacién: para la mayoria de pingiiinos adelia que se encuentran
incubando 15 a 21 dfas después de la puesta del primer huevo son
machos (92 2 99% de las colonias estudiadas hasta ahora).

S = Talla: en una pareja en el nido, el que tiene la cabeza/pico mds grande
de los dos es el macho (véase 42 Parte, seccidn 1).
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B = Comportamiento: en la pareja el macho tiene un comportamiento
eufdrico mientras que la hembra exhibe movimientos similares pero en
una forma mds moderada (Ref. 1).

T = Pisadas: Ia espalda de un miembro de la pareja estd cubierta con barro,
producto de las pisadas (hembra), mientras la espalda del otro estd
limpia (macho).

C = Posicién de cépula: el macho estd montado sobre la hembra durante la

copula.
E = Puesta de huevos.

6. Anote el método utilizado para determinar el sexo de los pingiiinos (es decir, I,
S, B, T, C 0 E) y actualice la informacién de cada ave a medida que se dispone
de informacién mds precisa (es decir, ¢l sexo se determina inicialmente por el
tamario del ave y luego por la posicién adoptada en la cépula).

DATOS OBLIGATORIOS:

1. Lista de los nimeros de los anillos observados nuevamente en cada temporada
de reproduccién.

2. Lista de los mimeros de anillos de aves adultas y polluelos {(incluido el sexo
cuando es conocide) colocados por primera vez en cada temporada
de reproduccién,

3. Lista de todos los ntimeros de anillos que se recuperan de polluelos y adultos
muertos en cada temporada de reproduccion,

4. Fechas y lugares de las aves recién anilladas.

DATOS MUY CONVENIENTES:

1. Nimeros de anillo de la pareja.

2. TFecha y lugar en donde las aves anilladas han sido vistas nuevamente.

3. Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas

durante el estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1.

Las perturbaciones causadas por ¢l hombre pueden provocar la depredacion de
huevos y polluelos por parte de los skias. Los petreles gigantes, gaviotas,
wekas y palomas antdrticas pueden depredar los huevos v los polluelos de
islas subantdrticas.

S6lo se deben utilizar anillos de acero inoxidable o de otra aleacién adecuada en

las aletas. Anillos de acero inoxidable pueden obtenerse de Lambournes Ltd.*
La numeracién debe ser coordinada entre los investigadores que trabajan en las
mismas islas/regiones.

* Lambournes Ltd., Coleman House, Station Read, Knowle, West Midlands B930HL, Inglaterra.
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OBSERVACIONES:

1. Estos pardmetros son los mads dificiles de observar y se requieren

observaciones anuvales a partir de la llegada de los pingiiinos en la primavera,
durante 1a puesta de huevos y también durante el perfodo de guarderfa. Este
procedimiento requiere el anillado de pingiiinos, lo que provoca la muerte de
algunas aves. También deberd tenerse en cuenta la pérdida de anillos.

Serfa til disponer de registradores autométicos capaces de registrar
ciertos datos.

El equipo para registrar el mimero de anillo (por ejemplo, codificado en barras)
y la fecha de llegada y de partida de cada individuo, reducirfa el esfuerzo
manual de 1a recoleccion de datos.

El niimero de 1os anillos debiera ser cedificado por localidades utilizando un
prefijo de tres letras seguido por un mimero de cinco digitos (segiin el
asesaramiento del Subcomité de Biologia de Aves del SCAR).

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:

METODOS ANALITICOS

Procedimiento A: Supervivencia adulta

Los valores de la supervivencia anual adulta han sido estimados de las
observaciones de pingliinos anillados ¢n la temporada previa. Los resultados se
presentan en un indice promedio de supervivencia anual para cada afio de estudio
(todas las aves}, y por separado para machos y hembras.

Procedimiento B: Demograffa

Reclutamiento

1.

El reclutamiento a la poblacién se estima de las observaciones de polluelos que
fueron anillados en la colonia de estudio al emplumar. El reclutamiento puede
definirse como:

a) laproporcidn de potluelos emplumades que sobreviven hasta reproducirse
(v.g., Método Estdndar B3); ¥

b) la proporcién de polluelos emplurnados que sobreviven hasta la edad de la
primera reproduccién.

En el caso de los pingiiinos, el registro de informacién bajo el método (a) exige
la observacidn de las aves para asegurar que el afio de la primera puesta sea
determinado con precision.

En general las aves jévenes que se reproducen por primera vez tienen escaso
éxito en su funcién de progenitores, perdiendo a menudo sus huevos pocas
horas después de la puesta. Sin embargo, si es posible recopilar informacién
precisa de este tipo, se podria registrar el reclutamiento de pingiiinos en un
formato de tabla de vida, de la siguiente manera:
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Afiodel N¥deaves % que sobrevive hasta la edad (afios)
anillado  anilladas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+

4. De ser posible, se deberdn presentar los datos por sexo en forma separada.

5. Los datos sobre la edad promedio a la primera reproduccién pueden resumirse
y presentarse como la edad promedio a la primera reproduccién para cada
cohorte y para los machos y hembras de esa cohorte por separado.

6. La férmula correcta de cdlcule de la edad promedio a la primera reproduccion
€5.

Para la notificacidén de datos segin el método (b), la edad promedio de
primera reproduccién para los pingiiinos adelia y de barbijo es de tres afios,
miientras que para los pingiiinos papta es de dos afios. Se considerard que
estos pingtiinos han sido reclutados a las poblaciones si sobreviven estas
edades respectivamente, haya o no evidencia de su reproduccién (Ref. 2).
Los datos deberdn ser resumidos y presentados como el porcentaje de aves
anilladas que sobreviven hasta la edad promedio de la primera reproduccién
para cada cohorte y para machos y hembras de esa cohorte por separado.

Supervivencia adulta

Los datos deberdn ser resumidos y presentados de acuerdo al procedimiento A.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

1. Elregreso de las aves anilladas a la colonia después del periodo invernal en el
mar puede ser utilizado para calcular la tasa de supervivencia anual de los
adultos v subadultos. La mortalidad durante los meses de invierno puede
deberse a:

a) ladisponibilidad de la especie presa (cantidad, calidad y acceso);
b) la depredacién por focas leopardo, orcas;

c) condiciones atmosféricas; y

d) otros factores.

2. El anillado de los polluelos antes de emplumar permite determinar de la
mortalidad dentro de la cohorte, es decir, se puede determinar la tasa de
mortalidad como una funcién de la edad.

3. El anillado a gran escala durante el ciclo bicldgico de una cohorte proporciona
datos sobre la mortalidad annal (es decir, un indicador del medio ambiente), y
si el anillado se realiza en varias colonias aisladas geogrdficamente, los
resultados podrian indicar si es un fenédmeno localizado o no. Finalmente,
podrian producirse tablas de vida a partir de los datos recopilados para cada
cohorte.

4. El porcentaje de pingitinos juveniles que intentan reproducirse serd un indicio
de las condiciones existentes en el invierno anterior; las condiciones favorables
se traducirdn en un porcentaje mayor que trata de iniciar la fase de
reproduccion.
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5.

Las actividades de los pingiiinos que no se han reproducido adn pueden
también ser indicativas de las condiciones experimentadas por las aves en
general, lo que a su vez serd un indice del entorno marino cerca de la zona. Se
espera que exista una correlacién entre aquellos aftos con una mayor
disponibilidad de recursos y observaciones mas tempranas de pingiiinos pre-
reproductores, mayor tiempo de permanencia en la colonia y un aumento del
tiempo dedicado a actividades relacionadas con la reproduccién (es decir, ave
solitaria en €l nido, en parcja en el nido), comparado con conductas errantes.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1.

Los indices de reclutamiento dardn una subestimacidn de la supervivencia real
entre las cohortes de polluelos emplumados debido a una serie de factores entre
los que se inclayen:

a) La inmigracién de estos polluelos a otras colonias distintas a la colonia
natal. Este es un factor que varia segiin la especie y, posiblemente dentro
de una especie, en funcién del tamafio y proximidad de otras colonias en el
sector; y

b) La pérdida de anillos y mortalidad como consecuencia de la colocacidn de
anitlos.

El anillado sélo debera hacerse por operadores experimentados o por personas
entrenadas especialmente por ellos.

Se deberdn fomentar los estudios sobre técnicas alternativas de marcado.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

1.
2.

Autin no se ha diseftado un formato para presentar los datos.

Las siguientes bases de datos constituyen ejemplos del tipo de informacién que
puede ser de interés para los estudios de seguimiento. Siempre que se
encuentre un pingiiino de edad conocida en el transcurso de un dia de trabajo
en la colonia, se registrard la siguiente informacidén (v.g. pingiliinos adelia,
barbijo y papia en isla rey Jorge/25 de Mayo, islas Shetland del Sur).

Fecha
Nimere de anillo
Sexo y método de determinacién del sexo (véase el criterio anterior)
Lugar {colonia donde se observé el ave)
Estado:
0 = Errante (no asociado a un nido)
1 = Solitario en el nide
2 = Con su pareja en el nido
3 = Criando

Esta informacidn se anota en la ficha que existe en la base de datos para esa ave
y afio. .
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Al final de 1a temporada se crea una ficha resumen para cada pingiiino de edad
conocida observado durante el afio.

La base de datos para las aves que no han alcanzado la edad de 1a reproduccién
tiene el siguiente formato/campos:

Ntimero de anillo

Afio de nacimiento

Colonia natal

Afio (actual)

Edad

Sexo

Experiencia (0 = primer afio que se le observa en la colonia , 1 = visto en la
colonia en aflos anteriores pero se desconoce si ha alcanzado la
etapa de reproduccion).

Primer dfa  (fecha de la primera observacién en la temporada).

Total de dfas (nimero total de dias entre la primera y dltima observacién del
ave; es decir, un ave vista por primera vez el 12 de diciembre y
por iltima vez €l 31 de enero se considera en el drea por 61 dias,
adn cuando sélo se haya visto al ave en esas dos oportunidades).

Nimero total de observaciones

% Errante (% del total de observaciones en que ¢l ave se vio errante)

% Ave solitaria en el nido

% En el nido con su pareja

La base de datos para las aves reproductoras tiene el siguiente formato/campos:

Ndmero de anillo

Afio de nacimiento

Colonia natal

Afio (actual)

Edad

Sexo

Experiencia (como anterior pero agregar: 2 = mds de una reproduccion)
Niimero del aniilo del otro miembro de la pareja
Fecha de la primera puesta

Niimero de huevos

Nimero de polluelos nacidos

Niimero de polluelos emplumados
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FECHAS DE OBSERVACION:

Fechas promedio ¢ intervalos notificados para la primera llegada de los pingtiinos adultos y la partida de los polluelos

de la colonia de reproducci6n designada:

* o se incluye el pingiiino papida ya que ésla es una especie 'residente’.

X no existen datos disponibles
NA no corresponde, especie ausente del drea seleccionada

Regreso de pingiiinos adultos* Partida de los polluelos Refs.
Adelia Barbijo Macaroni Adelia Barbijo Papiia Macaroni
Bahia de Prydz 12 Oct NA NA X NA NA 3
4-17 Oct)
- Orcadas del Sur 20ct 31 Gct X 6 Feb 1 Mar X 2
(21 Sept-8 Oct) | (16 Get-12 Nov) (4—15 Feb) | {25 Feb-2 Mar)
Georgias del Sur NA X 17 Oct NA X 23 Feb-1 Mar | 25-26Fch | 5,6
(14-23 Oct)
Shetlands del Sur 20 0ct 2 Nov X X X X 4
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ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo y macaroni
(Pygoscelis adeliae, Pygoscelis antarctica, Eudyptes chrysolophus)

PARAMETROS: Duracién de los viajes de alimentacidén

PARAMETROS RELACIONADOS:

Exito de 1a reproduccién; peso del polluelo al emplumar; dieta.

OBJETIVOS:

Determinar las diferencias en un afio y entre affos en el tiempo empleado en buscar
alimento para los polluelos, para que sirva como indicador del radio de alimentacién,
el esfuerzo de alimentacidn y la dispenibilidad de alimento.

RECOLECCION DE DATOS:
PROCEDIMIENTO GENERAL;

1. Este pardmetro puede ser medido eficazmente con el uso de radio telemetria e
instrumentos de registro automdtico de datos. El equipo necesario comprende
20 a 40 radiotransmisores (con una duracién de las pilas de dos meses,
alcance 0.5 km, peso menor de 25 g), antena, receptor de exploracién y
registrador de datos o de banda.

2. Seleccionar un minimo de 20 parejas que estén vigilando a los polluelos de una
a dos semanas de edad; fijar un radio wansmisor a ambos adultos, tomando
nota de su sexo. Debido a que el comportamiento de alimentacién difiere
considerablemente en los pingiiinos macaroni machos y hembras, serd
preferible vigilar a un sdlo sexo, de modo que las comparaciones interanuales
tengan un tamafio de muestra suficiente; para los pingiiinos macaroni, sélo se
colocardn radio transmisores a los machos adultos {en 40 nidos).

3. Serdn necesarias dos personas para la colocacidn de los radiotransmisores.
Esto se hard, de ser posible, cuando se observe un cambio en el turno de
incubacién; se capturard al miembro de la pareja que se va y se le fijard un
transmisor de peso conocido segin se describe mas abajo. Anillar al ave o
marcarla con tintura antes de soltarla. Sino es posible capturar al miembro que
se va, se capturard al otro miembro de Ia pareja mientras vigila a los polluelos.
Colocar a los polluelos en el bolsillo para mantenerlos calientes y protegidos de
la depredacién. Inmediatamente antes de soltar al adulto y una vez fijado el
transmisor, se devolverdn los polluelos al nido.

4. Tapar los ojos del pingiiino adulto con un pafio 0 guante para mantenerlo
calmado al fijarle el transmisor, Mientras una persona sostiene al animal, la
otra mezcla epdxido de secado rédpido! v lo pone sobre las plumas dorsales a la
altura de los hombros con un aplicador. La parte cubierta deberfa ser 1 cm
mayor que ¢l tamafio del transmisor. Presionar €l epéxido entre el plumaje de

! Algunas marcas de resinas epoxidicas que han resultado exitosas incluyen: Componentes RS (Corby,
Northants, UK), Devcon - epdxido de 5 minutos de fijacidn. Los adhesivos constituidos por resinas
cianoacrilicas son inadecuados para ¢l empleo a largo plazo (p. ej. Loctite 501).
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manera que alcance la base de las plumas. Colocar el transmisor sobre el
epdxido (la antena deberfa apuntar hacia la cabeza o la cola segiin el tipo} y
fijarlo utilizando una o dos ataduras electrénicas pldsticas; las ataduras deben
rodear a los transmisores y a las plumas debajo del mismo untadas de epdxido.
Alisar los bordes superior y lateral de la unidad transmisor/epéxido con
epéxido adicional para formar una sé6lida unién hidrodindmica con las plumas.
Algunos cientfficos han podido fijar los transmisores con abrazaderas o
ataduras de pldstico en lugar de adhesivos, con la ventaja de que se colocan y
quitan con mds facilidad y no se daifian las plumas. Un posible inconveniente
es que se¢ pierden mds transmisores.

Colocar un receptor analizador de frecuencias en un lugar cercano a 1os nidos y
a la playa de estudio de manera que se pueda detectar la presencia de las aves
con transmisor. Programar las frecuencias de transmisién (deben ser todas
distintas) en el registrador de datos. Se recomienda efectuar barridos para cada
ave cada 20 minutos o menos. La precisién de las mediciones de 1a duracion
de los viajes de alimentacién aumenta a medida que el intervalo entre barridos
para cada ave disminuye. Las transmisiones se reciben sélo cuando el ave estd
dentro del alcance del barrido (en tierra), de esta manera se mantiene un
registro continuo de los intervalos en tierra y mar.

El niimero de polluelos de cada nido y su suerte durante el perfodo de
observacidén tendrd un efecto muy importante en ¢l comportamiento de
alimentacion de los adultos. Anétese el nimero de polluclos en cada nido
durante la colocacidn inicial de instrumentos. Duraate los perfodos de cinco
dias subsiguientes, se registrard el ndmero de polluelos presentes. En casos
donde los adultos no lleven radio transmisores (macaroni), se debera verificar
semanalmente si ambos adultos siguen vivos.

DATOS OBLIGATORIOS:

1.

Dia y hora de llegada y salida del nido por cada viaje de alimentacién de las
aves con instrumentos durante el periodo de observacion.

Registrar (por fecha) el ndmero de polluelos presentes en cada nido durante el
periodo de observacion.

Registrar (por fecha) el mimero de adultos que alimentan polluelos en cada
nido durante e} periodo de observacién.

Lista de los niimeros de identificacién de Ios nidos y/o de los niimeros de
identificacién de los anillos o transmisores por cada adulto observado en cada
nido.

Una descripcién de la velocidad de barrido de los radio receptores utilizados.
Esta velocidad determina la precisién con la cual se ha medido la duracién de
los viajes de alimentacidn.

DATOS MUY CONVENIENTES:

1.

Fechas de eclosién del huevo en cada nido estudiado. Sino se conoce, serfa
conveniente hacer una estimacion.
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2. Se deberd registrar el niimero de polluclos que alimenta una pareja ya que esto

puede influir en el comportamiento alimentario (y en la dieta) de los adultos.

Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas
durante el estudio {por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1.

Si el radio receptor se deja en una posicion donde pueda recibir transmisiones
de las aves que no estdn cerca de sus nidos (por e¢jemplo, caminando a cierta
distancia entre el mar y su nide, nadando cerca de la playa), estas
transmisiones afectarin la estimacién de la duracién de los viajes de
alimentacién. Una solucidn serfa ajustar (disminuir) la captacidn del receptor,
de manera que s6lo se reciban transmisiones en la vecindad inmediata a los
nidos observados. En todo caso, se debe tener cuidado al instalar 1a antena y ¢l
equipo receptor procediéndose de la misma manera cada afio, asi las
comparaciones interanuales del comportamiento de las aves no se confundird
con los cambios en la sensibilidad o ubicacidn del equipo de observacién.

OBSERVACIONES:

1.

Si se les quitan los transmisores a las aves al final del periodo de observacién
(la alternativa es dejar que se caigan solos durante la muda), se deberd tener
especial cuidado de no cortar mds plumas de las necesarias. Es preferible dejar
un poco de adhesivo en el borde de las plumas (que se caerdn pocas semanas
después de la muda), antes que cortar las plumas, ya que éstas son esenciales
para el aislamiento térmico de las aves;

Se insta a los investigadores a llevar a cabo estudios especificos para evaluar
detalladamente si serfa mejor fijar el instrumento a uno o a ambos miembros de
la pareja. Los factores que deben tenerse en cuenta serdn: (a) ¢l efecto de los
instrumentos en el comportamiento de las aves, (b) las complicaciones
estadfsticas de observar dos aves alimentando a los mismos polluelos, y (c) ¢l
grado de confusién en las comparaciones interanuales debidas en general a las
diferencias entre sexos (para adelias y barbijos).

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODGS ANALITICOS:

L.

Los machos y las hembras deben ser analizados por separado. Para describir
correctamente la duracién del perfodo de alimentacién, los datos se deberdn
analizar de dos maneras: por la duracidn promedio de los viajes de alimentacién
en cada perfodo estindar de cinco dias (pdrrafos 2 a 5 a continuacién), y por
ave.

Para evitar sesgos en los cdleulos debido a la frecuencia de los viajes de
alimentacion, se deberd calcular la duracién promedio de los viajes de
alimentacién en un periodo de cinco dfas, a partir de la duracién promedio de
los viajes de alimentacidén de cada ave sin ponderar por el ndmero de viajes.
De este modo, la duracién promedio del viaje de alimentacidn del ave i en el
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k=ny d,

periodo j, se representa por By =
Hy;
i

y la duracién promedio de los

. ; , i=ay B,
vigjes de alimentacién del todo el perfodo por D; = ——~——-~E~'-—"~ en donde d; es
a
I
la duracidn del viaje de alimentacién k en el perfodo j para el ave i; n;es el
nimero de viajes de alimentacién del ave i en el perfodo j, v &; €s el nimero de
aves que se alimentan en el periodo de muestreo.

Se deberdn calcular y notificar la desviacidn cuadrdtica de este promedio, D; y
los valores mdximos y minimos de By

Asignacién a los perfodos de cinco dias; para el propdsito de este cdlculo, un
viaje pertenece al perfodo de cinco dias dentro del cual cae el dia de partida.

Sélo las aves con polluelos deberdn ser incluidas en el andlisis de la duracidén
promedio de los viajes de alimentacidn; no se las incluird en los andlisis de los
periodos en los que no tenfan polluelos durante el perfodo completo de
registro.

Deberd elaborarse también un resumen de datos de cada ave estudiada
in¢cluyendo las fechas de comienzo y términe del perfodo y ¢l nimero de
polluetos al principio v final de éste. Este periodo deberd ser el periodo
completo de registro.

El célculo de un indice anual deberia incluir, probablemente, el an4lisis por
perfodo para investigar las caracteristicas de la variancia de los periodos de
cinco dias y de los individuos.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

1.

La duracién de los viajes de alimentacién depende fundamentalmente de la
disponibilidad de alimento, y es de suma Importancia para el éxito (de la
reproduccién) de las parejas reproductoras. Las demoras en el regreso con
alimento para el poiluelo que se cria pueden causar la desercidn del otro
miembro de la pareja y 1a muerte del polluelo por inanicién.

La duracidn de los viajes de alimentacidn puede ser afectada por los siguientes
factores:

ay condiciones meteoroldgicas y del hielo maring; y
by disponibilidad, calidad vy cantidad de las especies presa.

Las diferencias interanuales en la duracién de los viajes de alimentacidn en los
sitios adyacentes a las regiones mis extensas de la plataforma tal vez reflejen
diferencias en la distribucidn de kril, y no en la disponibilidad o en la biomasa
per se. Por ejemplo, ¢l pingliino adelia de isla Anvers efectiia viajes largos
justamente cuando existe una predominancia de clases de talla mayor en las
poblaciones de kril; los viajes cortos se correlacionan con una predominancia
de kril juvenil. El kril de talla mayor se encuentra distribuido en el borde de la
plataforma donde tiene lugar el desove, el kril pequeiio se encuentra cerca de la
costa, Para los sitios como isla Anvers donde el borde de la plataforma se
encuentra a mds de 120 km de distancia, una gran variabilidad interanual en la
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duracién de los viajes alimentarios refleja diferencias en la distribucién del kil
y las distancias que el pingiiino adelia debe recorrer para obtener su alimento.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1. Si algunas aves muestran patrones muy variables en sus actividades en el
periodo de alimentacién, ¢ parones de gran asimetria, seria aconsejable excluir
estos datos de los andlisis. Elresumen de datos notificados aqui serfa
suficiente para identificar este problema pero habria que referirse a los datos
originales para hacer un nuevo cilculo de la duracién de los viajes de
alimentacién.

2. Los métodos detallados anteriormente no utilizan datos de los sexos
combinados (donde se estudia a los machos y hembras de la misma pareja). Se

insta a los miembros que investiguen el comportamiento de alimentacion de
estas parejas.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:
Los datos deberdn notificarse usando la dltima versién del formularico de

notificacién E/AS de la CCRVMA (véase 3¢ Parte, seccién 1). Los datos para
diferentes colonias, especies y sexos deberdn notificarse en formularios separados.
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FECHAS DE OBSERVACION:

Cronologfa del desarrolio de los polluelos: (2) fecha promedio de 1a eclosién del primer huevo + error tipico e
intervalo de fechas, (b) duracién del perfodo de cria * error tipico e intervalo de fechas, (¢) duracidn del

periedo de guarderfa:
Adeclia Barbijo Papuia Macaroni* Refs.
Bahfa de Prydz a 13 Dic £ 1.3
(10-16 Dic)
b X NA NA NA 2
c X
Orcadas del Sur a 4 Dic 1 Jan X X
(1-12 Di¢) (26 Dic-7 Ene)
b 18 dias + 1.3; 24 dias = 1.5 X 3
(14-24 dias) (20-30 dfas)
c 42 dias 30 dias X
Georgia del Sur a X 7 Dic+ 0.6 27 Dic + 0.8
(1-13 Dic) (21 Dic-3 Enc)
b NA X 29 dias £ 0.2 24 diag £ 0.5 1,6,7
(19-35) (21-28)
c X c 51 dias 37 dias £ 0.5
(32-41)
Shetlands del Sur a 23 Nov 20 Dic X X
b X X X 4,5
< X X X

*  datos del segundo huevo (por lo general el primero suele perderse antes de la puesta del segundo)
X noexisten datos disponibles
NA no corresponde, especie ansente del drea seleccionada
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ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo, paptia y macaroni {Pygoscelis adeliae,

Pygoscelis antarctica, Pygoscelis papua, Eudyptes chrysolophis)

PARAMETROS: Exito de la reproduccién

OBJETIVOS:

1.

Evaluar la productividad. Esto puede hacerse de una manera indirecta mediante
un indice del cambio relativo en el nimero de polluelos nacidos de un afio a otro
(Método A), o directamente, registrando el nacimiento de los polluelos
(Métodos B y C).

Nota: Para los nuevos estudios es obligacién utilizar el método B o C. Se sugiere
utilizar el método A como una valiosa adicidn a los programas. Ambos métodos
deberdn llevarse a cabo cada afio, por lo menos durante diez afios, para que
puedan conocerse las tendencias del éxito de 1a reproduccion.

Los pingiiinos adelia y barbijo ponen dos huevos que suelen eclosionar, aunque a
veces sélo un polluelo alcanza a emplumar. En las temporadas cuando hay
abundancia de alimento cerca de las colonias, un nimero mayor de aves logra
criar dos polluelos en comparacién con otras temporadas. Los pingiiinos
macaroni ponen generalmente dos huevos, pero rechazan uno de ellos.

RECOLECCION DE DATOS:

PROCEDIMIENTO GENERAL

Método A (recuento de polluelos):

1.

Seleccionar una o mds colonias separadas que puedan considerarse como una
comunidad completa y que no estén afectadas por otros estudios o por
actividades en las estaciones. Estos lugares deben estar bien definidos y
distribuidos extensamente en el drea de estudio - algunos en el centro, otros
cerca o lejos de la playa, etc. Lo ideal es que cada afio el nimero total de nidos
del drea del recuento sea de 1 000 a 2 000, con un minimo de 100 nidos.
Cada afio deberd hacerse un censo de las mismas colonias para este pardmetro.

2. Las colonias serdn las mismas que se han seleccionado para evaluar el tamafio

de la poblacion reproductora (véase ¢l método A3), debiendo seguirse el
mismo criterio de seleccién, especialmente en lo que se refiere a evitar al
midximo los trastormos causados por actividades de investigacién o de otro tipo
en la estacién. Las colonias deben estar claramente marcadas e indicadas en los
mapas. Numérese cada colonia marcdndola de forma permanente mediante
estacas metdlicas u otros medios. Estos lugares se sefialardn en un mapa
indicando su posicién en el drea de estudio (quizds, con una foto aérea), y se
entregard este mapa a la Secretaria de la CCRVMA; éste deber4 citarse en todos
los informes.

Cada ano, en la misma fecha, se contardn los polluelos de cada colonia.
Esto deberd hacerse cuando las dos terceras partes de los polluelos estén en la
etapa de guarderia; para los adelia, el 7 de enero a 77°5 (isla Ross), y el 2 de
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enero a 62°S (isla Rey Jorge/25 de Mayo); para los barbijo, el 2 de febrero a
62°S; para los macaroni, el 25 de enero a 60°S (Georgia del Sur). Anotar cada
recuento por separado para cada colonia.

4, 8e deberdn hacer tres recuentos por separado de cada una de las colonias
seleccionadas en el mismo dfa. Si uno de estos recuentos variase en mas de un
10% con respecto a los otros, se deberd hacer un cuarto recuento ese dfa.
Anotar cada recuento por separado.
PROCEDIMIENTO GENERAL

Método B (polluelos criados por pareja reproductora):

1.

El dia en que se ponga el primer hueve en la colonia (alrededor del 20 de
octubre {(adelia) y 20 de noviembre (barbijo) en la isla del rey Jorge; el 28 de
octubre (papda) y el 14 de noviembre {macaroni) en Georgia del Sur),

seleccionar 100 nidos contiguos a lo largo de una linea que atraviese varios
sitios de reproduccién. Marcar cada par de nidos con una roca pintada o una
estaca con bandera, clavada en el suelo entre los dos nidos; marcar cada décimo
nido con una estaca numerada (1, 10, 20, 30 etc.), Si fuera posible verter un
chorro de tintura en el pecho de los ocupantes de los nidos (no es necesario
capturarlos).

En ese primer dia, y cada periodo de cinco dias subsiguientes, tomar nota del
nimero de huevos, polluelos y pingiiinos adultos presentes en cada nido.
Cuando nazcan los polluelos, verter tintura en sus espaldas. Continuar las
visitas hasta que los polluelos entren a la guarderfa. La productividad se
determina por el nimero de polluelos criados hasta llegar a la edad de guarderfa
por pareja territorial de pingiliinos.

Con el fin de obtener un nivel de exactitud ligeramente mayor {especialmente
durante el periodo cuando los polluelos adquieren movilidad) puede
e kb anmin da a s Ty a1n

aumentarse la frecuencia de las observaciones (d‘:aS al EInoS, por €je1x p}O), sin
embargo, la frecuencia no deberfa variar de un aifio a otro (Ref. 1).

PROCEDIMIENTO GENERAL

Método C (polluclos criados por colonia):

1.

Seleccionar una o mds colonias separadas que puedan considerarse como una
unidad completa (por lo menos cinco para los pingiiinos adelia o barbijo; una
de tamafio adecuado para macaroni) y realizar tres recuentos durante la
temporada:

a) el dfa en que el 95% de los nidos tengan huevos, contar el ndmero de
nidos con huevos; ‘

b} cuando la incubacién haya terminado, contar el nlimero de nidos
con polluelos; y

¢) cuando todos los polluelos hayan ingresado a la guarderia, contar el
nimero total de polluelos en la guarderia.
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2. La fecha de los recuentos se determinard de los datos del estudio de cronologia
(Método A9).

3. Por cada recuento (a, b, ¢), deberdn hacerse tres recuentos por separado en el
mismo dia (p. ¢j. cuando la incubacién haya terminado, hacer tres recuentos
separados del nimero de nidos con polluelos en una colonia determinada). Si
uno de estos recuentos variase en mds de un 10% con respecto a los otros, se
contard una cuarta vez en ese mismo dia. Andtese cada recuento por separado.

DATOS OBLIGATORIOS:

Método A:

1. Nimero de polluelos presentes en cada localidad o colonia (registrese entre tres
¥ CUAITO Tecuentos por separado).

2. Fecha de los recuentos.

Método B:
1. Nimeros de identificacién de los nidos.

2. Nimero de huevos, polluelos y pingiiinos adultos presentes en cada nido en
cada fecha en que el nido ha sido observado {cada dos o cinco dias).

3. Hora y fecha de la observacion.

Meétodo C:

1. Niimero de nidos con huevos en cada colonia o localidad (registrese entre tres
¥ cuatro recuentos por separado).

2. Niimere de nidos con polluelos en cada colonia o localidad (regfstrese entre
tres y cuatro recuentos por separado).

3. Nimero de polluelos en fase de guarderia en cada colonia o localidad
{(registrese entre tres y cuatro recuentos por separado).

4. Fecha de los recuentos.

DATOS MUY CONVENIENTES:
Meétodo A:

1. Numero de adultos presentes eh cada localidad o colonia.
2. Hora del dia en que se hicicron los recuentos.

Método B:

No se han especificado datos complementarios hasta ahora.
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Método C:

1.

Nimero de huevos por nido (nidos con un huevo comparado con nidos con
dos huevos).

Nismero de polluelos por nido (nidos con un polluelo comparado ¢on nidos de
dos polluelos).

Métodos A, By C:

Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA.:

La intervencion humana juega un papel muy importante en la pérdida de huevos, ya
que cualquier perturbacién en la colonia provoca la ruptura de los huevos o la
depredacion por los skdas. La intervencién también disuade el reclutamiento de
subadultos a la colonia y por lo tanto si la perturbacidn es demasiado grande, €l
nimero de aves reproductoras (v de polluelos) disminuird al cabo de algunos afios.
Por lo tanto se deberd caminar con cuidado.

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1
1.

Los tres métodos detallados para este pardmetro requieren diferentes enfoques
analiticos. Por eso, se empleard el mismo método cada afio para una
temporada y sitic determinados. Al comienzo del proyecte de seguimiento, se
deberd escoger cuidadosamente el método que se ha de emplear y también las
colonias que han de ser investigadas. Las colonias o métodos no deberdn
cambiar en afios sucesivos.

La época de muestreo deberd ser comparada con las épocas de los
acontecimientos observados en el estudio de cronologfa (Método A9), y donde
éstas sean significativamente diferentes, los recuentos de polluelos deberan ser
ajustados segln corresponda. Si los recuentos de polluelos tienen que ser
ajustados, la época de muestreo deberd cambiarse en los afios subsiguientes.

Los resultados del método A deberdn analizarse para que den promedios de los
polluelos en cada colonia o drea de reproduccién, para el nimero de recuentos
empleados (tres como minimo). Estos datos pueden utilizarse, directamente,
como un indice del éxito de reproduccién mediante comparaciones entre los
recuentos de determinadas colonias o grupos de colonias, o indirectamente,
expresando los resultados como un promedio de los polluelos por pingiiinos
adultos en un grupo de colonias, dando una variancia de presencia. Es
importante establecer una uniformidad en las colonias o dreas reproductoras y
en las fechas de los recuentos.
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4. Los resultados del método B deberdn ser analizados para que provean el
niimero de parejas que crian 0, 1 y 2 polluelos. Se deberd calcular el promedio
y desviacién cuadrdtica del nimero de polluelos por pareja. Para los pingiiinos
adelia y barbijo, el indice anual podria ser el promedio de los polluelos que son
criados por cada pareja; los métodos estdndar pueden utilizarse para comparar
estos promedios entre varios afios. Como alternativa, se podrian emplear
métodos para el andlisis de proporciones, este podrfa resultar el método mis
1itil para analizar los datos del pingiiino macaroni.

5. Cuando se analice el método C, se deberdn calcular los promedios y
desviaciones cuadriticas de un nimero de recuentos, de manera similar a
aquella utilizada en el método A. Se puede calcular un indice del nimero de
polluelos por nido con huevos y emplearse como un indice, tal como se hizo en
¢l método A. Nuevamente, es importante que las comparaciones entre afios
utilicen las mismas colonias y épocas de recuento.

INTERPRETACION DE L.OS RESULTADOS:

1. El éxito reproductor serd un indicador de muchos factores, especialmente de la
condicion de los pingliinos adultos y tamafo de la colonia, disponibilidad de
alimento, influencia de los depredadores, condiciones del hielo y otras
caracteristicas ambientales. El éxito de reproduccién, expresado como total de
poltuelos criados y nimero de polluelos crizdos por adulto, tendrd importantes
consecuencias en el tamafio de la poblacién en el futuro.

2. La variacién del éxito de reproduccidn entre una temporada v otra puede ser
considerable. Por ejemplo, en la Ref.6 se informa que el éxito de reproduccion
del pingiiino adelia en el Cabo Royds ha sido de un 26, 47 v 68% en tres
temporadas.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1. El uso de promedios de razones en estos andlisis podria conducir a sesgos en
las estimaciones de la variancia. Por esta razdn, puede ser mds conveniente
realizar comparaciones entre proporciones que considerar el niimero de
poliuelos por nido/adulto,

2. Los andlisis pueden ser muy susceptibles a cambios anuales en el nimero de

colonias estudiadas.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos deben ser notificados usando la dltimas versiones de los formularios de
notificacion E/A6/A, E/A6/B y E/A6/C de la CCRVMA para los métodos A, B y C
{véase 3* Parte, seccidn 1). Datos para diferentes especies deben notificados en
formularios separados.
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FECHAS DE OBSERVACION:

Fecha promedio de puesta del primer huevo £ error tipico {a), intervalo de la puesta (b) y fecha promedio ¢ intervalo
de partida de los polluelos (c):

35 dias £ 0.1 (32-38)

Georgias del Sur a X 23 Feb-1 Mar 24 Nov £ 02 4,5
b NA X X 22-24 Nov
c X 25 Feb

VINAYDO T 9p (§A) 9V IUpUBISH OPORI

Adelia - Barbijo Papiia Macaroni* Refs.

Bahia de Prydz a 10 Nov + 1.0 NA

b 5-13 Nov NA NA 2

c X

X

Orcadas del Sur a 3 Nov0.3 4 Dic £ 0.3 X :

b 27 Oct-9 Nov 28 Nov-10 Dec X 3

c 6 Feb {4-15 Feb) 1 Mar (25 Feb-2 Mar) 28 Oct + 0.4 (8 Oct--18 Nov) X

*  datos del segundo huevo (por lo general el primero suele perderse antes de 1a puesta del segundo)
X no existen datos disponibles
NA no corresponde, especie ausente del drea seleccionada



CCAMLR Standard Method A6 (v5)
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ESPECIES: Pingiiines: adelia, barbijo, papia y macaroni (Pygoscelis adeliae,

Pygoscelis antarctica, Pygoscelis papua, Eudyptes chrysolophus)

PARAMETROS: Peso del polluelo al emplumar

PARAMETROS RELACIONADOS:

Duracion de los viajes de alimentacidn; éxito de la reproduccion.

OBJETIVOS:

Determinar el peso promedio de los polluelos al emplurmnar.

RECOLECCION DE DATOS:

Se describen dos métodos para este pardmetro. Se prefiere el método A (por lo menos
para los pingitinos adelia y barbijo) porque éste toma muestras durante todo el periodo
de emplumaje. El método B se recomienda solamente para los casos cuando el
emplumaje es altamente sincrénico (pingiiino macaroni) ¢ cuando por razones de
orden logistico, no se pueden tomar muestras por un periodo mds largo.

PROCEDIMIENTO GENERAL

Meétodo A:

El método A requiere que el muestreo se realice durante todo el periodo del
emplumaje. Con esto se trata de evitar los sesgos que pueden ocurrir si la
cronologia del emplumaje se relaciona con el tamaiio del polluelo o la ubicacién de
la colonia:

1.

Pesar entre 50 y 100 polluelos por perfodos de cinco dias (no menos de
250 polluelos en total), empezando y terminando cuando aparezcan los
primeros y dltimos ejemplares emplumados en la playa, respectivamente.

Los polluelos deben ser capturados en la playa justo antes de su partida al mar;
la captura deberd realizarse utilizando una red de mano. Colocar una mancha
de tintura a los poliuelos que hayan sido pesados para evitar que sean pesados
nuevamente. Si s¢ halla en marcha un estudio de anillado, incluir a los
polluelos pesados en la muestra de anillado (registrar el nimero de anillo y
¢l peso).

Redondear ¢l peso de cada ave a los 10-50 gramos mds préximos (segin la
condicidn y precisién de la balanza empleada). Verificar periédicamente la
precision de la balanza mediante un peso conocido.

Método B:

El método B consiste en pesar los pollueles en un solo dia cuando el emplumaje
esté en su punto médximo. Es posible que éste sea el método mds apropiado para
los pingilinos macaroni cuyas fechas de emplumaje son altamente sincrénicas:
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1. Alrededor del tiempo de mdximo emplumaje, determinado segin el estudio
cronolégico de la colonia (Método A9) y por observaciones regulares de las
playas en donde los polluelos puedan encontrarse, pesar un total aproximado
de 250 a 500 polluelos en 1a playa.

2. Lasetapas 2y 3 del método A también son pertinentes al método B.

Meétodo C:

El procedimiento C requiere pesar a los polluelos anillados como parte de los
estudios demogrédficos en curso (Método Ad).

1. Capturar a los polluelos anillados que se encuentren en la playa y que estin por
emplumar. Pesar a cada polluelo (redondeando a los 10-50 gramos mads
préximos) y anotar el niimero del anillo.

2. Visitar regularmente todas las playas {una o dos veces al dia) durante todo el
periodo de emplumaje, mientras se continda capturando y pesando a los
polluelos anillados.

3. Tratar de capturar de 200 a 300 ejemplares por afio.

DATOS OBLIGATORIOS:

Meétodo A:

1. Fechas de muestreo (para cada perfodo de cinco dfas).

2. Pesos de cada polluelo emplumado ([por perfodo de cinco dias).

Método B:

1. Fecha de muestreo.

2. Pesos individuales de cada polluelo emplumado.

Meétodo C:

1. Fecha de muestreo.

2. Pesos individuales de cada polluelo emplumado.

3. Nimero del anillo.

DATOS MUY CONVENIENTES

1. Recuentos diarios de polluelos en las gnarderias y/o cerca del agua.

2. Fecha cuando se observa la partida al mar, distribucién de las fechas de partida
(es decir, cuando se observe al primer y dltimo polluelo emplumado en
la playa).

3. Fecha, peso, niimero de anillo (si procede) y edad de los polluelos que mueren

durante el perfodo de guarderia.
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4. Causas de mortalidad, siempre que sea posible,

5. Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas
durante el estudio (por ej., cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Los polluelos que estén en las colonias cerca de la playa, que han perdido sus
plumas pero que atin no han emplumado, pueden ser confundidos con aquellos que
se han rezagado en la playa antes de su partida al mar. Los polluelos que atin son
alimentados por sus padres serdn mds pesados que los polluelos que estdn
emplumando y por lo tanto introducirdn sesgos en las muestras. Se debe pesar a
los polluelos que estdn emplumando en un drea donde se minimice la posible
confusién con log polluelos sin emplumar Un estudio reciente sobre la relacion
entre el peso del polluelo y el indice de disponibilidad de kril (Ref. 4) indicé que la
correlacién con el peso durante la guarderia es positiva, en contraste con la
correlacién inversa demostrada con el peso al emplumar. Se propuso la hipétesis
que esto refleja la diferencia en la supervivencia de los polluelos en afios 'buenos' y
'malos', donde solamente los polluelos mds pesados sobreviven durante los afios
malos, pero una muestra mas representativa sobrevive durante aflos buenos. Se
sugiere que hasta que no se comprueben estas suposiciones, los investigadores
pesen los polluelos durante el perfodo de guarderia y también durante el emplumaje.

OBSERVACIONES:

1. El procedimiento C proporcionard una serie cronolégica de las fechas de
emplumaje para cada afio y permitird un examen posterior de la relacién entre el
peso del polluelo al emplumar y su supervivencia.

2. El procedimiento propuesto para seleccionar una muestra de nidos parece ser
demasiado restrictive; se debe aumentar su flexibilidad a fin de tener en cuenta
las diferencias en las condiciones del sitio v el tamafio de la colonia,
conservando a la vez ¢l tamafio de la muestra requerido.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. Calcular el peso promedio y la desviacién cuadrdtica media de todas las aves
que emplumen dentro de un perfodo de cinco dias. El método A (es decir, la
toma de muestras durante todo el perfodo) proveerd informacién sobre muchos
periodos de cinco dias. El método B probablemente proveerd pesos para un
s6lo periodo de cinco dias.

2. También se debe obtener el porcentaje de aves que emplumen durante los
periodos de cinco dias, para obtener un factor de ponderacion que permita
calcular un fndice del peso al emplumaje. Este porcentaje deberd calcularse de
los resultados del estudio de cronologia (Método A9), o de otra fuente.

3. La elaboracién de un indice anual de peso al emplumaje probablemente
necesitarfa pesos promedios; las pruebas estadisticas para detectar las
diferencias entre afios requerirfan comparaciones de valores promedios y
ANCOVA anidados.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS!

1.

El peso de los polluelos al emplumaje proporcionard una indicacidn de la
probabilidad de supervivencia durante el invierno en el mar, teniendo los
polluelos mds livianos menos probabilidad de sobrevivir que los polluelos mds
pesados. El peso de los polluelos al emplumaje puede reflejar la disponibilidad
de especies presa asf como la experiencia reproductora de los padres.

El peso del polluelo al emplumaje puede verse afectado por:

i)  laexperiencia reproductora y edad de los padres;

ii)  la disponibilidad de las especies presa;

fi) la variacién individual; y

iv)  las variaciones en las fechas de los eventos de reproduccidn.

PROELEMAS QUE DEBREN TENERSE EN CUENTA:

Cuando los andlisis de variancia revelen diferencias significativas entre estaciones
en el peso al emplumaje, especialmente cuando se estudie cierta tendencia, podria
ser mds apropiado escoger un determinado grupo de perfodos de cinco dias para el
indice anual. Alternativamente, podrian utilizarse los andlisis ANCOVA. Enla
Ref. 4 se encontrard una advertencia acerca de la interpretacion de datos sobre el
peso del polluelo al emplumaje.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos deben ser notificados usando la dltima version del formulario de
notificacidén Ef/A7 de la CCRVMA (véase 3* Parte, seccidn 1).

FECHAS DE OBSERVACION:

Fechas promedio de emplumaje notificadas & error tipico en las zonas de reproduccion

designadas.
Adelia Barbijo Papiia Macaroni Refs.
Bahia de Prydz X Na NA NA
Orcadas del Sur 6 Feb £ 0.6 1 Mar +0.5 X X 1
Georgias del Sur NA X 23Feb-t Mar | 25Feb+1 | 3,4
Shetlands del Sur 25Ene 25Feb X X 2,3
(ler. emplumaje) | (ler. emplumaje)

X noexisten datos disponibles

NA no corresponde, especie ausente del drea seleccionada
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ESPECIES: Pingtiinos: adelia, barbijo y macaroni
(Pygoscelis adeliae, Pygoscelis antarctica, Eudyptes chrysolophis)

PARAMETROS: Dieta de los polluelos

OBJETIVOS:

Determinar las caracteristicas de la composicion general de la dieta de los polluelos.

RECOLECCION DE DATOS:

Se detallan dos procedimientos para este método. La ejecucion del método A es
obligatoria. El método B proporciona datos muy convenientes que complementan los
resultados del método A.

PROCEDIMIENTO GENERAL
Método A:

1. Recolectar cinco muestras en cada periodo de cinco dias durante todo el
periodo de guarderfa. Reunir treinta muestras (por lo menos).

2. Capturar las aves adultas en la playa cuando salgan del mar. Usar una red de
mano. No se deben incluir ejemplares ya marcados para otros estudios.

3. Recolectar el contenido estomacal de las aves en un cubo mediante la técnica de
lavado gdstrico descrita en la 4* Parte, Seccidn 2 (véanse Refs. 1,4y 7).

4. Registrar el peso himedo de la muestra total después de ser escurrida.
A continuacidn, clasificar el material en tres categorias principales (calamares,
peces y crustdceos) y registrar el peso himedo de cada categorfa.

5. Clasificar el material crusticeo en cuatro categorias: (a} Euphausia superba,
(b) E. crystallorophias, (c) otros eufdusidos, (d) otros crustdceos; registrar el
peso himedo de cada categorfa.

Método B:
Calamares:

1. Intentar la identificacion de cualquier calamar entero (Ref.3). Fijar y conservar
éstos vy los que estén mds o menos enteros en una solucidén al 4% de
formaldehido/agua marina, o bien en la solucién de Steedman. De los demids
restos de calamar, escoger las mandibulas y conservarlas en una solucién de
etanol al 70% o de formaldehido al 1%. Conservar juntas todas las mandibulas
de una misma muestra y asegurarse de que cada frasco esté rotulado. Anotar el
nmiimero de calamares enteros y de mandfbulas inferiores.
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2.

Identificar las mandibulas (Ref. 2) y medir la longitud del rostro inferior.
Determinar la longitud y peso del calamar aplicando las ecuaciones de regresién
pertinentes (Ref. 2).

Peces:

1.

Intentar la identificacién de cualquier pez completo (Ref.3). Extraer los
otolitos de los crineos enteros y guardar cada par por separado (asf se sabe que
provienen del mismo ejemplar), y rotularlos. Reunir todos los otolitos sueltos
y guardarlos juntos en un lote aparte. Guardar en lugar seco y seguro (los
otolitos son frégiles). Registrar el nimero de otolitos {pares y sueltos) de cada
muestra.

Asignar un nimero de referencia a cada par de otolitos extraidos. Identificar y
medir la longitud y el grosor mdximos de cada uno (Ref. 5). Registrar el
nimero, la medicidn vy la identificacidn. Utilizar ecuaciones estdndar (Ref. 5)
para estimar el peso y longitud original de los peces digeridos. Es muy

- probable que los otolitos sueltos se desgasten y sean dificiles de identificar,

atun asi, deberfa ser posible clasificarlos entre los grupos taxonémicos
principales — y quizds en otros. Las estimaciones del peso y longitud de peces
hechas a partir de otolitos sueltos serdn menos exactas (debido a 1z digestidn)
que aquellas obtenidas de los otolitos extraidos del crdneo, los cuales no han
sido digeridos.

Crusticeos:

1.

Una vez que la composicién general haya sido determinada y no se prevea
continuar con andlisis adicionales, fijar el material en una solucién
amortignadora al 4% de formalina/agua marina para el andlisis
detallado subsiguiente. La solucién de formalina deberd ser reemplazada
periédicamente.

Clasificar ¢ identificar el material en las otras categorfas de eufdusidos y de
crusticeos, segdn sea necesario.

Seleccionar al azar 25 a 50 ejemplares de cada muestra de E. superba y
E. crystallorophias que tengan enteros el cefalotérax y, por lo menos, el
primer segmento abdominal y las patas. Si existen menos de 25 gjemplares
gue cumplan estos requisitos, utilizarlos todos. Quitar los caparazones de los
tejidos subyacentes. Para cada ejemplar, registrar el sexo (Ref. 6), determinar
la fase de madurez (Ref. 8) y, por medio de un cuadriculado, medir la longitud
de la parte del caparazén extraido a lo largo de la linea dorsal mediana, con el
dorso hacia abajo. La longitud total puede calcularse entonces a partir de las
ecuaciones de regresion (Ref. 9) en la tabla 1 (ver los métados analiticos infra).

DATOS OBLIGATORIOS (Método A):

1.
2.

Sexo de las aves muesireadas (ver 4 Parte, Seccidn 1),

Numero de polluelos del ave al efectuarse el muestreo. Este dato podifa
obtenerse mediante la captura del ave en su nido en vez de en la playa, o bien
marcando al ave luego del muestreo y siguiéndola hasta su nido.
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3. Anotar todos los datos, sin tener en cuenta el contenido estomacal (es decir,
adn cuando el estdmago estuviese vacio).

4. Fechay hora de cada muestreo.
5. Peso himedo total de la muestra ddspués de ser escurrida.

6. Peso hiimedo de cada una de las siguientes categorias: calamar, peces y total
de crusticeos.

7. Peso himedo de cada una de las siguientes categorias de crusticeos:
E. superba, E. crystaliorophias, otros eufdusidos y crusticeos.
DATOS MUY CONVENIENTES
 (Método B):
1. Identificacidn y cantidad de peces y calamares en la muestra.
2. Longitud del rostro inferior de las mandibulas de calamares.

3. Cilculo de la longitud y el peso de los calamares mediante ecuaciones de
regresion.

4. Longitud y ancho midximos de otolitos (uno de cada par).

5. Cdlculo de longitud y peso originales de peces mediante ecuaciones de
regresion.

6. Sexo, fase de madurez y longitud total calculada de una muestra de E. superba
y E. crystallorophias.

7. Identificacién y contribucidén por peso de cualquier crusticeo que no sea
E. superba o E. crystallorophias y que represente una proporcidn significativa
de cualquier muestra.

Métodos A y B:

Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1. A todos los contenidos estomacales se les deberd escurrir el aguna de la misma
manera (tanto como sea posible) para producir pesos hiimedos comparables.
Una metodologia que se podria aplicar seria poner las muestras en ua cilindro
pldstico cuya base tiene una malla de tamaiio fijo, y someterlas a una presién
estdndar de 3 kg por una duracién de dos minutos antes de envasarlas. Este
método necesitarfa ser normalizado.
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2.

Dado que la hora del dfa puede influenciar la disponibilidad relativa de las
especies presa y por lo tanto aquellas consumidas por las aves, los
investigadores podrian fijar la hora en que se tomard muestras en su localidad
de investigacién.

El lavado estomacal deberd ser efectuado sélo por investigadores
experimentados o aquellas personas bajo su supervisién.

El lavado estomacal de los pingilinos deberd hacerse con sondas de goma
blanda ya que éstas no se endurecen ni resquebrajan en condiciones de frio,
evitindose de esta manera el riesgo de una lesidn. Las sondas pueden ser
suavizadas en forma permanente con una autoclave cuidadosamente controlada.

Para los pingiiinos adelia en 1a zona de 1a Bahfa de Prydz se debe analizar e
informar la primera muestra de regurgitado y las subsiguientes, por separado,
en particular, porque se ha demostrado que los pingiiinos macho y hembra de
esta especie exhiben estrategias alimentarias diferentes; los machos obtienen
mds alimento de la zona neritica. Los elementos alimenticios de esta zona son
mdis comunes en ¢l primer regurgitade ya que son recolectados por las aves
cuando regresan a su colonia de reproduccién.

Se debe considerar un posible sesgo de los resultados para las especies con
gjemnplares cuyos viajes de alimentacién pueden o no incluir 1a noche en el mar,

Es necesario considerar el desarrollo de un procedimiento estdndar que permita
una evaluacién cuantitativa del contenido del estémago. Esto incluiria la
evaluacion del peso de la muestra himeda comparado con ¢l velumen de
desplazamiento, los métodos de extraccién del exceso de agua de Ia muestra, y
la utilizacién de un volumen estdndar de agua en cada muestra.

OBSERVACIONES:

Se alienta a los miembros a proponer modificaciones del método B relacionadas con
objetivos especificos. En especial, serfa provechoso analizar los datos que se
requieren para detectar y diferenciar los cambios en las caracterfsticas de las
especies presa en un cierto periodo de una temporada. Igualmente, se insta a los
miembros a que realicen analisis que clarifiquen las propiedades estadisticas de las
estimaciones, hechas segiin el método A, de la composicidn general de las especies
presa.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1.

Los métodos mencionados aqui se refieren solamente a la composicién general
de la dieta del polluelo (Método A). Aun no se han elaborado métodos
analiticos para el método B con el fin de determinar las frecuencias de tallas, las
fase de madurez y el sexo (del kril, por ejemplo); datos que son muy
convenientes,

Las ecuaciones presentadas en 1a tabla 1 deberdn emplearse para determinar la
longitud total de los ejemplares utilizando la longitud del caparazén solamente.
Esto deberd realizarse para todos los ejemplares cuyo sexo y edad pueda
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determinarse. Si estas caracterfsticas no pueden ser determinadas debido a una
descomposicién avanzada de las muesiras, se podrd obtener una estimacién de
la longitud total empleando la ecuacién compuesta para todas las etapas
presentada en la tabla 1. No obstante, estos resultados deberdn tratarse con
precaucién debido a que el valor cuadritico medio (RMS) de esta ecuacidn es
mucho mds alto que para las otras.

3. Registrar los datos originales para su posterior envio a la CCRVMA. Estos
datos proveerdn pesos promedios y proporciones de diferentes tipos de
alimentos.

4. Aiin no se ha determinado qué tipo de anélisis se ha de llevar a cabo con estos
datos, para determinar un indice anuval de la disponibilidad de alimento pero la
recoleccidn y notificacion de los datos originales permitird la realizacidn de los
andlisis apropiados. Un ejemplo del tipo de andlisis que se podria considerar
serfa un andlisis de la frecuencia de la presencia de alimento y un andlisis de
variancias de los pesos promedios absolutos de alimentos.

Tabla 1: Ecuaciones de regresion para el cdlculo de la longitud total (L) de E. superba a
partir de la longimd del caparazén (f) obtenida de Ref. 6. No se dispone todavia de
las relaciones similares para E. crystallorophias.

Ecuacion de regresion R-cuadrada | Valor cuadritico
medio (RMS)

Juveniles L=-1.59+3281 95.4% 1.248
Sub-adultos:
Machos L=333+29%1 90.7% 1.541
Hembras L=146+2171 61.8% 1.818
Adultos:
Machos L=156+2481¢ 40.0% 2811
Hembras L=135+248!
Todas las etapas: L=116+244! 77.4% 7.70

INTERPRETACION DE RESULTADOS:

La dieta de los polluelos influye directamente en la supervivencia de los mismos.
Indirectamente, la disponibilidad de alimento afectard la condicién de los adultos y
el periodo de alimentacién, lo que podria alterar los indices de desercién de nidos.
Los andlisis de la composicién proporcional de la dieta de los polluelos y del
volumen total de comida proveen una indicacién directa de la disponibilidad de
especies presa especificas. .

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA!

OBSERVACIONES:
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NOTIFICACION DE DATOS:
Los datos deben ser notificados usando la dltima versién del formulario de
notificacién E/A8 de la CCRVMA (véase 3* Parte, seccién 1). Los datos de -

diferentes especies de pingiiinos y playas deberd notificarse en formularios
separados.

FECHAS DE OBSERVACION:
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ESPECIES: Pingiiinos: adelia, barbijo, papia y macaroni (Pygoscelis adeliae,

Pygoscelis antarctica, Pygoscelis papua, Eudyptes chrysolophus)

PARAMETROS: Cronologia de la repreduccidn

OBJETIVOS:

1.

Determinar sobre una base anual, los indices de la llegada a la colonia para
ambos sexos, de la puesta y de 1a eclosidn, la fecha de término del periodo de
cria (inicio de la gnarderfa) v la fecha de emplumaje.

Los siguientes pardmetros: peso del adulto a la llegada (Método Al (B)),
tendencias anuales en la poblacién reproductora (Método A3), reclutamiento y
supervivencia por edades (Método A4{A)), éxito reproductor (Método A6} y
peso del polluelo al emplumar (Método A7), dependen de la obtencidn de los
datos necesarios detallados en ¢l punto 1 anterior (véase la tabla 1). Sin
embargo, es posible que las fechas de estos eventos varfe de un afio a otro. El
propésito de este método es obtener una serie cronolégica de datos sobre una
base anual y proporcionar asf una oportunidad para corregir los datos
acumulados en tiempos menos favorables.

RECOLECCION DE DATOS:

PROCEDIMIENTO GENERAL

1.

Seleccione una colonia que contenga alrededor de 200 parejas cerca de la
colonia (colonias) donde se lleve a cabo la observacién de los pardmetros Al,
A3, A6 y A7. La situacidn de esta colonia debe ser tal que el acceso a la
misma sobre ¢l hielo y su acceso al mar abierto sea similar a las otras en ¢l drea
y no debe estar afectada por otras actividades de investigacién o de otro tipo en
la estacién. Con el fin de determinar 1a proporcion del emplumaje ficilmente,
se debe seleccionar una colonia que esté claramente separada de la playa donde
los polluelos se congregan antes de su partida al mar,

Varios de los métodos estdndar requieren que los datos se retinan en grupos de
cinco dfas (véase 32 Parte, seccion 2). No obstante, resulta mds apropiado
reunir los datos mds frecuentemente {diariamente o dia por medio, por ejemplo)
v resumirlos en grupos de cinco dfas para establecer la cronologfa de la
colonia.

Proporcion y fecha promedio de llegada. Cuente diariamente el
niimero de aves que se encuentren presentes deniro de los Hmites de la colonia,
determinados de acuerdo al 4rea ocupada por los nidos de la temporada previa.
Continde los recuentos diarios hasta que la cantidad de aves en la colonia se
mantenga aproximadamente constante.

Fecha promedio de la puesta. El dia en que se pone el primer huevo en
1a colonia (alrededor del 20 de octubre (adelia} y 20 de noviembre (barbijo) en
la isla rey Jorge; 28 de octubre (papiia) y 14 de noviembre (macaroni) en
Georgia del Sur), seleccione 100 nides contiguos a lo largo de una linea que
pase pot varias zonas de reproduccién. Marque cada par de nidos con una roca
pintada o una estaca con bandera clavada entre los dos nidos; marque cada
décimo nido con una estaca numerada (1, 10, 20, 30 etc.). Si es posible vierta
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un chorro de tintura en el pecho de los ocupantes del nido el dfa que se observe
el primer huevo. Después, cada dia por medio, anote el niimero de huevos
presentes. Registre también los nidos que fracasen.

Proporcién y fecha promedio de eclosiéon. Cuando el periodo de
eclosidn se aproxime, verifique diariamente todos los nidos ya mencionados en
el punto 4 y registre para cada nido la fecha cuando el primer polluelo esté
completamente fuera del cascardn (o sea, la fecha de eclosidn del huevo).
Continge diartamente las observaciones de los nidos marcados hasta que todos
los polluelos hayan salido del cascarén o hasta que el nido fracase.

Término de la cria. Comenzando el dfa anterior al comienzo del periodo de
guarderia (basado en la informacidn de las temporadas previas), visite
diariamente cada nido marcado y registre la presencia de cualquier ave adulta
que esté vigilando al polluelo. Contine este registro hasta que el 90% de los
nidos con polluelos haya terminado el periodo de cria.

Fecha promedio de emplumaje. Registre la fecha cuando se termine de
criar al dltimo polluelo en la colonia. Luego cuente diariamente el nimero de
polluelos presentes en la colonia. Continte esto hasta cuando todos los
polluelos hayan partido hacia la playa. No es necesario registrar los nidos
marcados porque el recuento de todos los nidos en la colonia serd suficiente.

DATOS OBLIGATORIOS:

1.

8.

Total de adultos presentes cada dia durante el periodo de Ilcgada {contar
diariamente).

Fecha cuando se pone el primer huevo en la colonia.

Nilmero de huevos en cada nido {(en una muestra de 100 nidos) desde el
comienzo de la pnesta hasta e! final de la incubacidn (contar cada dos dfas).

Fecha de eclosién del primer huevo en cada nido (en una rnuestra de 100
nidos).

Para cada nido (de la muestra de 100 nidos), fecha cuando termina el perfodo
de cria.

Fecha cuando se termina de criar al Gltimo pelluelo (en una muestra de
100 nidos).

Total de polluelos en la colonia desde el final del perfodo de cria hasta el
término del emplumaje (contar diariamente).

Fechas de todos los recuentos.

DATOS MUY CONVENIENTES:

Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).
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PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA!

1. Se necesita determinar anualmente 1a cronologia del ciclo reproductor (en un
principio por 10 afios) para poder establecer el intervalo critico de fechas para
el pardmetro que se estudia.

2. Lainterferencia humana es un factor principal en la pérdida de huevos, ya que
cualquier perturbacidn en la colonia causa la rotura de huevos o la depredacién
por los skias. La interferencia también disminuye el reclutamiento de aves
subadultas a la colonia y si la perturbacidén es demasiado alta, el nimero de
aves reproductoras (y polluelos) disminuird al cabo de algunos aifios. Por lo
tanto, camine con cuidado.

OBSERVACIONES:

El procedimiento propuesto para seleccionar una muestra de nidos parece ser
demasiado restrictivo; se debe aumentar su flexibilidad a fin de tener en cuenta las
diferencias en las condiciones del sitio y el tamafio de 1a colonia, conservando a la
vez el tamafio de la muestra requerido.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. Para este método se necesitan dos tipos de resimenes de datos, fndices y
fechas de los acontecimientos. Para calcular estos dos grupos de datos,
construya una tabla de frecuencia de dias versus el niimero de acontecimientos.
Los dias deben expresarse como fechas y niimeros de dias que han
transcurrido desde el primer dia de estudio. Los acontecimientos para cada dia
deberdn ser: ntimero de adultos que llegan, nimere de nidos que tienen el
primer huevo, niimero de nidos donde ocurre la primera eclosidn del huevo,
mimero de nidos donde termina el perfodo de cria y nimero de polluelos que
empluman.

2. De la tabla de frecuencia, calcular las fechas promedio de los acontecimientos
y, donde corresponda, las fechas de conclusién de 1/3, 2/3 y 95% de los
acontecimientos. Las fechas de comienzo y conclusién de los acontecimientos
también se pueden obtener de esta tabla.

3. De los datos en la primera tabla de frecuencia, construya una segunda tabla de
perfodos de cinco dias versus la cantidad de acontecimientos. Cada columna
en esta tabla deberd conformarse a una distribucidn de frecuencia.

4, §ise han estudiado los métodos Al y A7, calcular el porcentaje de adultos que
Hegan o los polluelos que empluman para cada perfodo de cinco dias y emplee
estos resultados en el andlisis de los métodos Al y A7.

INTERPRETACION DE RESULTADOS:
1. Estos resultados se pueden aplicar directamente a los métodos Al, A3, A6y

AT, los perfodos de cinco dias de mdxima ocurrencia de los acontecimientos
pueden deducirse facilmente de estos datos.
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2. Los anilisis a largo plazo proporcionardn estimaciones de la variabilidad de
varios acontecimientos y deberdn influenciar la planificacién de la investigacidn
en el futuro.

3. El éxito de reproeduccién puede variar considerablemente de una temporada a
otra.

4. El éxito reproductor puede estar influenciado por:
[tamafio de la colonia — las colonias més grandes tienden a tener mayor exxto]
[condiciones del hielo - se recomiendan mapas diarios de la cubierta del hielo].

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Sélo se logrard una representacién verfdica de los pardmetros cronolégicos si se
registran los acontecimientos en forma regular, desde antes o al comienzo de tales
acontecimientos. Por esta razon, la fecha promedio de Hegada depende en gran
medida de cudndo se comienzan los registros al principio de la temporada de
terreno. Los valores de las medianas y de las modas de las fechas de llegada
pueden presentar sesgos menores.

OBSERVACIONES:

Tome nota de que si un nido fracasa durante un perfode, éste no deberd ser incluido
en el célculo del 'total estudiado’ para la préxima seccidn (Puntos 35 v 36 del
formulario EfA9). Por ejemplo, si se observaron 100 nidos en el perfodo de puesta
y cinco fracasaron, entonces el total estudiado para la eclosidn de huevos debiera
ser 95.

NOTIFICACION DE DATOS:
Los datos deben ser notificados usando la dltima versidén del formulario de

notificacién E/A9 de la CCRVMA (véase 3¢ Parte, seccién 1). Datos para diferentes
especies deberdn ser notificados en formularios separados.
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FECHAS DE OBSERVACION:

Fecha promedio de puesta del primer huevo £ error tipico (a), intervalo de puesta (b) y fecha promedio y época de

partida de polluelos (c).

Adelia Barbijo Papia Macaroni* Refs.

Bahia de Prydz a 10 Nov = 1.0 NA

b 5-13 Nov NA NA 1

c X
Orcadas del Sor a INov+03 4 Dicx 03 X X

b 27 Oct-9 Nov 28 Nov-10 Dic X 2

¢ | 6Feb(4-15Fch) 1 Mar (25 Feb-2 Mar) X
Georgias de! Sur a X 28 Oct £ 0.4 (8 Oci-18 Nov) 23 Nov+3 3,4

b NA X 35 dias + 0.1 (32-38) X

¢ X 23 Feb-1 Mar X

*  datos del segundo hueve (por lo general el primero suele perderse antes de la puesta del segundo)
X noexisten datos disponibles
NA  no corresponde, especie ausente del drea seleccionada
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Figura I: Diagrama de la relacién entre el acontecimiento de los métodos estandar, el estudio cronolégico y el comportamiento de los pingiiinos
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Método Estindar A9 (v4) de la CCRVMA

Tabla 1: Relacidn entre los pardmetros de la cronologfa con otros métodos estandar.

Pardmetro de cronologia Meétodo de cronologia Método estdndar pertinente
Proporcidn de llegada de adultos Recuf_:nto total de la A1(A) (peso del adulto al arribo)
colonia Al(B) (peso del adulto al arribo}

Proporcidn de puesta y fracaso 100 nidos marcados

Fecha cuando 1/3 huevos puestos 100 nidos marcados A4(A) (supervivencia/reclutam.)

Fecha cuando 95% de nidos con huevos 100 nidos marcados A6 (Cha (nidos con huevos)

Fecha cuando termina la puesta 100 nidos marcados A3 (tendencia. pob. reproductora)

Proporcién de eclosicn y mortalidad 100 nidos marcados

Fecha de término de la incubacion 100 nidos marcados A3 (vigjes de alimentacién)
AB(C)b (nidos con polluelos)

% de polluelos en edad de guarderia 100 nidos marcados

Fecha cuando 2/3 polluelos en guarderia 100 nidos marcados AGB(A) (cuenta de polluelos)

Fecha cuando todos los polluelos en 100 nidos marcados AB(C)c (cuenta de polluelos)

guarderia

Una semana antes del emplumaje aproximacidn A6(B) (cuenta de polluelos)
A4(B) (supervivencia/reclutam.)

Proporcién de emplumaje Total de Ia colonia AT(A) (peso al emplumaje)
AT(B) (peso al emplumaje)

Métodos estindar:

Al Peso adulto al llegar a la colonia

A2  Duracién del primer turno de incubacion

A3 Tendencia annal del tamafio de la poblacién reproductora
A4 Supervivencia y reclutamiento anuval por edades

A5 Duracidén de los viajes de alimentacidn

A6 Exito de la reproduccion

A7 Peso del polluelo al emplumaje

A8  Dieta de los polluelos

Agosto 1997 . 1? Parte, Seccién 1: A9.7
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Método Estindar B1 (v3) de la CCRVMA

ESPECIES: Albatros de ceja negra (Diomedea melanophris)
PARAMETROS: Tamafio de la poblacién reproductora

PARAMETROS RELACIONADOS:

Exito de la reproduccién, dieta, supervivencia y reclutamiento anual por edades.

OBJETIVOS:

Determinar las tendencias interanuales en el tamaiio de la poblacién reproductora.

RECOLECCION DE DATOS:

Se presentan dos méiodos. El método A debe ser llevado a cabo conjuntamente con
los estudios demograficos y requiere que se hagan visitas diarias durante el perfodo de
puesta. El método B requiere de una sola visita.

PROCEDIMIENTO GENERAL
Meétodo A

1. En la colonia de estudio de 200 a 500 parejas, habrd que hacer visitas diarias
durante el periodo de puesta (19 de octubre al 11 de noviembre en
Georgia del Sur), y poner marcas numerales en los pedestales de los nidos
que tengan huevos.

2. Cuando la puesta haya terminado, registre €l nfimero total de nidos que
contengan huevos.

Meétodo B:

1. Cuente todos los nidos en los cuales haya aves incubando, lo mds luego
posible después de la puesta (11 de noviembre en Georgia del Sur).

2. Se deberdn hacer tres recuentos diarios por separado de cada una de las
colonias seleccionadas. Si uno de estos recuentos variase en mds de un 10%
en comparacidn con log otros, un cuarto recuento deberd hacerse en el mismo
dia. Registre cada recuento por separado.

DATOS OBLIGATORIOS:
Método A:
I. Fecha y hora de las observaciones.
2. Nimero de marcas colocadas cada dia.
- 3. Ndmero de identificacién del nido.
4. Total de nidos con huevos.
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Métode Estiandar Bl (v3) de la CCRVMA

Método B:

1. Fecha de los recuentos.

2. Total de nidos con huevos.
DATOS MUY CONVENIENTES:

Método A:

Fechas de comienzo y #€rmino de la puesta.

Meétodos A y B:
Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el

estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. Si se ha utilizado el método B, de los tres (o cuatro) recuentos, calcular el
promedio de nidos en los que se estd incubando. Si se empleé el método A,
se deberdn emplear nimeros absolutos de los nidos con huevos.

2. Leos promedios de los nidos incubados (Método B) o las cantidades totales y
los Indices de puesta (Método B) podrian proveer indices ttiles para hacer
comparaciones anuales.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

Vastos cambios en el tamafio de la poblacién reproductora, fechas de término de
puesta, ¢ indices de puesta, podrian indicar variaciones en la condicién previa a la
reproduccidn. Una vez que se preparen los modelos apropiados del indice de
puesta, es posible que se pueda hacer una comparacidn entre aiios consecutivos y/o
colonias. El nimero total de nidos incubados tiene consecuencias importantes en
las tendencias demogrificas en el futuro.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA
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Método Estindar Bl (v3) de la CCRVMA

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:
Los datos del método B1 deben ser notificados usando 1a dltima versién del
formulario de notificacién E/B1 de la CCRVMA (véase 32 Parte, seccién 1). Este

formulario debe emplearse para los métodos B1 y B2, los que normalmente deben
ser levados a cabo en conjunto.

FECHAS DE OBSERVACION:

Distribucién de los eventos de la temporada de reproduccion para el albatros de ceja

negra (Georgias del Sur):
Puesta Eclosion Emplumaje Ref.
‘ 27 Oct 3 Ene 28 Abr 1
(19 Qct—11 Nov) (26 Dic-11 Ene) (17 Abr-9 May)
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Método Estindar B2 (v3)} de la CCRVMA

ESPECIES: Albatros de ceja negra (Diomedea melanophris)
PARAMETROS: Exito de la reproduccién

PARAMETROS RELACIONADOS:

Tamafio de la poblacién reproductora, dieta.

OBJETIVO:

Evaluar la productividad, en lo posible en términos de los huevos incubados a término
y los polluelos que alcanzan la emancipacion.

RECOLECCION DE DATOS:

Se presentan dos métodos. El métedo A es una continuacién del método empleado
para determinar ¢l tamafio de la poblacién reproductora y requiere hacer visitas diarias
durante el perfodo de puesta y varias visitas alrededor del tiempo del emplumaje, El
método B requiere de dos visitas.

PROCEDIMIENTO GENERAL

Método A:

1. En la misma colonia donde todos los nidos fueron marcados para la
determinacién del tamaito de la poblacién reproductora (Método B1), hacer
visitas diarias entre €l 26 de diciembre y el 11 de enero para determinar la
cantidad de huevos que han sido incubados exitosamente, Quitar las marcas de
los nidos que hayan fracasado y registrar el total.

2. Antes del 16 de abril, anillar todos los polluelos que sobrevivan y quitar las
marcas de los nidos cuyos polluelos han desaparecido.

3. Visitar la colonia cada dos o tres dias hasta que todas las aves hayan
emplumado vy registrar el nimero de nidos donde hayan polluelos anillados
muertos . Registrar el nimero de polluelos que hayan muerto desde que
fueron anillados y agregar esto a la pérdida de polluelos entre la eclosidn y el
anillado v calcular el éxito total de las eclosiones (polluelos emplumados como
proporcida de los polluelos nacidos).

4. Exito reproductor total es la proporcién de polluelos emplumados en relacién
con los huevos puestos.

Meétodo B:

1. En la misma colonia donde el censo de 1a poblacién reproductora se llevé a
cabo alrededor del 12 de enero, contar el nimero de nidos que tienen aves

adultas incubando polluelos.

2. Alrededor del 16 de abril contar el nimero de polluelos gue han sobrevivido.
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3. De estos dos recuentos evaluar el éxito de Ia incubacion y del emplumage.

4. Se deberdn hacer tres recuentos separados de la colonia de estudio en el mismo
dfa. Si uno de estos recuentos variase en mds de 10% en comparacién con los
otros, deberd hacerse un cuarto recuento en el mismo dfa en que se han hecho
los otros tres. Registrar cada recuento por separado.

DATOS OBLIGATORIOS:
Meétodo A:

Fechas de todos los recuentos.

Numero de huevos eclosionades o en el nido en cada visita.

Nimero de polluelos que mueren entre la eclosidn y el anillado.

Numero de polluelos que mueren entre el anillado y ¢l emplumaje.

Numeros de los anillos de todos los polluelos, incluyendo la fecha de anillado,
fecha de emplumaje y/o fecha de muerte.

Nimero total de los nidos fracasados.

O AL

Método B:

1. Fechas de todos los recuentos.

2. Numero de nidos con aves adulias que crian polluelos.

3. Niimero de polluelos que sobreviven hasta antes del emplumaje.

DATOS MUY CONVENIENTES;

1. Fechas de la primera y dltima puesta, eclosién y emplumaje.

2. Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas
durante el ecstudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:
Es importante efectuar los estudios en las mismas fechas (o aproximadamente las

mismas) cada afio para el método B.

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. Calcular el ndmero de huevos puestos (Método A solamente), polluelos
nacidos y polluelos emplemados. Con estas cifras calcular:
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(a) éxito reproductor = polluelos emplumados/huevos puestos;
(b) éxito de eclosién = polluelos nacidos/huevoes puestos; y
(c) éxito del emplumaje = polluelos emplumados/poliuelos nacidos.

2. El éxito reproductor es probablemente ¢l indice mds itil para efectuar
comparaciones entre varios afios; por otra parte, ¢l andlisis estadistico mds
apropiado para efectuar dichas comparaciones es el andlisis de frecuencias. En
el cuadro 17.10, pagina 766 de la Ref. 2, se presenta un método para calcular
el tamafio de muestra necesario para detectar una diferencia real entre dos
proporciones (Andlisis de Potencia').

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos del método B2 deben ser notificados wsando la iltima versién del
formulario de notificacidén E/B1 de la CCRVMA (véase 3¢ Parte, seccidn 1). Este es
¢l mismo formulario empleado para el método B1. La informacién del método B2
deberd notificarse como una continuacién de los datos del método B1 en este
formulario y los dos métodos deben realizarse en conjunto,

FECHAS DE OBSERVACION:

Agosto 1997 1* Parte, Seccidn 2: B2.3



Método Estandar B2 (v3) de la CCRVYMA

REFERENCIAS:

(1) Prince, P.A., P. Rothery, J.P. Croxall and A.G. Wood. 1994. Population
dynamics of black-browed and grey-headed albatrosses, Diomedea
melarophris and D, chrysostoma, at Bird Island, South Georgia. Ibis, 136:
50-71.

{2) Sokal, R.R. and F.J. Rolf, 1981. Biometry: the Principles and Practice of
Statistics in Biological Research. 2nd Edition. Freeman, New York.

REFERENCIAS ADICIONALES:

1% Parte, Seccitn 2: B2.4 Agosto 1997



Método Estindar B3 (vd) de la CCRVMA

ESPECIES: Albatros de ceja negra (Diomedea melanophris)
PARAMETROS: Supervivencia y reclutamiento anual por edades

PARAMETROS RELACIONADOS:

Tamafio de la poblacién reproductora, éxito de la reproduccidn.

OBJETIVOS:

Determinar los pardmetros demogrificos de la poblacitn.

RECOLECCION DE DATOS:
Este estudio requiere una colonia de 200 a 500 parcjas y se puede combinar
adecuadamente con la determinacién del éxito y tamafio de la poblaci6n reproductora,
esto idealmente deberfa ser registrado sobre la base de parejas especificas utilizando
los nidos marcados.
PROCEDIMIENTO GENERAL:

1. Hacer visitas diarias durante la puesta de huevos (19 de octubre al 11 de
noviembre) anillando y registrando la identidad de ambos individuos en todos
los nidos donde hay huevos.

2. Anillar todos lfos polluelos justo antes del emplumaje, antes del 17 de abril.

3. Registrar lz identidad de todos los polluelos que mueren antes de emplumar,

4. Reanudar este procedimiento cada afio.

Véase la descripcion de los métodos de campo en Ref. 3.

DATOS OBLIGATORIOS:

1. Lista de los nimeros de anillo de los ejemplares adultos en estade de
reproduccidn.

2. Lista de los niimeros de aniilo de polluelos que sobrevivan hasta emplumar.

DATOS MUY CONVENIENTES:

1. Determinar el sexo de las aves (por observacién de la cSpula o medicién del
largo del pico).

2. Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas

durante el estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).
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PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Después de siete afios aproximadamente, serd necesario revisar las colonias
reproductoras contiguas en busca de las aves que fueron marcadas como polluelos
en la colonia de estudio y que han emigrado a estas colonias para reproducirse.
Nétese que una vez que los adultos se han reproducido en una colonia, ellos no se
separan de la misma. Véanse los resultados del estudio de la inmigracién y
emigracion en la Ref.3.

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

1. Debido a [a complejidad y gran diversidad de enfoques para el andlisis de datos
demogrificos, se uniformard en el futuro el tratamiento de los datos as{ como
los protocolos de andlisis y notificacién de los mismos, tomando en
consideracidn los procedimientos utilizados actualmente en los programas
individuales de los miembros;

2. En la Ref.3 se describe el ratamiento de datos y los métodos analiticos para el
estudio de los albatros de ceja negra en la isla de los Pdjaros, Georgia del Sur.
En breve, los datos estin archivados en un sistema Oracle de administracién de
1a base de datos relacional. Al momento de hacer la entrada de datos en el
terreno, se efecta una verificacién preliminar de los mismos. Una vez que la
informacién ha sido transferida a ana unidad principal en ¢l Reino Unido, se
verifican los datos mediante otros programas. Los datos son escogidos para el
andlisis mediante preguntas escritas en un Sistema Estructurado de Consultas.

La informacién con respecto a la basc de datos, su sisterna de administracidn y
los protocolos analiticos puede obtenerse del Dr. A.G. Wood, British Antarctic
Survey, High Cross, Madingley Road, Cambridge CB3 0ET, UK,

METODOS ANALITICOS:
Supervivencia adulta:

Los indices de supervivencia adulta (estimados de las aves capturadas afios después
de la observacidn de su primer intento de reproduccién) fueron deducidos mediante
el método de la Ref. 1. Para comprobar la variacién anual en la supervivencia en
un perfodo determinado, se compard un modelo de reduccién que supone una
supervivencia constante en ese periodo con un modelo que incluye vanacién; el
ajuste se hizo mediante el programa SURGE (Ref. 2).

Reclutamiento:
El reclutamiento, definido como la proporcién de polluelos emplumados que

alcanzan la edad de reproduccidn, fue calculado de las capturas subsiguientes de los
polluelos en las colonias donde fueron anillados al emplumar.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:
Supervivencia adulia;
En la Ref, 3 se consideran algunos sesgos de menor importancia, asi como otros
problemas potenciales.
Reclutamiento:
La subestimacién en las tasas de reclutamiento estard dada por la magnitud del
reclutamiento de los polluelos emplumados en colonias distintas de su colonia natal.
En la Ref. 3 se concluyd que este sesgo era relativamente pequefio en su estudio,
no obstanie, es importante verificar este hecho para cada localidad o poblacidn en
estudio mediante la bisqueda de polluelos emplumados anillados en colonias
alejadas de su colonia natal de estudio.

NOTIFICACION DE DATOS:
Supervivencia adulta:
Los resultados deben presentarse como ¢l promedio aritmético de los indices de
supervivencia anuales (con los errores tipicos) para cada afio de estudio, para las

- hembras, los machos y todas las aves en forma separada. La notificacién de datos

de supervivencia en este formato se presenta en [a Ref. 3, tabla 10.
Reclutarniento:
El contenido y formato empleado en la Ref 3, tabla 6, parece ser adecuado, al

menos por ahora.

FECHAS DE OBSERVACION:
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ESPECIES: Damero del cabo y petrel antdrtico (Daption capense, Thalassoica

antarctica)

PARAMETROS: Dieta del polluelo

PARAMETROS RELACIONADOS:

OBJETIVOS:

Determinar los elementos constitutivos de la dieta de los polluelos.

RECOLECCION DE DATOS:

Se han descrito dos procedimientos para la recoleccidn de datos para este método. La
ejecucién del procedimiento A es obligatoria mientras que el procedimiento B
proporciona datos muy convenientes que complementan ios resultados del
procedimiento A.

PROCEDIMIENTO GENERAL;

Procedimiento A:

1.

Seleccionar un grupo en reproduccién (hasta 100 parejas) dentro de la colonia
que no estén siendo controlados para otros estudios.

Durante todo el perfodo de cria se deberdn recolectar cinco muestras en cada
periodo de cinco dfas, reuniendo un total de 30 muestras como minimo.

Capturar a las aves adultas cerca de los nidos cuando se aproximan a alimentar
a sus polluelos. Sdlo se deberdn recolectar muestras de aquellas aves que al
palparles el vientre se les nota llenos.

Recoger y conservar todas las regurgitaciones espontdneas que ocurran cuando
se manipulan a las aves y agregar a la muesira principal.

Recolectar €l contenido estomacal en un cubo mediante la técnica de lavado
gdstrico descrita en la 4? Parte, seccidn 2 de este manual (Refs. 4 y 11). Se
deberdn hacer lavados hasta que emerja agua transparente. No serd necesario
efectuar mds de un lavado si luego del primero s¢ obtiene agua transparente.
La eficiencia de este procedimiento dependerd en gran parte de la experiencia
del operador (Ref. 8). Se recomienda encarecidamente entibiar el agua antes de
efectuar el lavado. Filtre el contenido estomacal a través de un colador
colocado sobre un cubo. Se deberd escurrir cuidadosamente el agua del cubo
hasta que aparezca el material sélido, que se supone contiene otolitos. Este
material deberd agregarse a la muestra principal. Registrar ¢l peso hiimedo de
la muestra total una vez filtrada.

Clasificar el material en tres categorfas principales (peces, calamares y
crusticeos) y registrar el peso himedo de cada categorfa.
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7. Agrupar los crustdceos en tres categorias: (i) Euphausia superba; (i1) otros
eufdusidos; v (iii) otros crusticeos. Registrar el peso de cada categoria.

8. Conservar el material crustidceo en una solucién de etanol al 70% para el
andlisis detallado posterior.

Procedimiento B:

Calamares:

1. Intentar la identificacién de cualquier calamar entero (Ref. 3) y fijarlos y
conservarlos en una solucién de formaldehido/agua marina al 4%. De los
restos de calamar, remover las mandibulas y conservarlas en una solucién de
etanol al 70%. Contar y anotar el nimero de mandibulas inferiores de calamar.

2. Se deberdn medir los rostros inferiores para determinar la longitud y peso del
calamar aplicando las ecuaciones de regresion pertinentes (Ref. 2),

Peces:

1. Intentar la identificacién de cualguier pez completo (Ref. 3). Extraer los
otolitos de los crdneos enteros y guardar y rotular cada par por separado.
Reunir todos los otolitos sueltos y guardarlos juntos en un lote aparte, en un
lugar seco y segure. Anotar el niimero de otolitos en pares y sueltos.

2. Juntar todos los otolitos del lado derecho y todos los del lado izquierdo por
separado para cada especie; el grupo mds abundante se considerard como el
nimero aproximado de peces de una especie presentes en la muestra (Ref. 1).

3. Se deberd medir la longitud de los otolitos para deducir 1a longitud y peso del
pez mediante 1a aplicacidn de ecuaciones estdndar (véanse Refs. 5y 10).

Crustdceos:

1. Después de la clasificacion de los crustdceos por categorias, se deberd anotar el

nitmero de especimenes de cada categoria.

De la muestra de £, superba, seleccionar aquellos especimenes que tengan
enteros el cefalotérax y, por lo menos, el primer segmento abdominal unido a
las patas. Quitar los caparazones dejando al descubierto los tejidos
subyacentes. Determinar el sexo {Ref. 7) y el estadio de madurez (Ref. 8) de
cada espécimen; la longitud de los caparazones extrafdos debe medirse en
posicién dorsal hacia abajo mediante un reticulado que mida el largo de la linea
media dorsal. De esta forma se podrd deducir la longitud total (Ref. 6).

Para las demas categorias de crustdceos, contar los especimenes y registrar el
peso de cada categoria.

DATOS OBLIGATCRIOS:
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DATOS MUY CONVENIENTES:

Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo v nieve, viento y temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Deberd uniformarse la téenica para escurrir el agua de las muestras.

Se deberd fijar la hora del dia en que se deberd tomar la muestra.

No se recomienda inducir la regurgitacién o efectuar lavados estomacales a los
polluelos.

Deberd evitarse toda perturbacién de la colonia que provoque la regurgitacién
en las aves que no son el foco del estudio.

B b=

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODOS ANALITICOS:

INTERPRETACION DE RESULTADOS:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA.

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATQS:
Los datos deben ser notificados en la dltima versién del formulario E/B4/A de la
CCRVMA (véase 3¢ Parte, seccion 1).

FECHAS DE OBSERVACION:
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ESPECIES: Petrel antdrtico (Thalassoica antarctica)
PARAMETROS: Tamafio de la poblacidn, éxito de reproduccion

PARAMETROS RELACIONADOS:

Dieta, supervivencia y reclutamiento anuales, cronologia de 1a reproduccién

OBJETIVOS:

1. Determinar las tendencias interanuales en el tamafio de las poblaciones
reproductoras.

2. Determinar la productividad, en lo posible en términos de eclosién de huevos y
emphurmnaje de polluelos.

RECOLECCION DE DATOS:

1. Los datos se recolectan de 'parcelas de estudio y 'parcelas de referencia’. Las
parcelas de estudio pueden visitarse frecuentemente para revisar los nidos,
capturar aves, etc. Las parcelas de referencia en general se observan a distancia
{desde un mirador) y sdlo se entrard en ellas en ocasiones excepcionales, Se
recomienda establecer comparaciones entre las parcelas de estudio y las de
referencia para establecer un control ya sea inmediato (visita), a corto plazo
(temporada de reproduccién) o a largo alcance (afios futuros) de las perturbaciones
producidas por las actividades de investigacién mismas.

2. La eleccidn del tamafio y ubicacidn de las parcelas de estudio v de referencia
dependerd del nimero de nidos y de las condiciones locales de la colonia que ha
de ser estudiada. Si una colonia contiene menos de 500 parejas, divida la zona
por la mitad y subdividala segiin sea necesario. Cuando las colonias son de
mayor tamano, establezca aleatoriamente un sistema estratificado de parcelas de
estudio y de referencia mediante el método descrito en la 4* Parte, Seccién 3 de
este manual. Determinar puntos de observacién que tengan una vista
ininterrumpida de la colonia y estén lo suficientemente distantes como para no
provocar el desbande de las aves cuando se las visite, Anotar claramente un
nimero de identificacién a cada parcela de estudio y de referencia y para los
puntos de observacién (miradores) y registre los detalles en mapas y fotografias.

3. Se describen tres procedimientos para la recopilacién de datos: El procedimiento
A estd disefiado para estudios intensivos que requieren visitas diarias, o muy
frecuentes, durante la temporada de reproduccidn (15 de noviembre al 10 de
marzo) y utiliza nidos marcados en forma individual dentro de las parcelas de
estudio. El procedimiento B requiere de pocas visitas y estd enfocado en los
periodos de puesta (aprox. 20 de noviembre al 5 de diciembre) (después que las
aves retornan del #ltimo viaje previc a la puesta), eclosidn (aprox, 5 al 20 de
enero) y antes del emplumaje (aprox. 20 de febrero a! 1° de marzo). El
procedimiento C requiere una visita después de la puesta (aprox. el 5 de
diciembre), y/o después de la eclosion {aprox. el 20 de enere), y/o antes del
emplumaje (aprox. 20 de febrero). La precisién y fiabilidad disminuyen
progresivamente desde el procedimiento A al procedimiento C. Se deberd
determinar la cronologia de la reproduccidn de cada colonia en estudio.
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4. Estos procedimientos también suministrarin datos cuantitativos sobre las
variaciones interanuales en el componente no repreductor de la poblacién. Los
recuentos a distancia de las parcelas de estudio forman parte de tales
procedimientos ya que las aves no reproductoras pueden dejar el lugar cuando el
observador entra en la zona.

PROCEDIMIENTO GENERAL:

Procedimiento A:

1.

En lo posible empezar este procedimiento antes del inicio de la puesta o lo mds
Iuego posible después de 1a misma y continuar por el periodo mds largo posible -
durante la temporada de reproduccién.

Hacer recuentos frecuentes, de preferencia diarios, de las parcelas de estudio y
de referencia desde un mirador.

Después del recuento a distancia desde un mirador entre en la parcela de estudio
y registre para cada nido la presencia de aves adultas y la presencia/ausencia de
polluelos o huevos. Lo mds probable es que su visita a la colonia producird la
huida de las aves no reproductoras.

Al principio de la temporada marque y numere todos los nidos en la parcela de
estudio que no tengan marcas visibles de afios anteriores.

Procedimiento B:

1.

Durante los periodos de puesta, eclosidn y antes del emplumaje, haga recuentos
frecuentes durante unos pocos (tres a cinco?) dias de las parcelas de estudio y
de referencia desde el mirador.

Después del primer recuento a distancia, entre en la(s) parcela(s) de estudio y
ponga una marca temporal en los nidos que contengan huevos o polluelos
nuevos. Anote el nimero de nidos recién marcados.

Repita este procedimiento a intervalos regulares durante los perfodos de puesta,
eclogidn y cerca del emplumaje. Se deberdn hacer por 1o menos tres visitas,
manteniendo una coherencia en el nimero y las fechas de visita a través de los
afos.

Procedimiento C:

1.

Haga recuentos a distancia de las parcelas de estudio y de referencia desde el
mirador después de los perfodos de la puesta, y/o eclosidn, y/o antes del
emplurmnaje.

Después del recuento a distancia, entre en la(s) parcela(s) de estudio y cuente el
nimero de huevos o polluelos presentes.

Trate de hacer las visitas en las mismas fechas todos los afios.
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DATOS OBLIGATORIOS:
Procedimientos A, B y C: recuento a distancia (tamaiio de la poblacién):

1. Para cada recuento, indique el tipo de parcela y su mimero de identificacién y
fecha y hora del mismo.

2. Nimero de sitios aparentemente ocupados (A0S™).
Procedimientos A, B y C: recuentos en las parcelas de estudio (ramafio de la
poblacién):

1. Para cada recuento, indique el tipo de parcela y su nimero de identificacién y
fecha y hora del mismo.

2. Nimero de huevos y/o polluelos.

Procedimientos A, B y C: recuentos en las parcelas de estudio (productividad):

1. Para cada recuento, indique el tipo de parcela y su nimero de identificacién y
fecha y hora del mismeo.

2. Namero de huevos y/o polluelos presentes durante el recuento.

3. Registre el nimero de anillo de todos polluelos, la fecha de anillado, la fecha de
emplumaje y/0 la fecha de muerte.

4. Numero total de nidos fracasados.

Procedimiento C, en las parcelas de estudio:

1, Para cada recuento, indique el tipo de parcela y su niimero de identificacién y
fecha y hora del mismo.

2. Ndmero de hugvos y/o polluelos presentes durante la visita.

DATOS MUY CONVENIENTES:

Procedimientos A, B y C: recuentos a distancia (parcelas de estudio y de
referencia):

Niimero de sitios nidificantes donde hay una pareja.
Nimero de sitios nidificantes donde hay un ave adulta solamente.
Nitmero de sitios nidificantes donde hay huevos o polluelos sin vigilancia.

[ N N

Definicidn de AOS (Ref. 4): Se considera que un sitie estd ocupado cuando un ave parece estar bien
sentada en yn terreno horizontal lo suficientemente amplio como para contener un huevo. Si hay dos
aves en un sitio de este tipo formando una pareja, se contard como un sitio, Se deben excluir aquellas
aves que estdn echadas o acurrucadas én las pendientes de los acantilados. A simple vista muchos
AOS parecerdn adecuados (v.g. hendiduras/cavidades en la hierba o 1a tierra, en un acantilado o
pendiente), pero no se deben exclutir otros sitios ocupados, relativamente horizontales, donde puede
caber un hpevo.
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4. Nimero de aves de otro tipo (no reproductoras/reproductores fracasados) en la
parcela de estudio.
5. Climay cantidad de nieve y/o hielo cubriendo las parcelas.

Procedimientos A y B, en las parcelas de estudio. Registros diarios por nido (tanto
de sitios de reproduccidn como en aquellos donde no hay reproductores):

Adultos presentes, identidad y vinculo de pareja.

Condicidn reproductora de las aves presentes (con huevo, polluelo,
fracasado, en estado no reproductor),

Identidad de las aves no asociadas con los nidos.

Nilmero de sitios nidificantes donde no hay aves presentes.

Nimero de sitios de reproduccién donde hay uno o dos adultos presentes,
Numero de sitios no reproductores donde hay uno o dos adultos presentes.
Numero total de aves adultas.

Fechas de la primera v tiltima puesta, eclosion y emplumaje.

Clima y cantidad de nieve y/o hielo cubriendo las parcelas.

Procedimiento C, en las parcelas de estudio:

Niimero de sitios de reproduccién donde hay aves adultas.
Nimero de sitios no reproductores donde hay aves adultas
Nimero total de aves adultas.

Clima y cantidad de nieve y/o hielo cubriendo las parcelas.

EENNUS R s B

Procedimientos A,' ByC:

Registros de condiciones ambientales andmalas y/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hiclo y nieve, viento y temperatura),

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1. Las aves adultas dentro de las parcelas de estudio o campos demogrificos no
deben ser utilizadas para otros fines (muestreo de dieta, por ejemplo) que
puedan afectar su éxito de reproduccion,

2. Lasparcelas de estudio y de referencia debieran incluir tanto las partes centrales
como periféricas de la colonia y de preferencia, sectores donde exisic potencial
de reproduccién fuera de la periferia actual donde se estd anidando (véase 4*
Parte, Seccidn 3).

3. La variacién diurna de la presencia de aves debe ser controlada periddicamente.
Si las observaciones no se hacen a la misma hora cada dia, deben hacerse al
azar en un periodo de 24 horas; anotando la fecha y hora de dichas
observaciones. Los andlisis posteriores mostrardn si se intredujo un sesgo al
tomar las muestras en determinadas horas del dia.

4, El tamafio de la poblacién reproductora se estima mejor en la etapa inicial de la
reproduccidn, pero hay muchas colonias que no podran visitarse hasta bien
avanzada la fase de puesta, Si se vigila siempre la misma parte del ciclo
reproductor esto no creard problemas para el seguimiento.
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Es crucial ntilizar las mismas, o casi las mismas, fechas (o fases del ciclo
reproductor) cada afio para el procedimiento B y especialmente para el
procedimiento C.

.Los métodos, segiin estdn descritos, suponen una cobertura anuval del ciclo

completo de reproduccién, pero para hugares especificos, la presencia en el
campo deberd adaptarse a las lHmitaciones logisticas.

Los recuentos a distancia forman parte de los procedimientos, pero puede que
sea imposible realizarlos con gran exactitud si no hay marcas permanentes que
muestren claramente los bordes de las parcelas de estudio (v.g. cuando se
utiliza este procedimiento para colonias extensas, véase 4* Parte, Seccién 3 y
Ref. 2). No se puede obtener una estimacidn de la vartacién interanual del
componente no reproductor a no ser que se establezcan parcelas de estudio
especificas para este propdsito. Es posible que se puedan utilizar otro tipe de
observaciones para calcular los efectos producidos por el observador.

En general los recuentos a distancia no producen estimaciones fiables de la
productividad.

OBSERVACIONES:

Los recuentos a distancia no sélo sirven para controlar los efectos del observador,
sino que también proporcionan una estimacidn de la poblacién reproductora
potencial que puede ser distinta del ndmero de parejas que producen un huevo
(poblacién reproductora real), aiin durante varios afios consecutivos.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1.

El tamafio de la poblacién puede ser calculado de estos datos y expresarse en
funcién del nimero mdximo de huevos y/o polluelos.

Las correlaciones por rango y los andlisis GLM pueden representar estadisticas
apropiadas para hacer comparaciones. Las simulaciones de Monte Carlo
pueden utilizarse para determinar las tendencias en la poblacién (Ref. 1). Enla
Ref. 3 (cvadro 17.10, p. 766), se presenta un método para calcular el tamafio
de la muestra requerida para detectar una diferencia real entre dos proporciones
(*andlisis de potencia’).

El éxito de la reproduccién puede expresarse de estos datos como
(Procedimiento A — preciso, Procedimiento B — estimacién):

éxito de reproduccién = polluelos emplumados / nidada;
éxito de eclosion = polluelos nacidos / nidada;
éxito de emplumaje = polluelos emplumados / polluelos nacidos.

El esfuerzo de la poblacidén puede expresarse como (Procedimiento A —
preciso, Procedimiento B ~ estimacién):

nidada / ndmero méximo de sitios donde hay un ave presente.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El nimero total de aves que participan en las actividades de reproduccién y el éxito
de la reproduccién pueden estar influenciados, por ejemplo, por:

El tamafio de la cohorte al emplumar y la tasa de reclutamiento de cada cohorte
a 1a poblacidn reproductora, disponibilidad de alimento durante el periodo de
reproduccién, edad de cada ave (y por consiguiente la estructura de edades de
la colonia), la experiencia reproductora previa de los individuos, duracién del
vinculo entre 12 pareja, presencia del compafiero(a), tamafio y ubicacidn de 1a

colonia, condiciones del hiclo antes de l1a ocupacién de la colonia, clima
desfavorable durante los periodos criticos.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATQS:
Los datos deben notificarse en la dltima versién del formulario E/B5 de la CCRVMA
{véase 3¢ Parte, Seccidn 1).

FECHAS DE OBSERVACION:
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ESPECIES: Petrel antdrtico {Thalassoica antarctica)

PARAMETROS: Supervivencia y reclutamiento anual de adultos

PARAMETROS RELACIONADOS:

Tamafio de la poblacitn, éxito de reproduccidn, dieta, edad promedioc a la primera
reproduccion.

OBJETIVOS:

Determinar los pardmetros demogréficos de la poblacidn.

RECOLECCION DE DATOS:

Se proporcionan dos procedimientos asociados a los Procedimientos A v B del
Método Estdndar B5 para la recoleccién de datos. Las visitas a las parcelas de estudio
en el Procedimiento C del Método BS son muy poco frecuentes para la recolecci6n de
datos de supervivencia o reclutamiento (el anillade de polluelos y los controles de
individuos marcados debiera considerarse Gnicamente para uso general).

PROCEDIMIENTO GENERAL:

Procedimiento A:

1.

Dentro de las parcelas de estudio, anillar a todas las aves reproductoras que no
tengan anillo v a las aves adultas presentes en los sitios durante las visitas
{véase 'Problemas que deben tenerse en cuenta’),

2. Mida al ave cuando se le coloque el anillo (para la determinacién del sexo,
véanse Refs, 1y 3).

3. Registre el nimero de identidad de todas las aves anilladas durante cada visita.
Lo ideal serfa mantener registros por nidos y pargjas, mediante el uso de nidos
marcados permanentemente,

4. Aunillar a todos los polluelos después de transcurridos dos tercios del perfodo
de crfa (antes de mediados de febrero).

5. No se debe efectuar el anillado en las parcelas de referencia, a no ser que se
haga con un objetivo experimental especifico (v.g. para un estudio separado
del efecto a largo plazo del anillado de polluelos en el reclutamiento posterior).

Procedimiento B:

1. Anillar a todos los polluelos despuss de transcurridos dos tercios del perfodo

de cria (antes de mediados de febrero) dentro de las parcelas de estudio.

2. Durante las visitas verificar que todas las aves tengan anillos.
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3.

No se debe efectuar ¢l anillado en las parcelas de referencia, a no ser que se
haga con un objetivo experimental especifico (v.g. para estudiar separadamente
los efectos a largo plazo del anillado de polluelos en ¢l reclutamiento posterior).

DATOS OBLIGATORIOS:

1.

wh L3 2

Lista de los nimeros de anillos que se observan nuevamente en cada temporada
de reproduccién,

Lista de los nimeros de anillos de los adultos reproductores.

Lista de los nimeros de anillos recuperados de aves muertas o vivas.

Lista de los nimeros de anillos de los polluelos que sobreviven hasta
emplumar.

Fecha y lugar del primer anillado de aves.

DATOS MUY CONVENIENTES:

o R

Lista de adultos por nido y vinculo entre la pareja.

Sexo del ave.

Lista de los niimeros de anillos de las aves no reproductoras presentes en los
sitios.

Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas
durante ¢l estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1.

Las aves adultas dentro de las parcelas de estudio ¢ campos demogrdficos no
deben ser utilizadas para otros fines (muestreo de dieta, por ejemplo) que
puedan afectar su éxito de reproduccién.

Cuando se necesiten registros de la presencia de adultos en el sitio de
reproduccién (desde el principio de Ia puesta hasta aprox. 12 dias después de la
eclosion del huevo), se deberd tener un cuidado extremo en el manejo o
anillado de las aves. Las aves reproductoras sélo se pueden capturar durante
este periodo cuando ambos miembros de la pareja estdn presentes en el sitio.
Sélo se podra considerar la captura de aves reproductoras solas si hay garantfas
suficientes de que se evitard la pérdida de huevos/polluelos por la depredacién
o el enfriamiento.

No se debe manipular/capturar a las hembras durante el perfodo de la puesta.
Sélo deben utilizarse anillos de acero inoxidable.

Serd dificil determinar el nivel de reclutamiento en las colonias mds grandes y
densas ya que es casi imposible encontrar todas las aves anilladas. Ain mds,
1as aves no siempre regresan a su colonia natal después de alcanzar la madurez.
Una vez que las aves comienzan a reproducirse, aparentemente regresan
siempre al mismo sitio nidificante.

La subestimacidn en las tasas de reclutamiento estard dada por la magnitud del
reclutamiento de los polluelos emplumados en colonias distintas de su colonia
natal. Se recomienda verificar esto buscando los polluelos emplumados
anillados en las colonias reproductoras adyacentes.
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OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
METODOS ANALITICOS:

1. La supervivencia anual de adultos se calcula de los avistamientos de individuos
anillados o identificados en la temporada anterior. Los resultados se presentan
como las tasas promedio de supervivencia anual de adultos para cada afio del
estudio (todas las aves) y para los machos y hembras en forma separada.

2. La probabilidad de volver a capturar a un animal y la probabilidad de
supervivencia anual puede ser estimada con el programa SURGE (Ref. 2).

3. El reclutamiento, definide como Ia proporcidn de pelluelos emplumados que
sobreviven hasta reproducirse, puede ser estimado de los polluelos que fueron
aniltados cuando emplumaron y se volvieron a capturar posteriormente ¢n las
colonias de estudio.

INTERPRETACION DE RESULTADOS:
PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA!

OBSERVACIONES:

NOTIFICACION DE DATOS:

FECHAS DE OBSERVACION:
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ESPECIES: Lobo fino antdrtico (Arctocephalus gazella)
PARAMETR(S: Duracién de los ciclos de alimeniacién/presencia de las madres

PARAMETROS RELACIONADOS:

Exito de Ia reproduccion, ciclos biolégicos, variaciones de peso durante el perfodo de
reproduccidn,

OBJETIVOS:

Determinar la duracién de (a) la presencia de la madre en los perfodos perinatales,
{b) los viajes al mar en busca de alimento, v (c) los perfodos de presencia en tierra
para alimentar a los cachorros; determinar asimismo ¢l niimero de viajes en busca de
alimento realizados durante el perfodo de reproduccién.

RECOLECCION DE DATOS:

A continuacidén se¢ exponen dos métodos para medir este pardmetro. El método A
utiliza radio transmusores para facilitar el seguimiento de lobos finos hembras en tierra.
El método B depende principalmente de la identificacién visual de las hembras que han
sido tefiidas y marcadas durante sus visitas a tierra. La medicién de los patrones de
presencia de la madre, obtenida de los animales provistos con radio transmisores serd
mds precisa (dando los tiempos exactos de las llegadas, partidas etc.), sin embargo,
esto implica capturar 4 las hembras para fijarles el equipo transmisor con la
inconveniencia de que en sitios grandes, los animales pueden quedar fuera del alcance
de radio o de la 'visidn' del equipo de registro automatico.

PROCEDIMIENTO GENERAL:
Método A:

1. Este pardmetro puede ser medide efectivamente mediante radio telemetria e
instrumentos de registro automadtico de datos. Los materiales que se necesitan
incluyen, 40 radio transmiseres (con baterfas de 3 meses de duracién, radio de
alcance 0.5 km, y peso inferior a 50 g), antena, receptor de frecuencias
exploradas y un registrador de datos o de cinta,

2. Seleccionar un minimo de 40 hembras en estado perinatal con cachorros.
Capture cada hembra y fijele un radio transmisor antes del primer viaje al mar
en busca de alimento, después del parto.

3. Para capturar una hembra, deslizar un palo con un lazo corredizo (Ref. 3)
sobre la cabeza. Si se gira el palo, el lazo se estrechard alrededor del cuello del
animal. Manteniendo la cabeza inmévil, otra persona le agarra las aletas
traseras. De esta manera se puede trasladar y atar con correas al animal sobre
un tablero para pesarlo, marcarlo y colocarle ¢l transmisor de radio (Ref. 5).
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4.

Mezclar una resina epoxidica! de fijacién rapida y aplicarla en la espalda de la
foca entre los hombros utilizando un aplicador (p. €j. espdtula de madera). El
drea cubierta debe ser 1 cm mds grande que el transmisor.
Pegar el transmisor sobre la resina (la antena debe apuntar hacia la cola).
Asegurarse que los bordes laterales y superior del transmisor/resina estén lisos

aplicando resina suficiente para formar un sello hidrodindmico sélido.

Soltar 12 hembra tan cerca como sea posible del sitio de captura, asegurdndose
que retorne a su cachorro con una perturbacién minima.

Colocar un receptor analizador de frecuencias en un lagar cercano a la playa de
estudio de manera que cualquier foca que porte un transmisor sea detectada en
tierra. Programar cada frecuencia de transmision (todas diferentes) en el radio
receptor y en el registrador de datos. Se recomienda una secuencia de barrido
de 20 minutos o menos para cada foca. La precisién para medir la duracién de
los viajes de alimentacién aumenta a medida que el intervalo entre barridos para
la deteccidn de cada foca disminuye. Las transmisiones se reciben séle cuando
la foca estd dentro del radio de alcance (en tierra), de esta manera se mantiene
un registro mds o menos continuo de los intervalos en tierra/mar.

La presencia del cachorre de una hembra y su suerte durante la observacién
tendrd un importante efecto en el patrdn de alimentacidn de la hembra. Se debe
tratar de obtener, por lo menos, una evaluacién semanal para saber si el
cachorro ha permanecido o no junto a su madre en los viajes de Esta a tierra.

Registrar los ciclos de alimentacién y de presencia de la madre tanto como sea
posible, continuando hasta cuando se produzca el destete de la cria, Como
minimo, se deberd tratar de observar los primeros seis viajes al mar luego del
periodo perinatal. A medida que avanza la temporada, algunas hembras se
alejardn de las playas de crianza (dependiendo de la topografia de la localidad)
y serd cada vez maés dificil localizarlas,

Regiswrar los casos cuando los animales con ransmisores no completen sus
primeros seis viajes posinaiales.

Método B:

1.

2.

Seleccionar un minimo de 100 hembras con cachorros en el perfodoe perinatal.
Capturar cada hembra y marcarla para su observacidn visual antes de que se
alejen en su primer viaje de alimentacién después del parto.

Las hembras pueden ser marcadas rdpida y efectivamente echando pintura
doméstica brillante sobre el pelaje del animal desde un recipiente pequefio
fijado a un palo largo. Anotar la forma, color y ubicacién de las marcas en el
cuerpo del animal. '

Ademds de las marcas con pintura se deberd usar, si fuera posible, otra forma
de identificacidén permanente, como etiquetas. Use una red de aro ¢ un palo
con un lazo corredizo para sujetar a 1a hembra durante el marcaje (Ref. 5). Una
persona caza la hembra con un lazo o red. En un momento oportuno, otra

- persona sujeta con firmeza la cabeza del animal contra el suelo, agarrando o

1 Algunas marcas de resinas epoxidicas que han resultado exitosas incluyen: Componentes RS (Corby,
Northants, UK), Devceon - epdxido de 5 minutos de fijacién, Los adhesivos constituidos por resinas
cianoacrilicas son inadecnados para el empleo a largo plaze {(p. €j. Loctite 501).
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colocando una barra sobre el cuello del animal. La primera persona puede
entonces colocar las marcas. Es recomendable limpiar el lugar donde se
pondré la marca con un desinfectante suave (Savlon, Dettol, por ¢jemplo) para
disminuir el riesgo de infeccidn.

4. Hacer un censo visual de las playas una o dos veces al dfa para determinar la
presencia de parejas madre/cachorro.

5. Lospasos 7y 8 del método A también se aplican al método B.

DATOS OBLIGATORIOS:

1. Fecha de parto de cada hembra bajo estudio.

2. Fechas y horas de llegada y partida de 1a playa por cada viaje de alimentacién
de Ias hembras durante ¢l periodo de observacién.

3. Fechas en las cuales se observaron los cachorros junto a sus madres durante el
periodo de observacién,

4. Numeros de identificacién de los transmisores y/o nimeros de las marcas para
cada hembra estudiada (segin proceda para el métado empleado).

5. Una descripcién de la periodicidad con la cual se determind la presencia o
ausencia de las hembras en tierra (frecuencia de la observacién visual o
electrénica). Esta tasa determina la precisién de la duracién de los viajes de
alimentacién.

6. Registros de los casos cuando los animales con fransmisores no completan sus
primeros seis viajes postnatales.

DATOS MUY CONVENIENTES:
1. Los siguientes datos deben ser recopilados cuando sea posible:
1) fechade la primera llegada de la hembra a la colonia;
ity pesodel cachorro al nacer y sexo; y
iii) fecha de cépula;
2. Elcachorro también provee informacidn dtil adicional. Los siguientes métodos

deben ser utilizados para marcar a los cachorros;

i) se debe determinar el peso y sexo de las crias en el dia del nacimiento,
aunque no deberdn tocarse hasta una hora después del parto para que
pueda formarse ¢l vinculo madre/cachorro. Las crias pueden ser separadas
de la madre mediante un lazo atado a un palo que contiene en su interior
una doble largada de cuerda deslizable de aproximadamente 8 mm
(figura 1);

iy pasar el lazo por encima de la cabeza y una aleta anterior del cachorro.
Acortar la cuerda floja tirando el extremo de cuerda empalmada y amrapar al
cachorro con firmeza, sin apretar demasiado. Doblar la cuerda libre
alrededor del palo y agarrarla firmemente para que el lazo no se escurra.
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En este momento se puede separar al cachorro de la madre y pasarlo a otra
persona o llevarlo a un sitio adecuado para ser marcado, etc. Invertir este
procedimiento para devolver el cachorro a la madre; y

iii) los cachorros pueden ser eficazmente marcados (numerados), ya sea
recortdndoles un numerito en el pelaje dorsal o bien aplicdndoles un
decolorante (‘Lady Clairol Born Blonde Hair Lightener' de
Bristol-Meyers, por ¢jemplo). Este método dejard una nitida sefial de color
pajizo (en nimeros o letras) en el pelaje neonatal negro y durard hasta la
primera muda. Secar un poco el pelo mojado antes de aplicar el
decolorante; y

Registros de condiciones ambientales anémalas y/o extremas observadas
durante el estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento y
temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

Si el radio receptor se deja en una posicién donde pueda recibir transmisiones de
las focas que no estdn en el drea inmediata (en el mar cerca de la playa, por
ejemplo), estas transmisiones afectardn el calculo de la duracion de los viajes de
alimentacién. Una solucidn serfa ajustar (bajar) la captacién del receptor, de
manera de recibir s6lo transmisiones en la vecindad inmediata de la playa bajo
observacién. En todo caso, debe tenerse cuidado al instalar la antena y el equipo
receptor procediéndose de la misma manera cada afio, asi las comparaciones
interanuales del comportamiento de las focas no se confundird por los cambios en
1a sensitividad o ubicacién del equipo de observacién.

COMENTARIOS:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1.

Utilice los datos de los primeros seis viajes del perfodo perinatal de las
hembras solamente. Esto eliminard los sesgos debidos a la temporada y a la
diferente duracidn de los viajes hechos por distintas hembras.

Se requieren dos tipos de cdlculos: 1a duracién promedio de los viajes por cada
nimero de viaje (para todas las hembras combinadas), y la duracién promedio
de los viajes por cada hembra (todos los viajes combinados). Este dltimo
cdlculo tendrd n = 6 y deberd incluir solamente aquellas hembras que hayan
completado los seis viajes.

Si hay poca variacién en la duracién de los primeros seis viajes de cada hembra
por separado, los datos deberdn combinarse para suministrar un promedio
anual. Esto podria resultar en un indice anual muy provechoso.
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4. Sialgunas focas presentan patrones de actividad muy variables en los periodos
de alimentacidn, o patrones de actividad de distribucién muy asimétrica, serfa
aconsejable descartar estos datos de los andlisis.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:
La duracion de los viajes de alimentacién depende de la abundancia, calidad y
disponibilidad del alimento. Los viajes de larga duracidn originan perfodos cortos
de alimentacién de las crias, incrementando asi la mortalidad por inanicién y las
bajas tasas de crecimiento. En los afios de escasez de alimento las hembras tendrin
menos éxito en la crianza de sus cachorros. Asimismo, el éxito de la reproduccién

de los cachorros criados en afios de escasez serd menor que el de los cachorros
criados en afios de abundancia.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES;

NOTIFICACION DE DATOS:

Los datos deben ser notificados usando la dltima versién del formulario de
notificacién E/C1 de la CCRVMA (véase 3* Parte, Seccidn 1).

FECHAS DE OBSERVACION:

Fechas de nacimiento de cachorros y duracién de los periodos perinatales y de
lactancia notificados para el lobo fino antdrtico.

Localidad Refs,
Georgias del Sur Shetlands del Sur
Fecha de nacimiento
Intervalo de medianas 4-8 Dic 2, 4,6
Promedio normal £ SD 6 Dic £ 8 dias X
Intervalo 21 Oct=24 Dic
Periodo perinatat
Promedio = SD 7x1 dia X 1,4
Intervalo 69 dias
Periodo de lactancia
Intervalo de promedios £ SD| 112-116 + 11 dias X 3,4
Intervalo 00-132 dias

X no existen datos disponibles
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Figura 1: Diagrama de un fazo para capturar cachorros.
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Método Estandar C2 (v5) de la CCRVMA

ESPECIES: Lobo fino antartico (Arctocephalus gazella)

PARAMETROS:  Crecimiento del cachorro

PARAMETROS RELACIONADOS:

Peso al nacer, peso al destete, supervivencia, causas de mortalidad.

OBJETIVOS:

Medir

la tasa de crecimiento de los cachorros para facilitar las comparaciones intra e

interanuales en una misma colonia de reproduccion y entre varias de ellas.

RECOLECCION DE DATOS:

Existen dos métodos para medir la tasa de crecimiento del cachorro v su eleccion
dependera del tamafio de la colonia, Ia topografia del terreno v del personal disponible para
este trabajo. El método A es mds exacto e implica trabajar con los cachorros marcados
individualmente (Ref. 5). Sin embargo, este método exige mas esfuerzo vy podria ser mas
perturbador para las colonias. El método B registra el peso de varias submuestras de la
poblacion periddicamente durante la temporada para calcular la tasa de crecimiento de los
cachorros.

PROCEDIMIENTO GENERAL

Méiodo A:

1.

Enero 2004

Marque v pese individualmente a los cachorros en el dia de nacimiento v determine
su sexo mediante examen. En las colonias mas pequefias se puede localizar a los
recién nacides observando los partos y anotando el lugar de los mismos para
efectuar luego ¢l muestreo de cachomros. En colonias mas grandes, los cachorros
recién nacidos son identificados por el cordén umbilical tiemo y himedo. El
tamafio inicial de la muestra, es decir, los cachorros cuyo peso al nacer es conocido,
debera ser aproximadamente de 75 a 200 cachorros, dependiendo de la facilidad de
la captura posterior en el lugar, Todas las capturas deberén efectuarse por medio de
un lazo corredizo, tal como se ilustra en la figura 1.

Si se presenta la oportunidad durante la temporada, se debera volver a capturar a los
cachorros marcados para pesarlos, Siempre que sea posible, registre la fecha de la
dltima comida antes de ser pesados.

Es importante que las fechas de pesaje de los cachorros recién nacidos se

distribuyan proporcionalmente con respecto a las fechas de nacimiento, o por lo
menos, se sitien alrededor de las fechas de nacimiento promedio en la colonia.

1* Parte, Seccion 3: C2.1



Método Estindar C2 (v5) de la CCRVMA
Método B:

Determine la mediana de la fecha de nacimiento de los cachorros de la colonia (la fecha
cuando ha nacido el 50% de los cachorres). Pese una muestra aleatoria aproximada de
100 cachorros, con 40 cachorros de cada sexo como minimo, cada 30 dias empezando a
los 30 dias de la fecha mediana de nacimienfo. Idealmente, la tltima muestra deberfa
tomarse justo antes del destete, es decir, unos 100 a 110 dfas después del nacimiento.
Calcule el peso promedio para cada sexo.

DATOS OBLIGATORIOS:
Meétodo A:
1. Marca o numero de identificacién.
2. Fecha de nacimiento.
3. Sexo.
4. Fechay hora de cada pesaje.
5. Peso (redondeado al 0,1 kg mas cercano).
Método B:
1. Fecha de la toma de cada muestra,
2. Hora de inicio v término de cada periodo de muestreo.
3. Sexo de cada cachorro.
4. Peso de cada cachorro (redondeado al 0,1 kg més cercano).
5. Mediana de la fecha de nacimiento,
DATOS MUY CONVENIENTES:
Método A:
1. Fecha de nacimiento del primer cachorro en la colonia.
2. Techa mediana de los nacimientos para la colonia.
3. Fecha del iltimo nacimiento en la colonia.
4, Fecha y hora de la iltima comida antes de medir el peso.

Método B:

1. Fecha de nacimiento del primer cachorro en la colonia.
2. Fecha mediana de los nacimientos para la colonia.
3. Fecha del dltimo nacimiento en la colonia.
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Método Estdndar C2 (v5) de la CCRVMA

Meétodos A y B:

Registros de condiciones ambientales andmalas v/o extremas observadas durante el
estudio (por ejemplo, cubierta de hielo y nieve, viento v temperatura).

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

1.

En el método A, la obtencion del peso de los recién nacidos es la tarea més ardua y
la que puede ser mas perturbadora. Se debe proceder con cuidado al devolver un
cachorro a su madre, y no se debe liberar a la cria hasta que la madre la haya
reconocido. Este proceso deberd efectuarse lentamente para dar a la madre la
oportunidad de examinar a su cachorro, ya que si se le empuja al lado de su madre
corre el riesgo de ser mordido. Los cachorros que no son devueltos a sus madres
vagan indefensos y pueden acercarse a hembras agresivas. La separacion del
cachorro de su madre inmediatamente después del nacimiento, antes de que se
establezca un vineulo e impresidon que determina su reconocimiento, se pone en
peligro su supervivencia.

Se obtendrin los pesos de los cachorros en el primer mes de lactancia
capturandolos en las zonas de reproduccion. Se debe fratar de minimizar cualquier
trastorno a los animales, acercandose a ellos lentamente, agachado si es posible, y
efectuande Unicamente movimientos lentos v estudiados. Los trastornos se reducen
al avanzar hacia los animales desde abajo, es decir, subiendo cuesta arriba desde el
mar hacia la colonia.

Después del primer mes, los cachorros empiezan a explorar y recorrer distancias
mayores, reuniéndese en grupos, descansando ¢ jugando en los alrededores de las
zonas de reproduccion, especialmente en las dreas de entre mareas. En esta fase
aumentan las posibilidades de capturar a los cachorros sin causar trastornos en las
zonas de reproduccion.

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

METODOS ANALITICOS:

1. El crecimiento de los machos y hembras debe ser analizado separadamente.

2. Los datos obtenidos de los métodos A v B requieren distintas técnicas de andlisis.

3. Para el método A, ajuste una regresidn lineal del tipo: peso (kg) = a + b.(dias),
tomando el dia de nacimiento como el dia 0. Calcule los parametros: coeficiente de
regresion (pendiente, b) y error tipico (s,); interseccidn (a) y error tipico (s,); razdén
F para la regresiom; y N, el nlimero de pesajes. Caleule también el peso promedio
(Y)y su error tipico (s5). '

Enero 2004 1% Parte, Seccién 3; C2.3



Meétodo Estandar C2 (v5) de la CCRVMA

4. Se propone calcular el promedio de los coeficientes de regresidon para oblener un
indice anual, de modo de establecer comparaciones con otros afios/colonias. Antes
de proceder con este céleulo, serfa aconsejable eliminar de los andlisis aquellos
amimales cuyos patrones de crecimiento son obviamente aberrantes. Se deberd
realizar un an4lisis de la igualdad de pendientes para identificar aquellos animales
dentro de esta categoria.

5. La interseccién puede proporcionar un indice Gtil. No obstante, se debe leer el
parrafo mas abajo Problemas que deben tenerse en cuenta'.

6. Para el método B, un indice de desviacidn del crecimiento (gd) en un afio y se ha
de calcular de la siguiente manera:

siendo N, el nimero de muestreos en un afio y, de tal modo que I, es el conjunto de
las edades, en dias desde la fecha mediana del nacimiento de los cachorros cuando
se efectud el muestreo en el afio y, p.ej. J, = [30,60,90], N, = 3;

para cada i del conjunto /, en el afio y, calcule el peso promedio mg; de los
cachorros a edad i en ¢l afio y;

calcule la relacion de regresidn mg, 5= a + bi para todos los afios y y edades 7;

calcule la desviacion del crecimiento (gd,) anual donde:

2 (m(i,y) —d- bi)

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

Las tasas de crecimiento de los cachorros son un claro indicio de la abundancia, calidad
v disponibilidad de presas para las hembras que estan alimentando a sus crias.
El crecimiento del cachorro v su peso al destete afectan presumiblemente su desarrollo
v supervivencia posterior, como también el inicio de su madurez sexual y el éxito de su
reproduccion en la fase adulta.

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

La notificacién a la Secretarfa de los resultados de los analisis deseritos anteriormente
dara origen a una base de datos de parametros de regresion. Sin embargo, si se
necesitaran otros andlisis antes de establecer comparaciones entre colonias/afios (por
gjemplo, comparacion de coeficientes de correlaciom), o st las comparaciones mismas
requieren estadisticas complejas come analisis de covariancia, seria aconsejable calcular
y notificar s6lo los siguientes datos, describiendo las regresiones del método A:

N, SX, 8Y, SX2, 8Y?2 SXY, donde X = dfas, Y = peso (kg
v N = ntimero de pesajes para cada cachorro de foca.
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La notificacién de datos en este formato facilitara el cdleulo de todas las estadisticas ya
mencionadas.

NOTIFICACION DE DATOS:
Los datos deben ser notificados en la dltima version de los formularios de notificacion
B/C2/A y E/C2/B de la CCRVMA (véase 3 Parte, Seccion 1). Los datos para
cachorros de distinto sexo deberdn ser notificados en formularios apartes.

FECHAS DE OBSERVACION:

Fechas de nacimiento de cachorros v duracién de los periodos perinatales v de lactancia
notificados para ¢l lobo fino antértico.

Localidad Refs.

Georgias del Sur Shetlands del Sur

Fecha de nacimiento

Intervalo de medianas 4-8 Dic 2,4,6
Promedio normal + 8D 6 Dic = 8 dias X

Intervalo 21 Oct—24 Dic

Periodo perinatal

Promedio & SD 7+1dia X 1,4
Intervalo 6-9 dfas

Periodo de lactancia

Intervalo de promedios & 112-116 £ 11 dias X 3,4
SD
Intervalo 90132 dias

X no existen datos disponibles

Tubo de metal de aleacién de 3 6 4 mx 3 cm de diametro

P e e Ve

Extremo empalmado
o atado

aguja/tornilio/alambre para evitar &l
deslizamiento de la cuerda dentro del tubo

Figura 1: Diagrama de un lazo para capfurar cachorros.
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Método estandar experimental de la CCRVMA Ti{vl)*

ESPECIES: Cormordn antdrtico (Phalacrocorax bramﬁeldensis}

PARAMETROQ: Dieta de los cormoranes adultos durante la temporada de
reproduccidn .

PARAMETROS RELACIONADOS:

Se deben considerar otros pardmetros, tales como el tamafio de la poblacidn de
reproduccién, la cronologia y el éxito de la reproduccién, y la duracién de los viajes
de alimentacién.

OBJETIVOS:
Deteccidn de cambios en las poblaciones de peces COSIEros.

Ei andlisis de los regurgitados del cormordn antdrtico parece ser el mejor método
indirecto para detectar los cambios en las poblaciones de peces costeros. Comparado
con el andlisis del contenido estomacal, el andlisis de los regurgitados es una técnica
que no perturba a las aves, requiere de menos tiempo en el campo y cubre tanto la dieta
de los adultos como 1a de los polluelos. Por lo tanto, la téenica reﬂeJa un espectro
tréfico mucho més amplio.

RECOPILACION DE DATOS:

I. Se deben eliminar de la colonia de estudio todos los regurgitados de las
temporadas de reproduccin anteriores.

2. Recoger un ndmero representativo de regurgitados en las cercanias de los nidos.
El ntimero requerido dependerd del tamafio de la colonia. En base al tamafio de las
colonias en las islas Shetland del Sur, se deberd reunir un nimero minimo de 30
regurgitados por muestra. Cada muesira se debe guardar en bolsas individuaies,

3. La frecuencia de la recoleccién de muestras dependerd de la accesibilidad a 1a
colonia. Sin embargo, debido a los cambios en la dieta durante la temporada de
reproduccién, en Jo posible se reunirdn muestras en distintos perfodes (antes
de/durante la puesta de los hueves, incubacidn, principio y fin de la crianza, y
durante el emplumaje).

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS:

1. Se recomiendan dos métodos para separar los componentes del regurgitado
mucilaginoso y facilitar la obtencién de otolitos y otres componentes duros.

i) secar los regurgitados (a 60°C) hasta que estén friables; o
i) remojar los regurgitados (por la noche) en una mezcla de detergente y
desinfectante. ‘

*  Hste método estdndar para el seguimiento de las especies no dependientes de kil fue aprobado por el
WG-EMM por un periodo de prueba de cinco afios (SC-CAMLR-XVT], anexo 4, pdrrafo 9.30).
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Método estandar experimental de la CCRVMA Ti1(vl)

2.

Separar por categorfas los demds componentes sélidos presentes en los
regurgitados. Los otolitos deberdn ser clasificados por especie.

A su vez, los otolitos de cada especie deberdn separarse en derecho e izquierdo,
y el grupo més abundante indicard el nlimero de ejemplares por especie en la
muestra.

Se debe medir el largo de los otolitos y utilizar varias ecuaciones estdndar para
estirnar la talla y peso de los peces (ver las referencias 2, 6 y 9). La ecuacion
apropiada se elegird de acuerdo con ias especies {cticas en estudio.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS:

1.

Calcular el promedio y el intervalo de tallas para cada especie de pez.

2. Calcular el peso promedio de los peces en los regurgitados.

3.

Calcular las contribuciones (niimero y peso, en porcentajes) de cada espec1e ictica
a la dieta.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

Estas estimaciones dardn informacién sobre la variabilidad estacional de varias
poblaciones de especies icticas disponibles para el cormorén, asf como sobre los
cambios en su tamafio y estructura demogrifica, Los datos también pueden ser
utilizados para evaluar |a variabilidad en las tasas de consumo y Ios requerimientos
energéticos del cormordn.

PROBLEMAS QUE DEBEN SER CONSIDERADOS:

1.

El sesgo principal del método de andlisis de los regurgitados se produce por la
erosién o disolucidn de los otolitos en el tracto gastrointestinal. Sin embargo,
se considera que la magnitud del sesgo es constante. Por le ianto, la
contribucién relativa de cada especie de pescado a la dieta no seria afectada, y
1as comparaciones entre los afios deberian ser vélidas,

Sin embargo, si s necesario, la subestimacién del peso de cada especie fctica
puede ser compensada mediante la aplicacién de factores de correccidn a los
valores del peso. Los factores de correccién pueden calcularse de dos maneras:

i} comparando el nimero de peces ingerido por un cormordn cautivo y el
contenido de los regurgitados recobrados del ave (ref, 4); y

i} comparando los regurgitados y el contenido estomnacal obtenidos
simultineamente de cormoranes en su hébitat natural (ref. 2) (apéndice 1).

La dieta del cormordn cambia durante la temporada de reproduccién. Por lo
tanto, la fecha del muestreo deberd estandarizarse para hacer posible la
comparacién de los resultados de diversas dreas/estaciones.

Al seleccionar Jos sitios de estudio de ]a dieta del cormorin se debe tomar en
cuenta la cercania de las dreas de reproduccién y/o de alimentacién de las
palomas antérticas (Chionis alba), ya que éstas retiran los regurgitados de las
colonias haciendo muy dificil su recoleccién.
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APENDICE T

Anteriormente se pensaba que, ya que el contenido estomacal aparentemente refleja
principalmente la dieta de los polluelos en lugar de la dieta de los adultos (refs. 5y &)
mientras que los regurgitados son representativos de ambas dietas, los factores de
correccién estimados por este dltimo probablemente ajustan las diferencias entre las dietas
‘del adulto v del polluelo en particular, en lugar de compensar por la pérdida de otolitos
causada por la erosién y digestién. Sin embargo, se han hecho las siguientes
observaciones:

i)  apartir de la época anterior a 1a postura hasta Ia mitad de la crianza por lo menos
el alimento Hevado a los nidos por el cormorédn antértico refleja también la dieta
de los adultos (Casaux, en preparacién); y

i)  Jos resultados plausibles se obtuvieron al aplicar los factores de correccxon
estimados por este método (ref. 1; Casaux, en preparacién).

Si se requiere una estimacién cuantitativa, se puede calcular el consumo diario de alimento
por ave (DFT) de la signiente manera:

DFI=¢ (MP - RC,- NP - CF)

donde MP es el peso promedic de peces presentes en los regurgitados, RC; (= M;%/100)
es la contribucién relativa de la presa ‘* a la dieta (M; es la contribucién de 1a dieta (%)
por masa de la presa ‘i’), NP es el nimero promedio de regurgitados producidos
diariamente por cada ave {0,51, 0,74, 0,5% y 0,60 regurgitados para el cormoran antdrtico
durante la incubacidn, la crianza (principic y fin) y la totalidad de Ia temporada de
reproduccién respectivamente (véase Ref. 2} y CF; es el factor de correccién para
compensar por la pérdida y digestion de los otolitos de las especies i (véase latabla I a
continuacion). '

~ Para el caso de las especies que constituyen una fraccién pequefia de la dieta y para las

cuales no se estimé un factor de correccidn, se excluye ‘CF;’. Bstas estimaciones se
pueden obtener para la totalidad o para periodos distintos de la temporada de
reproduccién.

Tabla 1: Factores de correcci6n estimados para compensar por ia digestién y pérdida de
otolitos (a través del tracto gastrointestinal) de los peces presentes en los
regurgitados del cormorén antdrtico (Phalacrocorax bransfieldensis) (véase

la ref. 2}.
Incubacidn  Principio de Findela Perfodo
la crianza crianza completo

Natothenia coriiceps 2,87 4,23 9,52 5,20
Hurpagifer antarcticus 0,76 0,58 6,50 1,43
Lepidonotothen nudifrons. 1,95 2,17 12,77 4,28
Trematomus newnesi 4,17 3,78 3,59 5,15
Gobionotothen gibberifrons 6,80 - 1,36 2,30
Notothenia rossii - 2,36 - -
Pagothenia bernacchii - 0,75 133,00 2,00
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La tasa de produccién de regurgitados en especies/ejemplares diferentes puede variar
segiin la composicion de la dieta (véase la ref, 3) © bien en relacién a la edad, sexo y el
estadio de reproduccidn de las aves (véase la ref, 7), Por lo tanto, en lo posible, el
nimero de regurgitados producidos diaramente por ave debe calcularse para cada colonia,
También se deberdn estimar nuevos factores de correccién para aquellas especies/colonias
de cormoranes cuya presa ictica principal difiere de las presentadas en la tabla 1.
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Método Estindar F1 de la CCRYMA (borrador)

CATEGORIA: Parametros ambientales con un efecto directo en los depredadores
PARAMETR(S: Cubierta de hielo marino vista desde la localidad del CEMP

OBJETIVOS:

Determinar la magnitud de la cubierta de hielo en las proximidades de las colonias
antes y durante la Hegada de los depredadores a la playa.

RECOLECCION DE DATOS:

1. Dos o tres semanas antes de la llegada de los ejemplares adultos de aves o focas,
observe la extension de hielo marino en los alrededores y en las rutas de acceso de
los animales al drea de estudio. Las observaciones se deberdn efectuar una vez
cada cinco dias como minimo. Continde con las observaciones siempre que haya
hielo marino visible desde la colonia durante las actividades de seguimiento.

2. Elija un sitio{s) de observacion desde donde se puedan ver dreas costeras
proximas a las colonias de estudio. Sefiale el sitio(s) mediante una estaca de metal
u otro medio, ¢ indique Ia ubicacién en un mapa proporcionado a la Secretarfa de
la CCRVMA.

3. Registre la cubierta de hielo (en décimos), su extension (distancia observada
desde la costa) y tipo (anual, multianual, témpano, bandején fijo a tierra). Indique
y describa la presencia de los principales canales gue puedan haber en el hielo.

La experiencia demuestra que un mapa o foto constituye un complemento til en
la interpretacién de los valores numéricos registrados.

DATOS OBLIGATORIOS:

Se les pide a los investigadores que archiven estos datos en sus laboratorios, para su
andlisis y presentacién posterior a la CCRVMA.

DATOS MUY CONVENIENTES:
PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:
OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
NOTIFICACION DE DATOS:

No se requiere la presentacion de datos en esta etapa.
REFERENCIAS:

REFERENCIAS ADICIONALES:

Agosto 1997 . 2* Parte: F1.1






Método Estindar F2 de la CCRVMA (borrador)

CATEGORIA:  Pardmetros ambientales con un efecto directo en los depredadores
PARAMETROS: Hielo marino dentro de las Regiones de Estudio Integrado (ISR)

OBJETIVOS:

Determinar la magnitud y caracteristicas del hielo marino dentro de las ISR.

RECOLECCION DE DATOS:

1. La distribucién local del hielo marino sélo se puede determinar usando técnicas de
deteccién remota. Varios satélites cuyas érbitas pasan sobre las ISR son capaces
de proporcionar imdgenes de la cubierta del hielo.

2. Se deberd recopilar informacién del hielo marino, por lo menos, dos o tres
semanas antes de la llegada de las aves adultas o focas, continudndose hasta que el
recuento indique que la mayoria de los adultos reproductores han arribado.
Ademds, serfa conveniente considerar la informacién sobre el hielo marino que ha
sido obtenida via satélite durante todo el afio,

3. Siempre que sea posible, convendria obtener informacién sobre la cubierta del
hielo marino, su extension y tipo.

DATOS OBLIGATORIOS:

DATOS MUY CONVENIENTES:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
NOTIFICACION DE DATOS:
Adin no se disefian los formularios de notificacion de datos para este pardmetro y no
se exige por ahora el envio de informacidn.

REFERENCIAS:

REFERENCIAS ADICIONALES:

Agosto 1997 2! Parte: F2.1






Método Estindar F3 de la CCRVMA (borrador)

CATEGORIA:  Pardmetros ambientales con un efecto directo en los depredadores
PARAMETROS: Condiciones meteorolégicas locales

OBJETIVOQS:
Obtener observaciones sindpticas de la temperatura, pluviosidad, presién barométrica,
velocidad y direccién del viente durante el perfodo de estudio.

RECOLECCION DE DATOS:

1. Registre informacidn sobre el estado del tiempo, por lo menos, durante el periodo
cuando los investigadores estdn recogiendo datos bioldgicos en las colonias de
estudio. Lo ideal serfa que este perfodo comience dos o tres semanas antes de la
llegada de los primeros ejemplares adultos y continuar hasta el término de la
temporada de estudio.

2. Escoja una ubicacidn para las observaciones meteoroldgicas que sea lo mds fiel a
la locatidad del CEMP. En los casos en que se considere que la ubicacién de una
estacion meteoroldgica ya existente reflega las mismas condiciones de la localidad
del CEMP, ésta deberd ser utilizada con tal propdsito,

3. Registre en forma diaria, o mds frecuentemente (Ref. 1), la temperatura (minima
y mixima), pluviosidad dentro de las 24 horas, presién barométrica (minima y
mdxima), velocidad del viento (mfnima y mdxima) y direccién predominante
del viento.

4, Anote especialmente la naturaleza, magnitud y duracién de fendmenos
meteorolégicos devastadores (como temporales de vientos, etc.).

DATOS OBLIGATORIOS:

Se les pide a los investigadores que archiven estos datos en sus laboratorios para su

andlisis y presentacidn posterior a la CCRVMA.

DATOS MUY CONVENIENTES:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
NOTIFICACION DE DATOS:

No se requiere la presentacidn de datos en esta etapa.

Agosto 1997 2% Parte: F3.1



Método Estandar F3 de la CCRVMA (borrador)

REFERENCIAS:

(1) Agnew, DJ. 1990. Investigations of required sampling regimes for
environmental parameters. In: Selected Scientific Papers, 1990
{SC-CAMLR-S5Pi7). CCAMLR, Hobart, Australia: 561-573.

REFERENCIAS ADICIONALES:

2* Parte: F3.2 Agosto 1997



Método Estindar F4 de la CCRVMA (borradoer)

CATEGORIA:  Pardmetros ambientales con un efecto directo en los depredadores
PARAMETROS: Cubierta de nieve en las localidades del CEMP
OBJETIVOS:

Determinar la profundidad y extensién de la capa de nieve en las colonias en las cuales
se efectiian los estudios de seguimiento.
RECOLECCION DE DATOS:

1. Durante la temporada de campo, registre la cubierta de nieve cada cinco dias.
Continde siempre que haya nieve presente.

2. Seleccione varias colonias que constituyan diferentes nichos ecolégicos en la
localidad del CEMP (por ejemplo, cerca o lejos de la playa, a distinta altura con
respecto al nivel del mar, en pendientes llanas o escarpadas). En cada una de

éstas, determine el grosor promedio y 1a extensidn (proporcién cubierta) de la
capa de nieve.

DATOS OBLIGATORIOS:

Se les pide a los investigadores que archiven estos datos en sus laboratorios para su
andlisis y presentacion posterior a la CCRVMA.

DATOS MUY CONVENIENTES:

PROBLEMAS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA:

OBSERVACIONES:

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:
NOTIFICACION DE DATOS:
Atin no se disefian los formularios de notificacién de datos para este pardmetro y no
se exige por ahora el envio de informaciodn.

REFERENCIAS:

REFERENCIAS ADICIONALES:

Agosto 1997 2* Parte: F4.1
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SECCION 1

FORMULARIOS DE NOTIFICACION DE DATOS DEL CEMP






Notificacién de datos a la CCRVMA Form. E/Al V4
METODO Al DEL CEMP: Peso del pingiiino adulto al arribe a I1a colonia

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Meétodo Estandar Version Al «__

2. Fecha de preparacion (AM/Dy __  _ F_
3.* Miembro
4. Investigador responsable . _ _

5. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estandar  Sf D No
6.%  Arcafsubrea/division __ _

7. Afioemergente __
8. Indicador de la localidad
9. Indicadordelacoleniaoplaya __ __ _ _

10.* Especie

11.  Sexo: Total D Macho D Hembra D Descenocido D

12. Procedimiento A (periodo completo) D Procedimiento B (a la llegada médxima) D _
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA -, Se han obtenido los porcentajes de llegada de la hoja de cronologia E/A9? Si l:l No D

Primer dia de un periodo de 5 dias  Peso promedio Desv. cuadritica Peso minimo  Peso médximo Tamafio de la % que llega en
o fecha si es Método B (A/M/D) al arribo (g) media del peso (S,.1) (=) () nuestra () este periodo
13. i — PPN S —— — - S
14. R SR S S S N N — e — -
15. RN S S TR S —— — ——— ——— —
io6. e I S, R e - — e
17. SRR S S -t ——— — —_—— - —
18. / / . .

19. Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento v temperatura; son anémalas o exiremas):

* Los cddigos pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP, Use letras mayisculas y lipiz oscuro o tinta negra

E/A1 V4 _ pagina ____  de




Notificacion de Datos a la CCRVMA Form. E/A2 V4]
METODO A2 DEL CEMP: Duracién del turno de incubacion para los pingliinos

CATEGORIA A -~ TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Bstindar Versién A2+ __

2. Fecha de preparacion (AM/MD) . _ _ [/ _ T ...
3.%  Miembro __
4. Investigador responsable __ __

5. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estdndar  S{ D No D
6.*¥  Area/subarea/division '

7. Afio emergente _ _
8. Indicador de laJocalidad
9. Indicador de la colonia

10.* Especie __ _ -~ __
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA
Primer turne de incubacién

Duracion Desv. cuadritica  Duracion Duracién  Tamafiodela =  Fecha de comienzo del tumo (A/M/D)
promedio (dias) media (5,;)  minima {dias) maxima (dias} muestra (;) Primera Ultima
11. Relevo logrado! I S N _ - -—
12. Fracaso por .
abandono? R R . o ——
13. Duracién de presencia
antes del relevo? . .

14. Total de nidos cbservados

15. Total de nidos que failan por abandono
16, Nimero de roles invertidos

17. Total de otros fracasos

Incluya aqui {a duracitn del turno de incubacidn para los nidos donde el releve ocurre correctamente - excluya fallas e inversiones.
Incluya aqui Ia duracidn del furmo de incubacion para nidos fracasados debido a un regreso tardfo o abandeno por un miembio de Ta pazeja.
Incluya aquf Ia duracidn de la presencia del ave de relevo en el nido, antes del relevo.

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
* Los ¢6digos pertinentes figuran en [a 3° parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP. Use letras maydsculas y ldpiz oscure o tinta negra

E/A2 V4 |Piginal : ' ' pigina __  de



(Colonia _ ____ __ Especie__ ____) _ Form. E/A2 V4

Segundo fturno de incubacién

Duracién Desv, cuadritica  Duracién Duracidn ~ Tamafio de la Fecha de comienzo del turno (A/M/T)
promedio {(dias)  media (5,,) minima (dias) mdxima (dias) muestra (1) Primera Ultima
18. Relevo logrado! Lt L N . —— S SUNY S S ST
19. Fracaso por _
abandono L R I - o -
20. Duracién de presencia
antes de] relevo? . .

21. Total de nidos cbservados
22. Total de nidos que fallan por abandono
23, Total de otros fracasos

24. Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento v temperatura, son andimalas o extremas):

P TIncluya aquf la duracion del turno de incubacién para fos nidos donde el releve ocurre correctamente - excluya falias e inversiones.
Incluya aquf [a duracidn del mrae de incubacién para nidos fracasados debido a un regreso tardic o abandono por un miembro de la pareja.
3 Incluya aqui la duracién de fa presencia del ave de relevo en el nido, antes del relevo.

* Los cédigos pertinentes figuran en la 3" parte, seccidn 2 de los Métodos Estindar del CEMP. Use letras maytdsculas y ldpiz eoscure o tinta negra

E/A2 V4 |Pigina2 pagina __ de




Notificacién de Datos a la CCRVMA ) Form. E/A3 V5

METODO A3 DEL CEMP: Tamaido de la poblacién del pingiiino en reproduccién
CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS ‘
1. Método Estdndar Versidén A3 » ___
Fecha de preparacién  (A/M/DY __ ./ /

*

Miembro

Investigador responsable

Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estindar ~ Sf D No D
Areafsubarea/division __
Afio emergente __

*

Indicador de la localidad __

*

EEEEEREEE

Especie __

CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA

10.  Métedo de muestreo: Visual i:' Fotogréfico D
Indicador de ' Promedio Desv. cuad. media Promedio Desv. cuad. media Fecha de los Tamafio de la
Ia colonia de nidos (ocupados) de nidos (incubando) recuentos muestra (x)
ocupados S, incubando (S,..1) (A/M/D)

11. o I R N e R Y A A I
12. - N ——— v - R S AN A -
13. o o —— I D N e L
14,

L]
L]

.

-

15. ' . .

o

/

16. Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son anémalas o extremas):

* Los c6digos pertinentes figuran en la 3* parte, seccién 2 de los Métodes Estdndar del CEMP. Use letras maydscalas y lipiz oscure o tinta negra

E/A3 V5 : : . pigina ____  de




Notificacién de Datos a la CCRVMA Form. E/AS V5

METODO AS DEL CEMP: Duracidn de los viajes de alimentacién de los pingiiinos

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estindar Versidn AS«__

Fecha de preparacién (AM/D) _ _ /1 __
Miembro _

Investigador responsable

*

Datos recopilados de acuerdo al protecolo del método estandar ~ S1 D No D
Arealsubdrea/division '

Afioemergente

Indicador de lalocalidad _

Indicador de la colonia

*

—
e
*

Especie __ ____ _
11.  Sexo: Macho D Hembra D Mixto/Desconocido D
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA
Duracién de fos viajes de alimentacién por perfodo
12.  ;Existe informacidn sobre 1a eclosion en la hoja de cronologia E/A97  Si D No D

13.  ;Existe informacién sobre el término de la crianza en la hoja de cronologia E/A9? Si D No I:’

Primer dia de un Duracion promedio  Desv. cuadritica Duracién Duracién Tamafio defa  Promedic de

perfodo de 5 dias de los viajes? mediat - minima’ maxima! muestra polluelos

(AMID) (horas) (5.0 {horas) (horas) {n) por ave

]_4 '__-__/4_4_/ o L e L N I N o L B
15. —__/_—_,f___ I D I T . I L
}6 __/‘_/w_ I B L N e I o I
1';'_ _"_‘_W/HH"J__ I N I I R - L
18. Y S S [ B I B —— I S e .
19. Y S S — _ L . — L S
20_ ——/__/__ I _,_._..__.____ I L S o L
21_ f ] . . . . .

l
l
|

Calculado como promedio, desy, cuad. media, min., mix. de todos los promedios de aves individuales en el periedo (véase Método Estdndar A5.2 ‘Procedimiientos Analiticos’)

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
“* Los cédigos pertinentes figuran en la 3 parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP, Use letras mayidscalas y lapiz oscuro o tinta negra

E/A5 VS |Piginal pdgina de




(Colonta _______ Especie__ ____ Sexo(M/H/D)__) Form. E/A5 V5

CATEGORIA C - COMPLETE DONDE CORRESPONDA
Duracion de los viajes de alimentacién por ejemplar .
Fechas de los perfodos IdentificaciéSn ~ Dutacién  Desv. cuadratica Tamafio de Nimero de polluelos  Fecha de pérdida
Inicio (A/M/D) Término (A/M/D) delnido -  promedio media de la lamuestra  inicio término del polluelo
' (horas) duracién n) {(A/M/D)

220 4 [ B B _ _ R N
23 _ /I ___ N S S _ _ e
4. 0 ol __I_ I _ S S SO _ _ — A
25 ___ ‘4 _ 4 __ I S R D . — Y A S
6. 4 4 T N D _ _ Y S S
27 ____ 44 U DU — _ S S S
28, _ 4 4 b S S S _ _ S S S
2. __ 4 _I__ S DU . — Y S S
. 44 __ /T _ ———— ot _ _ e
. __ 5 P U — — S S A
2. _ _f_ 4 S B S _ _ —d
33 S T S B U O _ _ —
4. o S S — . S SR B
5. o I B N _ _ Y A S
6. /o R B _ - Y S S
3. i U ST S - _ —
8. o N SRS S — . o A
o _ /S I N S _ _ S A B
0. S 4 A S S D _ _ e
a. S S S SO . — I S A

42. Observaciones {en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

* Los cadigos pertinentes figuran en la 3* parte, seccion 2 de los Métodos Estindar del CEMP. Use letras mayisculas y ldpiz oscuro o tinta negra

E/AS V5 | Pagina2 - pagina __  de




Form. E/A6/A V5§

Notificacién de Patos a la CCRYMA

METODO A6 DEL CEMP: Exito de ia reproduvccién del pingiiing ~ Procedimiento A

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Version A6+ __ _
Fecha de preparacién  (A/MDYy __ /1
A Miembro

2
3
4. Investigador responsable
5
6
7

Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estindar St D No D
¥ Area/subirea/divisién

Aflo emergente ____

8.  -Indicador de lalocalidad __ _
9.% TFEspecie ____ __

CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA
Procedimiento A solamente (recuento de polluejos)

Indicador de Promedio del Desv. cuad. media Fecha de - Tamafio de

la colonia n.’ de polluelos de polluelos (S,.) recuentos lz muestra
(A/MID) (n)
10. . e U Y AN SO _
. __ e — _
12, _ i L
13, [, S Y S SR .
14 . e U DY SR S _
15 - - U Y A SE .
16. e [ B AN S .
17 SO — T _
18, — e . Y AN SN _
19. - ———t —

20.  Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo
la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son-andmalas o extremas):

* Los c6digos pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de los Mérodos Estdndar del CEMP.

Use letras mayisculas y lipiz oscure o finta negra

E/A6/A V5 pagina ___ de




Form. E/A6/B V5

Notificacién de Datos a la CCRVYMA
-METODO A6 DEL CEMP:  Exito de la reproduccién del pingiiine — Procedimiento B

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Version A6+

2. FPecha de preparacion {(A/M/D) __ /1 __ [ ____

3.*  Miembro ' '

4.  Iovestigador responsable

3. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estandar 5§ D No l:|

6.%  Areafsubdrea/division

7. Afioemergente __ _
8. Tnidicador de la localidad __ ____
9. Indicadorde lacolonia __ __ __

10.* Especie __ _ ...
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA .
Procedimiento B solamente (polluelos criados por una pareja reproductora)

11. Fecha de inicio de las observaciones (A/M/DY __ _ /_ __/_

12, Fecha de término de [as observaciones (AJM;’D) IR S SR

13. Pecha de puesta del primer huveve (A/M/DY _ __/_ _ /_

14.  Fecha de eclosidn del primer huevo (A/M/DY __ /[ __ __

15. - Fecha cuando el ];;n'_mcr polluelo entrd & la guarderfa (A/M/D) _ _ /_ _ /_

16. Niimero total de nidos observados

17.  Total de nidos con un huevo

18, Total de nidos con dos huevos __ __ __
19.  Total de huevos que eclosionan de nidos conun solo hueve _
20. Total de huevos que eclosionan de nidos con dos huevos __ __
21.. Total de parejas criande | polluelo hasta la edad de guarderia __ _ __
22. Total de parejas criando 2 polluelos hasta ja edad de goarderfa _
23,  Promedio de poliuelos por nide criados hasta la edad de guarderfa __ ___

24. Desviacién cuadrdtica media (de #22) [S,,] __*

25. Observaciones (en particularsi las condiciones ambientales, por ejemplo
Ia cubierta de nieve/hielo, viento y ternperatura, son andmalas o extremas):

* Los codigos pertinentes fignran en la 3* parte, seccitn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

Use letras maydsculas y ldpiz oscurc o finta negra

E/A6/B VY5 ) pigina de




Notificacidn de Datos a la CCRVMA

METODO A6 DEL CEMP: Exito de Ia reproduccion del pingiiino ~ Procedimiento C

Form. E/A6/C Vﬂ

1.

*

W%

WO @ Lt R W

10.* Especie __

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS

Método Estindar Version A6«
Fecha de prepafaci(’)n amMmy /

Miembro __

Investigador responsable

Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estidndar  S{ D

Area/subdrea/divisién ___
Afio emnergente |
Indicador de la localidad ____

Indicador de Ia colonia __

CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA

Procedimiento C solamente (polluelos criados por colenia)

Fecha de los Promediode  Desv. cuadritica Tamafio de
recuentos los recuentos media ]a muestra
(AM/D) (So1) ()
11. Cuando el 95% de nidos tiene huevos — total de nidos con huevos Y A A S S S
12. Al final de la incubacidn — total de nidos con polluelos Y A A . S _
13.  Cuando todos los polluelos estin en guarderfa - total en guarderfa Y Y A U _
14. Observaciones (en particular si las condiciones ambientates, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

* Los cddigos pertinentes figuran en la 3* parte, seccién 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

L/A6/C V4

Use letras mayiisculas y ldpiz oscuro o tinta nepra

pagina ___

de




Notificacién de Datos a la CCRVMA Form E/A7 V5

METODO A7 DEL CEMP: Peso del polluelo de pingiiino al emplumaje

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Version A7 = __

2.  Fechade preparacién {(A/M/D) __ /[ __ /..
3% Miembro
4, Investigador responsable _ _

5. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estdndar  S{ l:' No I:l
6.%  Area/subdrea/division

7. Afio emergente R
8. Indicador de Ja tocalidad
g. Indicador de lacoloniaoplaya

10.* BEspecie

11.  Procedimiento A (muestreo durante el perfodo completo) |:| Procedimiento B (muestreo durante la época de mayor emplumaje) D
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA :

12, 5S¢ ha calculado el % emplumado de la hoja de cronologia E/A97  Si D No D

Primer dia del periodo Peso promedio Desv. cuadritica Peso Pese Tamafio de la % que
de 5 dias (A/M/D) (g) media minimo méaximo muestra emplumé en
(o fecha si es Proced. B) (S,.1) () (g) (n) este perfodo
13. e I —— I — o -
14, e e N e — - - —
15. Y S S - N ——— ——— —— N
16. Y SR S e — - ——— I -
17. S S S I I ———— - — .
18. Y S S - —— e — —— .
1% Y S S o I S R, U - e
20, —_— e e e e R S e e - .
21, i - —— e - . —_—
22, / / '

23. Observaciones {en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

* Los c6digos pertinentes figuran en fa 3° parte, seccidn 2 de fos Méfodaes Estindar del CEMP. Use letras mayisculas y ldpiz oscure o tinta negra

E/A7 V5 . . pagina de




Notificacion de Datos a la CCRVMA Form. E/A8/A V5

"METODO A8 DEL CEMP: Dieta del polluelo del pingiiino — Composicién general

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Versién A8 * __
2.  Fechadepreparacién (A/M/MIY ___ _ _ /_ _f__
3.%  Miembro
4 Tnvestigador responsable
5. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estandar . Sf D Nolj
6.*  Areafsubdrea/division ' '
7 Afio emergente __
8 Indicador de lalocalidad _
9. Indicador de lacoloniaoplaya __ _
10.* Especie __ _
CATEGORIA B — COMPLETE DONDE CORRESPONDA
Fecha de muestreo  Haora de Peso total | Calamares Peces -Total Superba®  Crystal’s? Otros Otros Otros
(A/M/D) muestreo’ antes de la (g) (g} crusticeos §:9) () eufiusidos  ciusticeos | componentes
(bm)  clasificacion? (g) (g) (8 (2)
(g

| R SR S B R R _ - -
| /Y Y S S S —_ —_ - =
13, _ 5t R, L — R, o e — .
4. _ ¢/ f_ —— b _— e ——
5. 4 _i___ __ i e o e ——
6. 74 __I___ __ . — e —_— - -
| A Y SUNY S S — i e —_— - ———
1§, . i U ——— ——— _
9. 5 _i__ . O S I o o

2

Hora media de Greenwich

3
4

Euphansia superba

Incluye los estémagos vacios Euphausia crystallorophias
) CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE

* Los cédigos pertinentes figuran en la 3° paﬂé, seccitn 2 de los Métodos Estandar del CEMP. Use letras mayiscalas y lapiz oscuro o tinta negra

E/A8/A. V5 | Pagina 1

pagina de




(Colonia __

__ Especie_____)

] Form.

E/AB/A V5

20.
21.
22.
23,
24.
25.
26.
27.
28,
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.

Fecha de muestreo

(AM/D)

|
.
|
o

|

I
|
I
I
I
I
I I
I

B e T T

I
L]

—
— -

—
-

|
|
!
!
]
]

—

I
|

m— e e

I
I
I
|

|
|
|
E

e

|
I

]
|
|
I
I
]

-

I
I
I
|
|
|

|
— 1"-..
|
I

|
-
|
|
|

I
|
I
I
|
I

|
I
I
I
s
I

|
|
|
I
|
|

-~
—

-
~—

~
—

I
I
I
I
I
I

~
-

Hora de
muestreo’
(h/m)

A e
A e

I
I

I

I A A T T I
T
[l

I

Peso total
antes de la
clasificacion?

(g)

Calamares

&

Peces

(g}

Total de
crusticeos

@

Superba’ . Crystal’s*
(2 (@

Otros
eufdusidos

§:4]

Otros
crusticeos

(g)

Otros
componentes

(2

33.

2

Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son anémalas o extremas):

Hora media de Greenwich

Incluye los estgmagos vacfos

Euphausia superba

Euphausia crystallorophias

* Los cadigos pertinentes figuran en la 3% parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

E/AS/A V5| pigina 2

Use letras mayidsculas y lidpiz oscuro o tinta negra

pigina

de




Notificacién de Datos a la. CCRVMA .| Form. E/A9 V5

METODO A% DEL CEMP: Cronologia de reproduccién del pingiiino

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1.  Método Estindar Version A% = __

Fecha de preparacién (A/M/D) _ /1
Miembro _

Investigador responsable

*

*

Areafsubdrea/division __
Afioemergente __ -
Indicador de la localidad __
: Indicador de la colonia

10.* FEspecie __

EEREEEEE

Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estindar  Si l:]

CATEGORIA B -~ PROGRESO DE LOS ACONTECIMIENTOS (COMPLETE DONDE CORRESPONDA)

Primer dia de un perfodo  Ntimero de adultos C--mien Muestra de 100 nidos - - - - - - > - N° de polluelos que
de 5 dias (A/M/D) © quelleganala N* de nidos con N* de nidos donde el N° de nidos que dejan la colonia
colonia durante huevos puestos primer polluelo sale terminan la incubacién en este perfodo
este periodo en este perfodo  del huevo en este perfodo en este perfodo

11. / ! - —— - ————
12. Y SR S — — e o
13. Y SR S — — e o
14. IR SR S e - - —
15. R SUTY S . . o e
16. RN S S e - S e
117, A SN SR - — o e
18. Y S S - - —— e,
19. Y U S _— — . ——
20, RS S S e - o e
21. IR SN S e - — .
22, Y S S e e . e
23. I SR S . — . e

* Los ¢ddigos pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

E/A9 V5 | Pégina |

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE

Use letras mayidsculas y lapiz oscure o tinta negra

pégina e




(Colonia __

_ Especie__'____)

Form. E/A9 V5 ]

Primer dia de un periodo ~ Ntimero de adultos R Muestra de 100 nidos - - - - - - > N.* de polivelos que l
de 5 dfas (A/M/D) que llegan a fa N.* de nidos con N.” de nidos donde ef N.” de nidos que dejan la colonia
colonia durante huevos puestos primer poliuelo sale terminan la incubacion en este periodo
este periodo’ en este perfodo  del hmevo en este periodo en este perfodo
24. S SU - o i ‘ o e
25. SR S S e - - — -
26. R S N U - e o e
27. —d . - o A e
28. R S S e —— _ — —
29. Y SR S - — - _ e
30, Y SV S - - - I .
31. Y A —_— I —_— R e
32. RN S S - R o o i
33. i _ - L - - _—
34. Y SR B . - _ - ————
35. Y S S e _ — S —
36. Teotal observados —— e -
37. Total de fracasos — —_— ——
CATEGORIA C - RESUMEN DE FECHAS (A/M/1D} (COMPLETE DONDE CORRESPONDA)
: Llegada Puesta Eclosion Guaiderfa Emplumaje
38. Medianas de las fechas’ -y i Y S -
39. Modas de las fechas Y SR SN SURY DU SR S SUTTY S SN SU
40.  Fecha de inicio Y U Y SR S SUY S SR SN SR SR
4]1. Fecha de término -_—t -y A i 4
42, Fecha cuando el 95% de los nidos tienen huevos Y S ) :
43,  Fecha cuando un tercio de los huevos han eclosionado Y S S
44,  Fecha cuando dos tercios de los polluelos estin en guarderia Y S S
45

Observaciones (en particular si fas condiciones ambientales, por ejemplo la cublerta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

1 Calcule 1as medianas sélo para los nidos que tuvieron éxito en un periodo.

* Los cddiges pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

E/A9 V5 |Pigina2

Use letras mayisculas y I4piz oscuro o tinta negra

pagina __ de



Form. E/B1 vﬂ

Notificacién de Datos a la CCRVMA

METODO BI DEL CEMP: Tamanoc y éxito de la poblacién
reproductora del albatros de ceja negra

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Versién B1/2+
Fecha de preparacién (AM/Dy _ _ _ _ /__ /1 __
Miembro
Investigador responsable . . _
Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estdndar 81 E No D
Area/subdrea/division __ __
Aficemergente __
Indicador de la localidad _
‘Indicador de la colonia __ ___
Procedimiento A (varias visitas y anillado) D Procedimiento B (visitas Unicas) ]:I
CATEGORIA B - COMPLETE A O B DONDE CORRESPONDA
Procedimiento A solamente
11, Total de parejas reproductoras __ ..
12. Niimero de eclosiones __ __ __
13. Total anillado _ _ __ __
14, Total que muere después del anillado __
15. Nimero que logra emplumar

*

3

,_.
e

16. Exito reprodoctoren % (#14 =#10) __ =
17. Eclosiones exitosasen % (#11 +# 10y __
18. Exito del emplumajeen % #14 +#11) ____«_
Procedimiento B solamente
Fecha del Promedio  Desviacién Tamafio de
recuento cuad. media la muestra
(AM/D) (Sh1) (n)
19. Total de parejas reproductoras /7 _/ _ _ _ _~_ ___ L
20. Total de nidos con polluelos R S A N -
21. Total que sobrevive hasta
antes del emplomaje S S SN JU—— —_

22. Exito reproductoren % (#20+#18) ____~__
23. Eclosiones exitosas en % (#19 = #18) - _
24. Exito de crianzaen % #20+#19) - __

25. Observaciones (en particuiar si las condiciones ambientales, por ejemplo,
la cubierta de nieve/hielo, viento y ternperatura, son andmalas o extremas):

* Los cGdigos pertinentes figuran en la 3" parte, seccién 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

Use letras mayisculas y lapiz oscuro o tinta negra

E/B1 V4 ' _ pégina ___  de




Notificaciéon de Datos a la CCRVMA
METODO B4 DEL CEMP: Dieta del polluelo de petrel — Composicién general

Form. E/B4/A VZJ

1.
2.
3%
4.
5.
6.%
7.
8.
9.

10.* Especie
CATEGORIA B — COMPLETE DONDE CORRESPONDA: Procedimiento A D

Método Estdndar Version B4 ¢ ___

Fecha de preparacion (A/MM/D) _ _ _ _ /

Miembro __ _____
Tnvestigador responsable

Datos recopilados de acuerdo al protocole del método estdndar

Areafsubdrea/division ___

Afio emergente __
Indicador de la localidad __ __ _
Indicador de la colonia o playa __

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS

/

Si

Bl |

I,
12.

14.

15,

18.
19

13,

16.
11,

Fecha de muestreo Hora de
(A/MY) muestreo!
(h/my}

~—

/

I
]
I
I

-
—

|
|
I
|
|
I

-~
-

|
I
I
I
I
I

~—
—

|
I
i
I
I
I
|
|

~——
~

|
I
I
I
|
I
I
I

I
|
|
I
I
|
|
I

—~—
— e
[ U S,

]
|
I
|
I
I

~—
~

I
|
|
|
|
!
|
!

~
—

|
|
I
I
I
I

Peso total
antés de la
clasificacién (g)

Calamares*

(2

Pecest

(g

Total
crusticeos

(g)

Euphausia
Superbat

(g)

Otros
euffusidos

(g)

Otros
crusticecs

(2)

Otros
componentes

(®

4

* Los c6digos pertinentes figur,

Los pesos totales han sido estimados mediante ecuaciones estindar para el Procedimiento B solamente, -

Hora medja de Greenwich

E/BA/A._ V2 | Pigina 1

anen la 3° parte, seccidn 2 de los Méfodos Estdndar del CEMP.

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
Use letras mayisculas y lapiz oscure o tinta negra

pégina

de




(Colonia __ ___

_ _ Especie______)

| Form.

E/B4/A V2

Fecha de muestreo
(AM/D)

20.
21.
22,
23.

I

I
~

I
o
|

|
J
|
I

~—
— e M e e e

o
I

24, 1

25 b _ 4
26, __ _f___1_ _
27. /o
28, 4 __

29.
30.
31.
32.

1
L
T
L
|

|

-~
~—

|
I
|
|
|
i

-
—

33, i
34, it _
35, _ _t___f_
36, _ _F_ 4.

37.

-~
~

I
|
I
I
I
|

Hora de
muesireo!

(h/m)

—

o
o

—— e e e e e me e me e

I I
(I

||
]

[
i

|
I

RN
SRR
EENEEEN
I

||
|

Peso total
antes de la
clasificacidn (g)

Calamares*

(g

Peces*

()

Total
crusticeos

(g

Euphausia
Superbat
(8

Otros
eufdusidos

(z)

Oftros
crusticeos

(2

Otros
componentes

(g)

38.

Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

Los pesos totales han sido estimados mediante ecuaciones estindar para el Procedimiento B solamente.

' Hora media de Greenwich

- * Los cddigos pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de Jos Métodas Estdndar del CEMP.

E/B4/A V2 | Pigina2

Use letras imaydsculas y Idpiz oscoro o linta negra

pégina .

de




Form. E/B5 V2

Notificacion de Datos a la CCRVMA

METODO BS DEL CEMP: Tamafic v éxito de la poblacién reproductora
del petrel antartico

1.
2.
3.*
4.
5.
6.*
7.
8.
9.
10.

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS

Mstedo Estandar Versién BS «
Fecha de preparacién (A/M/D) / /
Miembro

Investigador responsable

Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estdndar ~ Sf D No D
Areafsubdrea/division
Afio emergente ___ _
Indicador de Ia localidad . __
Indicadorde lacolomia __

Procedimiento A (varias visitas y anillado) E Procedimiente B {v151tas esporadlcas) ’::J

Procedimiento C (visitas Gnicas)

CATEGORIA B - COMPLETE A O B COMO CORRESPONDA

Procedimiento A solamente

11. Total parejas reproductoras ________ 15. Nomero que Jogra emplumar __
12. Total de eclosiones __ __ ____ 16. Exito reproductor en % (#14 + #10) ___~__ __
13. Totalanillado _____ 17. Eclosiones exitosasen %o (#11 +#10) _ __ »__
14. Total muertos tras anillado __ . . 18. Exito de emplumajeen % (#14 - #11) _ -
Procedimiento B solamente Fechadelconteo Promedio Desv. cuad. Tamafic de la
_ {AM/D) media (5.} muestra ()
19. Total parejas reproductoras —— N _
20. Total de nidos con polluclos R P O T _
21. Total que sobrevive hastaantes ~ , .
. del emplumaje - T o
22. Exito reproductoren % (#20 - #18) ___-____
23, Eclosiones exitosasen % (#19+#18) _ _ «_
24. Exito de emplumajeen % (#20 +#19) _ __ - _
Procedimiento C solamente Despuésdela  Despuésdela Antes del
puesta eclosién emplumaje
25. Fecha del recuento (A/M/D) Y A B Y S A
26. Total de parejas reproductoras e e -
27. Numero de nidos incubando o e .
28, Total que sobrevive hasta antes del ‘ , . T
emplumaje T T T
209, Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo,

la cubjerta de nieve/hielo, viente y temperatura, son andmalas o extremas):

* Los c6digos pertinentes figuran en la 3° parte, seccion 2 de los Métedos Estdndar del CEMP.

E/B5 Y2 pagina ____  de

Use letras mayiisculas y lapiz oscure o tinta negra




Form. E/C1 V5 ]

Notificacién de Datos a Ia CCRVMA

METODCQ C1 DEL CEMP: Viajes de alimentacién de la hembra
de lobo fino antartico

CATEGORIA A - TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1. Método Estandar Versién Cl

Fecha de preparacion (AM/D) __ __ _ _ /__ _/__ __
¥ Miembro
Investigador responsable __ _

Datos recopilados de acuerdo al protocole del método estdndar  Sf D No D
*  Areafsubdrea/divisién __

Afio emergente __ __ . __

Indicador de la focalidad __ __

Indicador de la colonia __ _ _

CATEGORIA B —~ INFORME SOBRE LOS PRIMEROS SEIS VIAJES PERINATALES
DE LAS HEMBRAS

RRE-CNE R VN

10. Fecha partida del 1¢r viaje ammy /o horam)____ /
11. Fecha llegada del dltimo vige (AM/D) __ _ /__ _/____ horatm)____/_
Todas las hembras

Vigje Duracidénmedia Desv. cuad.  Tamafio de Minimo Miximo

Ne (horas) media (§5,.;) la muestra (n) {(horas) (horas)

1. I B S . R L
9 e e o R .
3 T B B o R . B
4 I S o R S S
5 . . S o S R
6. I P S L I .
Todos los viajes

Hembra N°®

1 R T o R R
2 R S _ I S S
3. T B o R . D
4. I B S _ I L
5. e e o T .-
G, [N S S o N R
7. e e o e .
5. I . S . . L
g, R T S o I U T
10 . I o D S

* Los cGdigos pertinentes figuran en la 3* parte, seccién 2 de los Méiodes Estdndar del CEMP.

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
Use letras maytsculas y lipiz oscuro ¢ tinta negra

E/C1 V5 |Paginal pagina ___ de




(Colomia ____ _ _ BEspecie__ __ _ ) I Form. E/C1 VS—'.

Hembra
N°®  Duracién media . Desv. cuad. Tamafiodela Minimo Maximo
(horas) media (5,.,) muestra (r) (horas) (horas)

11, s e L T T T
12 I R S el O . S
13. I S S o R . S
14, e s o R R
15. I B S o I B S
6. e e L I T
7. e e o e e
18. . S S o —~__-_ __ I
19, v e o e e
20, I O R e —— . e
20, e e o R T
29. . B S o I S S
23, [ . o R R S
24, e e - R T T
25 I B B R ———r s
26. T SR S o . S S
27 e e o I T
28, et I R R
29, . . S [ — e
30. L N S o I R S
31 . S S N I O S
32 I . S o . S R
330 e e o R T
34, R R SR o I .
35, e e o R T
14, [ . S o R B
7. I . D o L N
38, e e o e e
39, e e o R T T
40, s e L R R T

41. Observaciones {(en particular st las condictones ambientales, por ejemplo,
la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son anémalas 0 extrernas):

* Los cadigos pertinentes figuran en la 3° parte, seccién 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

Use letras mayidsculas y idpiz oscuro o tinta negra

E/C1 V5 |Pigina?2 - pagina ___ de




Notificacion

METODO C2 DEL CEMP: Creczmlentu del cachorro de lobo fino antartlco

de Datos a la CCRVMA

] Form. E/C2/A V4

— Procedimiento A _

*

*

P s I - NV N PR X

 Investigador responsable

10.°

CATEGORIA B -~ COMPLETE DONDE CORRESPONDA
_ Procedimiento A solamente — informe para cada cachorro

CATEGORIA ‘A -~ TODOS LOS PUNTOS DEBEN SER COMPLETADOS
1.

Método Estandar Versién C2 :
Fecha de preparacién (A/M/D) Y S S
Miembro

Datos recopilados de acuerdo al protocolo det metodo estdndar  S5f
Area/subdrea/division . __
Aflo emergente __

Indicador de 1a localidad .
Indicador de lacolonia . -~ .

Sexo:  Macho I:I Hembra I:l

Razdn F para

 Fecha de nacimiento «  Coeficiente de Error tipico- Interseccién ~ Error tipico Tamaiio de = Patrén de
(A/M/D) regresion Sy a S, la regresion’  la muestra (7)) crechmiento
_ : o b, (kg/dia) _ (kg) ' aberrante
11, Y A O e e e e o M
12, 1. __ 0 __ __ S U e S _ 1.
13 ol 0e . e e e o O]
14. SR SRy S 0-_ . __ L I S L T S SR _ [
15, Y SEY S O __ e L e e o [
16.  __ _t___f__ 0 __ _ S . D U S - ]
17. I Y 0 e e e e o 0
18. e 0. L N L S - O
19, __/__‘___/__.__ O -~ e e e e L D
20. RN S S O..———-—— L R N s N e D
21.

* Los cochgos pertinentes figuran en la 3° parte, seccitn 2 de los Métodos Estandar del CEMP.

Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo la cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son anémalas o extrentas):

|

Use letras mayiscolas y lapiz oscuro o tinta megra

pagina _ de |



- Form. E/C2/B V5

Notxﬁcacmn de Datosala CCRVMA
METODO C2 DEL CEMP: Crecimiento del cachorre de lobo fino — Procedimiento B

CATEGORIA A - COMPLETE TODOS LOS PUNTOS
1 Método Estindar Version C2 » N
a2 Fecha de preparacidn l (A/’M/D) T S
13% Miembro '
4, Investigador resporisablé _______________ -
5. Datos recopilados de acuerdo al protocolo del método estindar. - - Si D No D .
|6 ' Area/subaraa/dw1s10n o ' ’ ' o
7. ‘Afio emergente
_ 8. Indicador de la localidad . : _
9. Indicadordelacolomiz - __ . _ : - _ I .
10. _. Sexo: ~  Macho l:] " Hembra I:____| Desconocido/No determinado - - I:l
CATEGORIA B - COMPLETE DONDE CORRESPONDA '
 PROCEDIMIENTO B SOLAMENTE .
11.  Fecha de la primera observacién - - (A/M/D) - i
12.  Fecha de la iltima observacién =~ (AamMDy /o
i3. Fecha del primer nacimiento (AMDYy _ Il
14, Fecha del iltimo nacimiento @MDY
© RESUMEN ESTADISTICO ~ S '
15.  Mediana de le fecha de nacimienio  (AMD) __/_ _/_ __
16. - -Coeficiente de regrcsmn (kg/ cha) ) _ 0«
Error tipico . ot
17. Interseccién (kg) , LR
_ ~ Ervor tipico - o Lt
18, Rgzéanara larégl_‘esién S ——
|19, Niimero de mediciones - N -
o Fecha s Peso promedio Dresv. cuadratica Tamafic de
" (A/M/D) . (kg} o media(Sy.1) la muestra (n)
20, N S U ET e
21 I S S e N o
22, Y R S e e R
23, IRY S A R e e
24, ______/___'/__ S P I S -
25, i e e e
2. 4 e o e
27. Y SRR A RS S e .
28. Observaciones (en particular si las condiciones ambientales, por ejemplo,

- 1a cubierta de nieve/hielo, viento y temperatura, son andmalas o extremas):

* Los codigos pertmcntes ﬁguran en ]a 3 partf: seccion 2 de los Métodos Estandar del CEMP. )
Use letras mayusculas y lapiz-oscuro o tinta negra :

{EcuBVS | S o | pagima ___ de’ - .



Form. E/G1 V3

Notificacion de Datos a la CCRVMA
Lista de las colonias del CEMP

1.# Miembro ____ _
2.  Yechade preparacion (A/M/D) __ /[
3.  Investigadorresponsable __ ____ _ _ _ _ _ _ _
4%  Areafsubdrea/divisiéon __ __ __
5.  Datos recopilados de acuerdo al protocelo del método estdndar  Si D No D
6.  Nombre de la localidad ) (30)
7 Nombre de la colonia ' (30)
8.* BEspeciesenlacolonia 1 __ __ __
2__
K

9.  Ubicacién del grueso de la colonia latitud en grados o
10. latitnd en minutos
11. fatitud en segundos _
12. longitud en grados _
13. longitud en minutos _
14. jongitud en segundos
15. Hemisferio E D W D
16, Extensidn de la colonia N/S (m ..
17. Ew (m}

Este formulario debe ser acompafiade por un mapa

Proporcionado por la Secretarfa:
18. Indicadordelalocalidad __
19. Indicadordelacolonia . . ...

* Los c6digos pertinentes figuran en la 3° parte, seccidn 2 de los Métodos Estdndar del CEMP.

E/G1 V3 pigina ____  de

Use letras mayisculas y lapiz oscuro o tinta negra
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INSTRUCCIONES PARA LA PRESENTACION DE DATOS AL CEMP

FORMATOS PARA LA PRESENTACION DE DATOS AL CEMP

1.

Los datos deberdn presentarse a la Secretarfa utilizando los formularios de
notificacién de datos de 1a CCRVMA. Se deberd adjuntar una carta de introduccidn
que incluya el nombre y direccién de la persona responsable de los datos, & quien se
puede contactar.

No se alienta la notificacién de los datos en medios electrénicos (cintas magnéticas o
discos) en esta etapa del programa del CEMP. La presentacidn de datos de esta
manera implicaria 1a descripcion del formato de registro necesario para cada método
individual. Aunque es una tarea relativamente simple, se recomienda que mientras los
métodos del CEMP estén en fase de desarrollo, todos los datos sean presentados en
los formularios descritos a continuacién.

El titulo del formulario se refiere al método estdndar del CEMP al cual se hace
referencia. Estos formularios poseen un cédigo que indica el ndmero del método, el
tipo de procedimiento dentro del método v la versidn de cada formulario. Por

ejemplo:
“E/C2/B V1, significa;

Programa de seguimiento del Ecosistema/(nimero del método)/(tipo de
procedimiento} V{mimero de version del formulario)', en el ejemplo, método C2
(crecimiento del cachorro de lobo fino), Procedimiento B (muestreo aleatorio),
Primera versién del formulario.

'E' se requiere para distinguir este formulario de los otros formularios de notificacion
de la CCRVMA. El tipo de procedimiento se utiliza cnando se identifican dos o mds
procedirmientos que requieren andlisis por separado, en la seccidn “Recoleccién de
Datos” de un método estindar. Nétese que el nimero de la versién en este cédigo no
es el ndmero de la versién del método estdndar del CEMP sino, el ndmero de versién
del formulario. De este modo, los métodos pueden cambiarse sin cambiar el
formulario de notificacidn y viceversa.

Se utilizan los siguientes cédigos en los formularios:

E/Al Peso del pingliino adulto a la llegada a la colonia

E/A2 Duracién del turno de incubacién del pingiiino

E/A3 Tamafio de la poblacién reproductora de pingtiinos

E/A4 (reservado para la supervivencia y reclutamiento anual de pingitinos
por edades)

E/AS Duracidn de los viajes alimentarios del pingiiino

E/a6/A  Exito de reproduccidn del pingiiino - procedimiento A

E/a6/B  Exito de reproduccion del pingilino - procedimiento B

E/a6/C Exito de reproduceidn del pingiiino - procedimiento C

E/AT Peso del polluelo de pingliino al emplumaje

E/A8/A  Dieta de los polluelos de pingiiino - composicién general

E/A%B  (reservado para la dieta de los polluelos de pingiiino - composicién

detallada}
E/A9 Cronologia de reproduccién del pingiiino
E/B1 Tamafio y éxito de la poblacidn repreductora de albatros de ceja negra
E/MB3 (reservado para la supervivencia del albatros de ceja negra)
E/B4/A  Dieta de los polluelos de petreles - composicién general
E/BS Tamafio y éxito de 1a poblacién reproductora del petrel antdrtico
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E/C1 Viajes de alimentacién de las hembras de lobo fino
E/C2/A  Crecimiento del cachorro de lobo fino antértico - Procedimiento A
E/C2/B Crecimiento del cachorro de lobo fino antirtico — Procedimiento B

ED (reservado para focas cangrejeras)

EE (reservado para rorcuales aliblancos)
EF (reservado para pardmetros ambientales)
E/G1 Lista de colonias

5. Todos los formularios de notificacidn de datos se componen de varios puntos
divididos en dos o mds categorfas. La categorfa A contiene informacion acerca de la
recopilacidn de los datos y todos los puntos en esta categoria deben ser completados.
La categoria B contiene el resumen de los datos y generalmente contiene puntos y
campos que son optativos, segun los datos recolectados. Los siguientes pdrrafos

explican en detalle cémo completar los formularios de notificacién de datos.

6. Todos los datos deben ser registrados en los espacios provistos. Los datos en
nimeros enteros deberdn estar alineados a la derecha. Si se desconoce una cifra que

¢s requerida en un punto, registre '99' 6 '3959'.

Categoria A

Punto 1. Versién del Método Estdndar: esta es la versidn descrita en la primera parte de

los métodos estdndar (v.g. AL.2).

Punto 2. Fecha de preparacién: la fecha en que la hoja fue preparada, en ano/mes/dla

(v.g. 1992/06/23).

Punto 3. Miembro: el céddigo de nacionalidad del miembro que presenta los datos, como

lo describe el siguiente cuadro:

Miembro Cédige Miembro Cadigo
Alemania DEU India IND
Argentina ARG Italia ITA
Australia AUS Japdn JPN
Bélgica BEL Noruega NOR
Brasil BRA Nueva Zelandia NZL
Comunidad Europea EEC Polonia POL
Chile CHL Reino Unido GBR
Espafia ESP Repiiblica de Corea KOR
Estados Unidos de América USA Sudafrica ZAF
Federacidn Rusa RUS Suecia SWE
Francia FRA Ucrania UKR
Uruguay URY

Punto 4. Investigador responsable: registre un identificador de hasta 15 caracteres para
la persona que se puede contactar. Puede ser un nombre (v.g. AGNEW) o ¢l
cddigo de nna institucion reconocida por el investigador o por el pafs miembro
(por ¢j. BAS-CEMPCO = Coordinador del CEMP del British Antarctic Survey).

Punto 5. Area/subdrea/division: el cédigo para el drea/subdrea/divisién de la CCRVMA en
la cual se desarrolla el estudio, de acuerdo al siguiente cuadro {v.g. 4810 para

la subdrea de la Peninsula).
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Punto 7.

Punio 8.

Notificacién y tratamiento de datos del CEMP

Nombre Area/Subdrea/Divisién  Cddigo
Area Atl4ntica Antriica 48 4800
Subdrea de 1a Peninsula 48.1 4810
Subdrea Orcadas del Sur 48.2 4820
Subérea Georgia del Sur 483 4830
Subdrea Sandwich del Sur 48.4 4840
Subdrea de Weddell 48.5 4850
Subdrea de Bouvet 48.6 4860
Area Antartica del Océano Indico 58 3800
Subdrea de Enderby-Wilkes 58.4 5840
Enderby-Wilkes Divisidn I 58.4.1 5841
Enderby-Wilkes Division II 58.4.2 5842
Enderby-Wilkes Divisién 111 58.4.3 5843
Enderby-Wilkes Divisién IV 58.4.4 5844
Subdrea de Kerguelén 58.5 5850
Divisién de Kerguelén 58.5.1 5851
Divisién de Heard-McDonald 58.5.2 3852
Subdrea de Crozet 58.6 3860
Subdrea de Marion-Edward 58.7 3870
Pacifico Antdrtico 88 8800
Subiérea del Mar de Ross Qriental 88.1 3810
Subdrea del Mar de Ross Occidentat 38.2 8820
Subérea del Mar de Amundsen 883 8830
Desconocido 9999

Afio emergente: los afios emergentes se identifican por el iltimo afio del afio
dividido (v.g. para la temporada 1988/89 registre '1G89").

Indicador de la localidad: este ha sido definido por la Secretaria luego de la
entrega de la Lista de Colonias del CEMP. Esta lista no estd terminada atn:
contdctese con la Secretarfa para obtener mayor informacién acerca de las
localidades que estin clasificadas.

Indicador de la colonia: este es el indicador de colonia que ha sido definido por
1a Secretarfa luego de la entrega de la Lista de Colonias del CEMP. Esta lista no
estd terminada adn: contdctese con la Secretaria para obtener mayor informacién
acerca de las colonias que estin clasificadas antes de clasificar una nueva
colonia. En algunos formularios se pide el indicador(es) de la colonia como
parte de la categoria B, esto es, ¢cuando se informan en un formulario los datos
de varias colonias dentro de una sola locatidad.

Para el detalle de estos procedimientos, se remite a los miembros a las
instrucciones para clasificar colonias. Nétese que una colonia deberd estar
descrita primero en la lista de colonias y tener un indicador de localidad y
colonia dado por la Secretarfa antes de que se pueda enviar datos de cualquier
método estdndar para la colonia.

Agosto 1997 3* Parte, Seccién 2: 3



Notificacién y tratamiento de datos del CEMP

Punto 9. Especies: anote el cédigo que corresponda.

Nombre de la especie Nombre comiin Codigo
Aves Aves BIZ
Diomedeidae Albatros ALZ
Diomedea chrysostoma Albatros de cabeza gris DIC
Diomedea epomophora Albatros real DIP
Diomedea melanophrys Albatros de ceja negra bIM
Diomedea exulans Albatros errante DIX
Macronectes giganteus Petrel gigante antdrtico MAI
Macronectes halli Petrel gigante subantrtico MAH
Phoebetria palpebrata Albatros oscuro de manto claro PHE
Phoebetria fusca Albatros sombric PHU
Procellariidae Petreles y fardelas - PTZ
Daption capense Damero del cabo DAC
Procellaria aequinoctialis  Petrel de mentén blanco PRO
Thalassoica antarctica Petrel antirtico TAA
Qceanitidae
QOceanities oceanicus Petrel de Wilson CCo
Spheniscidae Pingliinos PYZ
Eudyptes chrysolophus Pingiiino macaroni EUC
Pygoscelis adeliae Pingiiino adelia PYD
Pygoscelis antarctica Pingiiino de barbijo - PYN
Pygoscelis papua Pingiiino papia PYP
Lobodon carcinophagus Foca cangrejera SET
Arctocephalus gazella Lobo fino antartico SEA
Balaenoptera acutorostrata Rorcual aliblanco MIW
Pisces Peces MzZ
Crustacea Crusticeos FCX
Euphausia crystallorophias Kril glacial KRC
Euphausia spp. Eufiusidos KRX
Euphausia superba Kril antirtico KR1
Salpidae Salpas SPX
Ommastrephidae Calamares voladores SQu
Loligo spp. Potas 5QC

Punto 10. Método: marque el casillero correspondiente para describir el método o
procedimiento utilizado para recolectar los datos.
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Categoria B

Aqui no se considerard una descripcién detallada del registro de datos. Tampoco hay
registros codificados en la categoria B. Las siguientes convenciones se emplean en los
formularios de datos:

Fechas y horas: todas las fechas y horas deben darse en Hora Media de Greenwich.,

Fechas (AM/D) = afio/mes/dia v.2. 92/02/24 por 24 de febrero de 1992
Hora (h/m} = hora/minuto v.g. 14/23 por 2 horas y 23 minutos pm
Duracidn de un evento (horas) = horas/fracciones v.g. 14.6 horas para 0.6 h = 36 minutos

Primer dia de un perfodo de cinco dfas (a/m/d) = Ia fecha del primer dia de un pericdo
estdndar de cinco dias, utilizado para calcular un resumen de los datos. El siguiente
cuadro muestra una lista con los perfodos estdndar de cinco 5 dias.

Fechas de inicio de los perfodos estAndar de 5 dias del CEMP;

Afio normat Afio bisiesto
1991/92, 1999/2000
05-Jul 01-Ene 05-Jut 01-Ene
10-Jul (06-Ene 10-Jul 06-Enc
15-Jul 11-Ene 15-Jul 11-Ene
20-Jul 16-Ene 20-Jul 16-Ene
25-Jul 21-Ene 25-Jul 21-Ene
30-Jul 26-Ene 30-Jul 26-Ene
04-Ago 31-Ene 04-Ago 31-Ene
09-Ago 05-Feb 09-Ago 05-Feb
14-Ago 10-Feb 14-Ago 10-Feb
19-Ago 15-Feb 19-Ago 15-Feb
24-Ago 20-Feb 24-Ago 20-Feb
29-Ago 25-Feb 29-Ago 25-Feb
03-Sep 02-Mar 03-8Sep 01-Mar
08-Sep 07-Mar 08-Sep (6-Mar
13-3ep 12-Mar 13-Sep 11-Mar
18-Sep 17-Mar 18-Sep 16-Mar
23.Sep 22-Mar 23-Sep 21-Mar
28-Sep 27-Mar 28-Sep 26-Mar
03-Oct 01-Abr 03-Oct 31-Mar
08-Oct 06-Abr 08-Oct " 05-Abr
13-Oct 11-Abr 13-Oct 10-Abr
18-Oct 16-Abr 18-Oct 15-Abr
23-Oct 21-Abr 23-Oct 20-Abr
28-Oct 26-Abr 28-Oct 25-Abr
02-Nov 01-May 02-Nov 30-Abr
07-Nov 06-May 07-Nov 05-May
12-Nov 11-May 12-Nov 10-May
17-Nov 16-May 17-Nov 15-May
22-Nov 21-May 22-Nov 20-May
27-Nov 26-May 27-Nov 25-May
02-Dic 31-May 02-Dic 30-May
(7-Dic 05-Jun 07-Dic 04-Jun
12-Dic 10-Jun 12-Dic 09-Jun
17-Dic 15-Jun 17-Dic 14-Jun
22-Dic 20-Jun 22-Dic 19-Jun
27-Dic 25-Jun 27-Dic 24-Jun
30-Jun 29-Jun
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Cuando se cita la hora en relacién a esto, se entiende que se habla de la hora GMT.

Términos estadisticos: la mayorfa de los métodos requieren promedios, desviaciones
cuadrdticas medias y n.

Desviacion cuadratica media (5,.,) se da en las mismas unidades del promedio al cual se
refiere.

Desviacién cuadritica mediade ¥ (5,.) =

n = nimero empleado en una muestra para calcular el promedio y la desviacién
cuadritica media..

b = coeficiente de regresion (pendiente)

§, = error tipico del coeficiente de regresion

a = interseccidn de la regresion

§, = error tipico de la interseccidon

Y = promediodeY

sy = error tipicode ¥

Unidades

No. = ‘nimero’

g = gramos

kg = kilogramos

h = horas

Ubicacion:

Indicador de la colonia; vea informacidn bajo la categoria A.
Observaciones:

Se podid incluir un comentario de hasta 79 caracteres.

LISTA DE COLONIAS DEL CEMP DEL CENTRO DE DATOS DE LA CCRVMA

Funcidén de la lista oficial

1. La Secretarfa de Ia CCRVMA mantiene una Lista Oficial de Colonias del CEMP. Los

objetivos de esta lista son los siguientes:

i)  identificar las colonias claramente de manera de evitar confusiones entre los
investigadores y facilitar ¢l andlisis de los datos obtenidos de una misma colonia
por diferentes investigadores; y

i) asignar a cada colonia un designador unico que se empleard al presentar los datos
al centro de datos de la CCRVMA,

2. En esta seccidn se emplean las siguientes definiciones:

i) Localidad del CEMP: una zona en la cual se lleva a cabo el estudio de una o més
colonias;
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if) Colonia del CEMP: una agrupacidn discreta de animales en fase de reproduccidn,
estable en el tiempo y espacio, seleccionada por un investigador para realizar
estudios de pardmetros segtin los métodos estdndar del CEMP,

3. Todas las colonias estudiadas en el marco del CEMP, de acuerdo con los métodos
estdndar, deben ser incluidas en la lista oficial y se les deberd asignar un indicador de
colonia y localidad. Los miembros que deseen clasificar una colonia deberdn
completar el formulario E/G! y presentarlo a la Secretaria.

4. Silacolonia ha sido clasificada previamente por un miembro, 0 e sospecha que €se
es el caso dada la informacién de la localidad, 1a Secretarfa consultar con todos los
miembros involucrados para llegar a un acuerdo en la descripcién de la colonia.

5. Debido a que se necesita incluir un indicador de colonia en los formularios de
notificacién, serd necesario que aquellos que pretendan notificar datos consulten
previamente con la Secretarfa a fin de obtener el indicador de la colonia. El detalle de
1as colonias en la lista serd distribuido a las instituciones pertinentes de los paises
miembros, de manera de facilitar las comparaciones de pardmetros entre instituciones
y afios.
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INDICES DEL CEMP: CALCULOS Y COMPARACIONES
REALIZADOS POR LA SECRETARIA

INTRODUCCION

En este documento se explican los pormenores de los métedos utilizados para el cdlculo
de indices de los datos del CEMP presentados al Centro de Datos de la CCRVMA, ddndose
ejemplos y listas de los programas FORTRAN empleados (anexo A). En la mayorfa de los
casos, el criterio de seleccidn de un indice es evidente, en otros se precisan mds
explicaciones, las cuales figuran en el anexo B, Esta seccidn de los Métodos Estdndar del
CEMP se ha desarrollado a partir de Agnew (1992),

Los siguientes critertos de eleccién y cdlculo de los indices de los pardmetros del CEMP
fueron definidos por Agnew (1991):

a) unindice debe ser capaz de sintetizar correctamente los datos especificados en
los métodos estandar;

b)  los cambios registrados en el pardmetro estudiado deben reflejarse en la variacidn
del indice en la escala temporal pertinente (en este caso la escala temporal serd de
uno o0 m4ds afios);

c) el indice debe ser insensible a las variaciones temporales en escalas menores que
las citadas en (b); si se sabe de antemano que un pardmetro sufre variaciones
durante la temporada, los indices escogidos deben reflejarlas o eliminarlas
claramente;

d) cuando ¢l método estindar permita calcular la variancia de un parémetro, se debe
registrar ésta o una estimacidn de !a variancia del indice;

¢) elindice y su variancia deben ser adecuados para el andlisis estadistico;

f)  se debe poder comparar distintos indices sin tener que recurrir a los datos
originales; y

g) el indice debe ser lo mis conciso posible para facilitar se interpretacicn.

Cada afio existen normalmente varios registros de diferentes localidades, colonias,
especies, ¥ a veces de distintos sexos. En la mayoria de los casos, los datos de distintas
colonias (y/o sexos) se combinan en un sélo indice, de manera que todos los datos
presentados queden reducidos a un solo valor (punto (a) anterior). Asi, la mayorfa del
trabajo de cdlculo tiene que ver con el método de agmpacién de los datos en un sclo
indice. Los datos presentados a la Secretaria constan, por lo general, del promedio, 1a
desviaci6én cuadritica media y el tamafio de la muestra.

Se explica con mayor detalle la forma de presentar los indices y sus estadisticas
correspondientes a fin de que se puedan cornparar estadisticamente entre ellos a partir de
los datos presentados (punto (e) anterior). El cdlculo de indices varia segiin el método, y
por lo tanto se citardn por método (es decir, Iio3) es el indice obtenido para el
método A3).

Hay tres métodos que no han sido representados: A4, Bl y B2. Aun no se ha decidido el
formato de A4, y por ahora ¢l Centro de Datos de la CCRVMA dispone de escasos datos
para Bl y B2, A medida que se vayan registrando datos de dichos métodos, se
desarrollardn los indices correspondientes.
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PROGRAMAS

El anexo A contiene la lista de los programas citados en este documento. Muchos de ellos
calculan los valores a partir de las distribuciones t- , %% y F- llamando a las subrutinas
BETAI y GAMMQ. Estas obtienen valores a partir de funciones Beta y Gamma
incompletas, y fueron obtenidas de Press et al. (1989); las listas de estas subrutinas en
Press et al. en FORTRAN pueden adquirirse en disco IBM a un precio mddico {unos
US8527) de Cambridge University Press, 110 Midland Avenue, Port Chester, New York
10573, EEUU. :

Los programas listados en el anexo A constituyen la formulacién mds elementatl utilizada
en el cdlculo de indices y requieren el registro manual de datos. Las copias de las dltimas
versiones de estos programas pueden obtenerse de la Secretarfa,

D.J. Agnew
Administrador de datos
12 de noviembre 1992
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METODO Al
Indices:

Layp: El peso promedio al arribo para varias colonias, ponderado por el porcentaje de
llegadas en un periodo dado. Se da también la desviacién cuadritica media (SD} y n.

Programa: COMBSAMP.

Cidleulo: El informe de cada colonia consta del peso promedio, SD, n ¥ porcentaje de
llegadas a cada colonia de varios perfodos de cinco dias. Para calcular el indice, se
combinard el peso promedio de llegada de cada perfodo mediante el porcentaje de llegadas
en ¢l perfodo como factor de ponderacién. Si se combinan los pesos de llegada de
distintas colonias, se utilizard Ia misma metodologia que para una sola colonia, con las
mismas unidades y escalas en los factores de ponderacién (% liegadas por periodo). En
la explicaci6n que sigue, existen g registros (n, colonias de n, periodos) que contienen

= .2
X;s 85,1 Y Wi

[Zx) o

- 21 o2 - N A
(Ex l—si(n.‘ I+ "

En primer lugar determine (ix) y [i xz) de cada i de los registros a,
(“ )2 parai=1,a

Luego, aplicando los factores de ponderacién para encontrar w; ix) y wi(ixzj se

calcula el promedio y la desviaci6n cuadrdtica media de las poblaciones combinadas:

> wi{fs),

X=il | 1)

2 Wi,

i=1

Sx =\ a' = 2
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Ejernplo: Localidad SPS, colonia SP1, especie PYD, pais ARG, afio 1988, sexo desconocido.

Fecha Peso promedio sD ¥ n

: BRI
1987/10/28 4314.10 605.10 32 1 1.38E5 6.07ES
1987/09/23 4650.40 746.70 5 1 2.33E4 1.10E8
1987/10/03 5807.80 550.80 51 1 2.96E5 1.73E9
1987/10/08 5321.60 505.80 29 1 1.55E5 8.30E8
1987/10/13 5233.30 506.70 33 1 1.73E5 9.12E8
1987/10/18 5300.00 100.00 2 1 1.06E4 5.62E7
1987/10/23 4764.70 602.10 17 1 8.10E4 3,92E8
Totales 169 8.76E5 4.64E9

Iay= X =8.76E5/169 = 5185.2

v porque todo w; =1, iw‘-(ix) ~8.76E5 y f;w,.[z}i) = 4.64E9

i=t i i=1

y 3w, =169. Entonces,

i=1

. = 4J(4.64E9 — (8.76ES)? /169) /(169 - 1) = 768.101

QObservaciones: Cuando se trabaje con mds de una colonia, todos los factores de
ponderacién deben estar en las mismas unidades (porcentajes, proporciones o
arbitrarios). En el ejemplo anterior, si se afiadieran datos de otra colonia con factores de
ponderacién porcentuales, los factores de este ejemplo deberdn ajustarse a 100/7 cada
uno. Se da un ejemplo de la utilizacién de los factores de ponderacion de porcentaje en el
método A7,

Nota: Las fuiuras referencias al programa COMBSAMP, se hardn com¢ "poiderado por ..

© 'no ponderado’. En el dltimo caso, ¢l cdlculo se realizard ajustando todos los factores
de ponderacién a 1, igual que en ¢l ejemplo anterior.

METODO A2

Indice:

a2,y Duracion del primer turno de incubacidn para varias colonias (promedio, SD y n).
Lia22¢ Duracién del segundo turno de incubacién de varias colonias (proraedio, SD y n).

Programa: COMBSAMP.

Célculos: Son parecidos a los de Al, sin ponderar.

No se han notificado todavia, de manera satisfactoria, los porcentajes de llegadas en cada perfodo de
¢inco dias, que sirven para formar el factor de ponderacién de este método. Las ecuaciones muestran la
forma de incorporarlas, ya sea en proporcién o en porcentaje. En este ejemplo, el factor de
ponderacién se ha fijado en 1 (sin ponderar).
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METODO A3
Indice:

Tasyy+ Tamadio total de la poblacion de varias colonias,
Programa: No es necesario.

Cidlculo: Suma de todas las colonias contadas. Aunque en la actualidad los errores de
célculo pueden ser notificados o no, €stos no se tienen en cuenta al calcular el indice.

Colonia Niimero de nidos Fecha
ocupados
JNO1 1600 1989/11/05
MC99 2849 1989/11/05
5001 0527 1989/10/22

Entonces Iny = 3, x; = 4976.

METODO AS
Indices:
Ips4y: Duracién promedio de los viajes alimentarios al inicio de la crianza (ademds SD y

n.
Linsz: Duracién promedio de los viajes alimentarios al inicio de la guarderia (ademsds SD y
nj)

Programa: COMBSAMP.

Cédlculo: Para calcular este indice hace falta conocer los puntos méximos de las épocas de
nacimiento y guarderia debido a las variaciones de la duracion de los viajes alimentarios
durante la temporada (Agnew, 1991). Se calculan dos indices:

Lasp: Duracién de los viajes alimentarios al iniciarse la época de cria': Periodos 3,
4, 5 donde el periodo 1 = perfodo mdximo de nacimientos; y

Taszn: ‘Duracion de los viajes alimentarios al iniciarse la época de guarderfa: Periodos
3,4, 5 donde el perfodo 1 = punto dlgido de 1a época de guarderia.

Agosto 1997 3* Parie, Seccién 3: 5



Notificacién y tratamiento de datos del CEMP

mediana nacimientos / guarderia

Figura AS:  Fl cdlculo de indices Lus,1y ¥ Tias,». La parte (i) muestra cinco perfodos de cinco dias del
método A9, con la mediana de nacimientos y guarderia en el tercer dia del primer perfodo de
A9. En la parte (ii) el inicio del perfodo A de AS cae luego después de la mediana y per lo
tanto, el indice se calcula a partir de los perfodos B, C y D de A3 (el periodo D se inicia el
dia 20). En la parte (iii) el inicio del periodo A de AS cae seis dias después de la fecha
mediana y asi, ¢l indice se calcula a partir de Tos perfodos A, B y C de A5,

El criterio de seleccién de ambos indices se explica en Agnew (1991) y se presenta en el
anexo B. Los periodos de cinco dfas se escogen de los datos de A5 si caen en los
periodos 3, 4 y 5, en donde el perfodo 1 es el punto mdximo de nacimientos o guarderia.
En la prdctica, la asignacién de los periodos A5 se hace con referencia a la mediana
calculada de Ias fechas de nacimiento y guarderfa. En primer lugar, las fechas medianas
de la época de nacimientos y de guarderia se identifican a partir de los datos registrados en
el método A9: cronologia reproductora del pingiiino (figura AS5) mediante interpolacién
lineal. Contando esta fecha como dia 1 de A9, los datos del método A5 se utilizan si el
primer dia del perfodo de cinco dfas cae entre seis y 20 dfas después de la mediana de la
época de nacimientos y de guarderfa (figura AS5).

Después de asignar los perfodos A5, los indices se calculan de la forma habitual,
combinando los datos de los periodos y colonias en cuestién {ecuaciones 1 y 2).

Ejemplo: Localidad SES, colonia 71, especie EUC, pais EEUU, afio 1990, sexo hembra.

Datos A9

Fecha — Primer dia
del perfodo

Nimero de nidos con el ler
polluelo en este periodo

Nimero de nidos que terminan la
cria en este periodo

22/12/89
27/12/89
1/1/90
6/1/90
11/1/90
16/1/90
21/1/90
26/1/90
31/1/90

18
12
1

cCoOo oo

it
OLthowo oo o

Datos A5

Fecha — Primer | Duracidn mediadelos | SD
dia del periodo | viajes de alimentacién

AR

8/1/90
13/1/90
18/1/50
23/1/90
28/1/90
2/2/90

26.4 13.8
382 10.9
50.5 185
26.8 15.6
371 0
57.5 0

hed i P LR LR

1 132 4246.6
1 191 77714
1 371 1376.4
1 57.5 4682.7
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Los perfodos de nacimientos de A9 son: periodo (1) 22 al 26 de dicierabre, (2) 27 al 31
de diciembre, (3) 1 al 5 de enero, (4) 6 al 10 enero, (5) 11 al 15 enero. El periodo del §
al 12 enero de A5 tiene su punto medio el 10 de enero, dentro del perfodo (4) de A9 y asi
el indice Itas,1) estd compuesto por los perfodos que empiezan ¢l 8 y el 13 de enero.

I(AS.I) = X=32.3, Sx =13.27, n = 10.

De igual forma, ¢l punto maximo de la fase de gnarderfa del periodo A9 cae entre el 16 al
20 de enero, y el periodo 3 de AS empieza el 26 de enero. El punto medio del perfodo A5
que empieza el 23 de enero, es el 25 enero, que no cae dentro del periodo 3 de A9. Porlo

tanto, para el cdlculo del fndice Itas 2), solamente los dos Gltimos perfodos de A5 pueden
utilizarse, obteniéndose

Tasn= X=47.3,8;=14.43, n=2.

~ METODO A6
~ Existen tres procedimientos para este método.

A: Un dia al afio, contar ¢l niimero de polluclos y el ndmero de aves adultas
presentes,

B:  Observar una muesira de nidos y calcular el promedio de polluelos por nido que
pasan a la fase de guarderfa.

C:  Contar el nimero de nidos ocupados y el nimero de polluelos en la fase de
guarderia,
Indices:
Tasyy:  MNimero de nidos ocupados;

Iaszn: Nimero de polluelos (procedimiento A) o el nimero de polluelos en la fase de

guarderia (procedirniento C);
Ineyn: DNimero de polluelos criados por nido, normalizado. Este es el indice definitivo

de la tasa de €xito, siendo necesario normalizar por el posible nimero de
polluelos por las razones expuestas en €l anexo B;

Lixsay: mimero de adultos contados (procedimiento A);
Tiass: niimero de polluelos criados por adulto presente (procedimiento A).

Programa: Ninguno, por ahora.

Célculo:

Procedimiento A: Para obtener I(Ag 1), para todas las colonias agrupadas, sumar todos
los recuentos de los nidos con polluclos del método A3, si se han notificado. Para
obtener I¢z6,2), sumar todos los recuentos del niimero de polluelos, obtenidos en el
método A6. Por las razones explicadas en el anexo B, se calculard un indice final de Ia
tasa de éxito normalizado por el nimero posible de polluelos.
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Calcular
Tneny = 208 ¥ Lnsn= 2.6

donde n y ¢ son el nimero de nidos con polluelos y el nimero de polluelos
respectivamente, de @ colonias, y luego calcilese el indice final

a

Licn = €, _ dusy
e = g = T

kz n; Kl 4613

donde k& es ¢l nimero posible de polluelos por nido (v.g. para los pingiiinos de barbijo
k=2, y para los macaroni k = 1).

Por otro lado, si n no ha sido notificado en el método A3, se podrd utilizar la cifra de

adultos en la colonia registrada segiin el procedimiento A, para calcular un indice
Sustitutivo de I(AG’]),

Taem = Edi
donde 4 es el mimero de adultos presentes, y un indice adicional Ixs se calcula de

Ea ¢ I(AG,Z)
9% di H(A6.4)

Laes =

Procedimiento B: Ijag ¥ Iasy se calculan como se indica arriba: »; se notifica con el
procedimiento B, pero ¢; se notifica tinicamente como el nimero de parejas que crfan 1y
2 polluelos hasta la fase de guarderfa (p1 y p2), y por lo tanto ¢; = p2;+ pl;. Lags puede
obtenerse directamente a partir de los datos, pero debe ser normalizado segin el
enunciado anterior,

Procedimiento C: Se notifican ¢ y n y por lo tanto, ¢l método de cdlculo es igual que para
el Procedimiento A.

Ejemplo: Localidad SES, colonias notificadas, especie PYD, pafs EEUU, afio 1990.
Procedimiento C notificado

Colonia Niimero de nidos con polluelos al | Niimero de polluelos en guarderia
final de la época de nacimiento | cuando todos estdn en esta etapa
54 223 147
24 13 1
51 39 7
42 187 241
31 233 354
66 192 313
9 250 35
32 80 109
33 119 182
21 60 87
Totales 1 396 1792
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Tuspy = 1396
Lpn=1792

Observaciones: No se da un célculo del error para estos indices, aunque suelen hacerse
tres recuentos de colonias con los procedimientos A y C, registrindose las variancias de
los recuentos (errores de medicién). Debido a que los recuentos se suman simplemente,
es dificil incluir su variancia; se podria subsanar incluyendo el coeficiente medio de
variacién (CV) de I(AGJ) y de I(Aﬁ’l)-

Con el procedimiento B se dispone de una variancia mds vilida, relacionada con el
niimero medio de polluelos criados por nido, en lugar del error de medicién,

METODO A7
Indices:
Iaz1) ¢ Peso promedio al emplumaje (también SD, 7).

Programa: COMBSAMP.

Ciélculos: ITgual que para el método Al

Ejemplo: Localidad SES, colonia 102, especie PYN, pais EEUU, afio 1991,

Fecha - Primer diadel| Peso promedic SD n w; A n o,
petiodo Zx Xx
1991/03/02 2926.00 348.34 25 6 7.32E4 2.17E8
1991/02/15 2827.00 302.40 44 30 1.24E5 3.56E8
1991/02/20 2894.00 272.58 95 41 2.15E5 8.03E8
1991/02/25 2880.00 325.58 90 15 2,59E5 7.56E8
Totales 254 7.312E5 2.13E%

y iw‘.(fx) = 1.93E7 y iw{z}’} = 5.62E10

i=1 i=]

y > w;n,=6715. Por lo tanto

=l

 Iun=X = 1.93E7/6715 = 2878.73

Sx = 4/(5.62E10—(1.93E7)*/6715)/(6715~1) = 290.89
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METODO A8
Indices:

Tas3¢ Peso promedio del contenido estomacal (también SD, n).

Lasz: Proporcién media de crustdceos (convertida en arcoseno} (también SD, proporcién
equivalente - conversidn al inverso del arcoseno).

Programa: ARCSIN.

Cilculo: Se calcula el peso promedio y la desviacién cuadritica media de la masa
estomacal para I(ag 1). El peso del crustdceo (Wce) se expresa como una proporcion del
peso del contenido estomacal (Ws), esta proporcién se convierte luego mediante la

funcién

T =arcsin . }ﬁ
Ws

Y luego

I(AS,Z) = T, SD.

También se presenta la conversidn al inverso del arcoseno de la media, (sin T)z, para

permitir la comparacién visual, aunque el indice en si se utiliza para la comparacién
estadfstica entre las muestras.

Peso del contenido | Peso de crusticeos Proporcién Conversién de}
estomacal We (2) arcoseno T (grados)

Ws (2)

1098 1098.000 1.000 90.000
545 544.0 0998 87.545
716 682.6 0.953 71.527
640 640.0 1.000 90.000
700 700.0 1.000 90.000
411 405.3 0.986 83.237
519 440.6 0.849 67.129
724 7240 1.000 90.000
798 798.0 1.000 $0.000
788 788.0 1.000 90.000
497 439.5 0.884 70.115
538 504.5 0.938 75.550
752 7520 1.000 50.000
703 703.0 1.000 90.000

20 637 2 786.7

Tiagsy = 644.906 g, SD = 178.759.
Iias2y = 87.083 grados, SD = 6.017 grades (conversién al inverse del arcoseno:
proporcién relativa = 0.997).
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METODO A9
Indices:

Tiaszy: Mediana de la fecha de nacimientos.
Liaoz: Mediana de la fecha de guarderia.
Iag5: Mediana de la fecha de emplumaie.

Programa: MEDIAN.

Cilculos: Los datos se notifican como recuentos de nidosfaves cada cinco dias. Para
permitir ¢l cdlculo de medianas para las colonias agrupadas, se asigna cada recuento
equitativamente entre los dias del perfodo de cinco dias del cunal se informa. Los valores
estimados diariamente de los recuentos se combinan luego para cada colonia y se calcula
una mediana combinada. Este método permite calcular (estimar) las medianas cuando los
periodos de cinco dias no son idénticos.

Ejemplo: Localidad SES, colonias 4 y 25, especie PYD, pafs EEUU, afio 1990; se informa
¢l niimero de nacimientos. En este caso los datos de ambas colonias fueron informados
para los mismos periodos de cinco dias.

Fecha — Colonia 4 —~ | Colonia 25 - Niimero Acumulativo
Primer dia Nimero de Niimero de estimado de
delperiodo | nidosdondeel | nidos donde el nidos donde el
primer polluelo | primer polluelo primer polluelo
ha nacido ha nacido ha nacido
22/12/89 51 50 22 202 20.2
23 20.2 40.4
24 202 60.6
25 202 80.8 <
79
26 202 1010
27/12/89 27 24 27 102 111.2
28 102 1214
29 102 1316
30 10.2 1418
31 10.2 152.0
1/1/90 3 1 1 0.8 152.8
2 0.8 153.6
3 0.8 154 4
4 03 1552
5 08 156.0
6/1/90 2 0 6 04 1564
7 0.4 156.8
8 04 1572
9 04 157.6
10 0.4 158.0

Yooy = 25 de diciembre de 1989
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METODO C1
Indices:

Leyy: Duracién promedio de los viajes alimentarios iniciales de las hembras (y SD, n)

Programa: COMBSAMP.

Célculo: Se informan las duraciones medias de cada uno de los seis primeros viajes de
varias hembras de una colenia. Se calcula el indice mediante 1a combinacién de datos de
todos los viajes para varias colonias, siguiendo los procedimientos de Al (sin ponderar).

METODO C2

Indices:

Liczry: Tasa de crecimiento: error tipico del indice, coeficiente de correlacion, n.

Programg: REG.

Cilculo: La informacidn notificada - fecha de muestreo, peso promedio de las crfas y Ia
desviacién cuadrdtica media del peso - se atiliza para obtener las sumas y las sumas de los
cuadrados (SS) tal como sigue: dada una cantidad a de muestras, cada una de las cuales
con X; (fecha de muestreo i), Y: (peso medio de las crias de la muestra {) v 5; (SD del
peso), calcule:

>X =nX,
Y. =n¥
¥ X% =nX]
,
7 =2 ~1)+ B — g ) [E]
XY, =nXY: "

g M :
luego sume estas expresiones para i = 1 a @ para obtener », 9 X; etc., y emplee el

método de Sokal y Rohlf (cuadro 14.4, pig. 480-482) para calcular los coeficientes de
regresion. '
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Ejemplo: Localidad SES, colonia 501, especie SEA, pais EEUU, sexo hembras.

Tiempo| Peso SD n; A " = S M _s " m N2
(dias) | medio 5 PREED® A DN S I EDW LI W ¢4 [EY,]
X; kg)
I n;

24 173.5 240 12753 173.3 1254.5
72 173.8 2160 | 12879 5213 1258.0
156 123.1 27440 | 11162 { 17228 1081.7
15 9.34 101 465 | 2895 6975.0 | 27349 | 4343.1 2704.3
29 10.4 14 696 | 249.6 | 20184.0 1 2640.9 | 72384 2595.8

1 723 095 24
24
14
31
R 24
30 11.06 1.08 22 660 2433 19800.0 27156 7299.6 2691.1
4
24
18
24
09

3 7.24 1.14
14 879 1.63

K| 10.15 1.88 124 40.6 38440 4227 { 12586 412.1
43 11.44 1.82 1032 | 2746 | 44376.0 | 3217.2 | 11806.1 3141.0
44 11.69 | 143 792 1 2104 | 34843.0 | 24946 | 92585 2459.8
56 12.32 1.63 1344 | 2957 | 75264.0 | 3703.9 | 16558.1 36428

Totales 2 5405 | 2074.1 | 208275.0 | 21609.2 | 60180.0 | 21241.2

De éstos, se podrd calcular lo siguiente mediante el método de Sokal y Rohlf (cuadro
14.4), cuyos detalles no se especifican aqui:

*  Niimero de grupos a = 10

o Ym =209

SSw  1026.786
SSympen  658.760

S s do 1o gupor 368.026
Suma de los cuadrados de X, ) x* 68494.98

Suma de los productos, Y. xy 654221

Suma de los cuadrados con explicacién ) * 624.87

Suma de los cuadrados sin explicacién ¥, d; , 33.8898
*  Desviacién cuadrdtica media 3,2, = 33.89/qon = 4.2361

Asf, las sumas de los cuadrados y sus grados de libertad (DF) resultan:

DF 58
Entre gmipos a-1=9 638.760
Regresion lineal 1 624.871
Desviaciones de las regresiones a2=8 33.890
Dentro de los grupos 190 363.026
Total 208 1026.736
" ) o . X a
Coeficiente de regresién (pendiente), by , = = (0.0955

¥

Agosto 1997 3* Parte, Secci6n 3: 13



Notificacién y tratamiento de datos del CEMP
2
Media al cuadrado 57, = L"; =4,2362
a —

2
*  Error tipico s, = ZS‘,Y;Z =0.0079
(zn)*

Coeficiente de correlacién R, = TZ%?):_;;, donde Ty* =%y - 2=~

n

Todas las cifras marcadas (*) han sido notificadas,

T2,y = 0.955 kg/dia, con un error tipico s, = 0.0079 y suma de los cuadrados de X,
Y, x*= 68494.98, coeficiente de correlacién R = 0.780, niimero de muestras @ = 10 y

niimero de animales Y., = 209.

Nota: Se informa la cifra 3, x” para permitir las comparaciones entre los coeficientes de
regresién k. Aunque se informan los limites de confianza del 95% de los coeficientes de
regresidn (= tasa de crecimiento en kg/dia), se deben hacer otras comparaciones de
pendientes mediante el programa REGCO, ¢l cual sc basa en el métado de Sokal v Rohlf
(Diagrama 14.8). '

COMPARACIONES

Para poder determinar las tendencias en los indices en un periodo de tiempo, o entre
localidades y especies, se necesitan establecer comparaciones estadfsticas entre ellos.
Todos los indices descritos anteriormente se notifican lo suficientemente detallados
(variancia, tamaifio de la muestra etc.), como para establecer comparaciones estadfsticas
entre ellos. La siguiente seccidn detalla las comparaciones estad{sticas utilizadas mds
comunmente en las tendencias que da cuenta el documento.

PROMEDIOS
Utiliza: Al, A2, A5, A7, A8 (en datos transformados), C1.

Programa: TTEST.

Cilculo: Las pruebas “t” se ejecutan de acuerdo a los procedimientos de Press et al.
(1989); primero se ejecuta una prueba “F” para varianzas parecidas, y luego, dependiendo
del resultado, el programa utiliza ya sea una prueba “t” para las distribuciones con la
misma variancia,

t= 4L -%
) 2
mtm=2\m m

distribuida como #,,,,5 ;, 0 una prueba t para distribuciones con variancias distintas
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%-%
$.5
non

=

distribuida aproximadamente como ¢,

2
[ 1 +93im]
2 2
i 1m] i Bimy]
Mol mp-l

También se puede utilizar el ANOVA para estas comparaciones.

Ejemplo: No se da un ejemplo para este cdleulo de rigor.

COEFICIENTES DE REGRESION
Udliza: C2:
Programa: REGCO.

Cilcnlo: Para la comparacién de dos coeficientes de regresién (en donde el mimero de
tratamientos, k = 2) {por ejemplo, el crecimiento de cachorros en 1990 y 1992),

siendo que s, = ‘f;‘,_x Y Sy = zd” (anterior), resulta ficil calcular el promedio

ponderado de sZ,, 52, para ambos grupos con el método de Sokal y Rohlf
(Diagrama 14.8):

52, = zz %X (Sokal y Roklf)

Za 2k

3
2 (a-2)s}y
= —— (expresado segiin las condiciones presentadas por el programa REG).

Ya—-4

Y luego, examinar las diferencias entre los coeficientes de regresién, b

F= (bl "bz)z

T Eafepad _
1 y sz

comparando F,con F o ]
o0y tag —
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Ejemplo: Localidad SES, colonia 501, especie SEA, pafs EEUU, compare machos y
hembras,

Machos Hembras
Coeficiente de regresion, byy 0.1124 0.0955
Error tipico s, 0.00929 0.00786
Desv. cnadritica media S%_X 5.2675 4'2361,
N? de muestras a 10 10
T x2 estimada 61034 68568

52, =4.7518
Fy16 = 1.9409
P=0.1826 .

POTENCIA — DISTRIBUCIONES NORMALES
Utiliza: A1, A2, A5, A7, A8 (en datos transformados), Cl.

Programa: POWER.

Cilculos: Mediante el método de Sokal y Rohlf (1981) se calcula la potencia con que los
datos pueden detectar cambios en el indice, cuando este indice se calcula como el
promedio de una poblacién con una distribucion normal. El tamafio de muestra minimo 7

que se requiere para detectar un cambio en el promedio § al grado de significancia o

(probabilidad de un error tipo I} y con un poder P (donde P = 1-B y P es la probabilidad
de un error tipo 1) se da como:

2
o 2
nz 2(%:) {tu[vl + tz(t—?)[v]}

Donde o es la desviacion cuadritica media real, v representa los grados de libertad
= g(n-1) donde a = nimero de afios en donde se requiere deteccidn, y los valores de ¢
provienen de una distribucién t de extremos dobles. Debido a que n aparece en ambos
lados de la ecuacién, el ajuste se da iterativamente.

Ejemplo: Este cdlculo ha sido ampliamente utilizado por el CEMP y no se explicard en
detalle en este documento (Boveng v Bengtson, 1989; Whitchead, 1989; Croxall, 1989).
POTENCIA - PROPORCIONES

Utiliza: AG6.

Programa: POWERPERC.

Ciélculo: Mediante el método de Sokal y Rohlf (1981) se calcula el poder con que los
datos pueden detectar cambios en el indice, cuando este indice se calcula como la
proporcién.  El nimero de observaciones en cada una de las dos muestras que se
requieren para detectar una diferencia entre las razones py y pz es
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AL+ T+ 3= p)7A]

h= 3
Ap, ~p,)

2
donde A =[t,y)y2B0 = 5) + togruy/ P10 = P + B:(L- 1,)

en donde a y b estdn determinadas anteriormente y P = (p, + p,)/2.

PROPORCIONES
Utiliza: Método A6 (Lasz Liaes)-

Programa: CHI

Cilcnlo: El mimero de polluelos criados hasta el perfodo de guarderia representan los

éxitos, s, siendo r la tasa de éxito normalizada. Asf, el nimero de fracasos se calcula

como f= i(1 —r),y se utiliza la férmula est4ndar de un extremo x2 para una tabla de
r

contingencia de 2 x 2:

n(fisz—fzsl)z
A+ L)s 45 ) A +5)(f+s)

xt2u=(

donde n= ( L+h+s +sz). En la mayorfa de los casos dentro del método A6, fy s

serdn, con toda seguridad, altos y, por lo tanto, no se aplica el ajuste de Yates para la
continuidad (ver también Sokal y Rohlf, pdg. 743).

Ejemplo: Localidad SES, colonias (9.,66), especie PYN, pafs EEUU

Loy Inen Calculado
) (r) f
1990 1792 0.642 1000
1991 1008 0.627 600

X = 0.9879
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ANEXO A

Los siguientes listados de programa son los necesarios para calcular cada indice
individualmente. Para calcular los indices presentados en WG-CEMP-92/8, se
incorporaron estos programas como subrutinas de otros programas que permiten la salida
directa de la base de datos. No se dan los listados de las funciones GAMMQ ni BETAI ya
que Press et al. (1989) tienen los derechos de autor y, por lo tanto, pueden obtenerse de
esta publicacidn.

PROGRAM ARCSIN

Designed for Method A8

Pprocesses proportional data with arcsine transform
returns mean and s.d. of transformed data, and the
proportion relative to the transformed mean.

INPUTS: total {weight) and parameter (weight) which together
make up the proportion.

DT Agnew, May 191

aaoaaoaoanoaaaan

CHARACTER*20IN
NSAMP=0

WRITE (*,*) "program FEEDING. computes indices for AS'
WRITE (*,*)
WRITE (*,'(1x,A,$)) 'input file name '
READ (*'(A20)) IN
OPEN (UNIT=2,FILE=IN,STATUS='0LD,
& CARRIAGECONTROL~LIST ERR=20)
GOTO 45
C data input if no file (this method safeguards data in a crash)
20 CONTINUE
WRITE (*,%) "##%%+ oy file ®heee
CLOSE(2)
OPEN (UNIT=2,FILE=IN STATUS=NEW'.CARRIAGECONTRCL=LIST")
C read the data
25 NSAMP=NSAMP+1
WRITE (*,'(1X.,A.I3,A,3)" "total wt ' NSAMP,' (END=9999) :'
READ (**) WT1
IF (WT1.EQ.9599.) GOTO 30
WRITE (*'(1X,A13,A,8)) 'crust/superba wt ' NSAMP,' '
READ (**) WT2
WRITE (2, (1X,F8.2,2X F8.2)") WT1,WT2
GOTO 25
30 CLOSE(2)
OPEN (UNIT=2,FILE=IN,STATUS='OLD")
¢ setup count zeros
45 N=0
SUMW=0
SUMWW=0
SUMR=0
SUMRR=0
SUMT=0
SUMTT=0
CONV=3.14159/180
OPEN (UNIT=5,FILE="OUT.PRN,CARRIAGECONTROL=LIST STATUS=NEW")
¢ loop to read data and calculate sums
50 READ (2,*.END=100) WT1,WT2
IF(WT2.GT.WT1) THEN
WRI'I"E (*'*) sk deoie ERROR e e et
WRITE (*,'(1X,A,F8.2,A,F8.2)") 'crustacean wt',
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& WT2,' » stomach wt', WT1
WRITE (*,*) ' at line’, N+1
GOTO 200
ENDIF
RATIC=WT2/WT1
TRAN=(ASIN(SQRT(RATIO)YCONV
WRITE (5,51) WT1,WT2,RATIO, TRAN
51 FORMAT (1X,4F9.3)
N=N+1
SUMW=SUMW+WT]1
SUMWW=SUMWW+WT1**2
SUMR=SUMR+RATIO
SUMRR=SUMRR+RATIO**2
SUMT=SUMT+TRAN
SUMTT=SUMTT+TRAN**2
GOTO 50
c calculate results and print
100 CONTINUE
AYGW=SUMW/N
AVYGR~SUMR/N
AVGT=SUMT/N
SDEVW=SQRT((SUMWW_-(SUMW<2)/N}/(N-1))
SDEVR=SQRT((SUMRR(SUMR**2)/N}/(N-1))
SDEVT=SQRT((SUMTT-(SUMT**2}N}{N-1))
EQUIVT=(SIN(AVGT*CONV))**2
WRITE (*,*)
WRITE (* %" !
WRITE (*,101) AVGW,SDEVW,AVGR SDEVR AVGT SDEVT EQUIVT,N
101 FORMAT (1X,'combined feeding results',
&/f.1x,'mean stomach weight ="F83, sd. ='F83,
&/{,1x,"mean proportion crustfsuperba =\F8.3,' s.d. =\F8.3,
&/,1x,'mean transformed proportion ='F8.3," s.d. =\F83,
&/,1x,'relative proportion converted back ="F38.3,
&LXN ='14)
200 CONTINUE
END

PROGRAM CHISQ
C
C this simple ¢hi squared program takes numbers of chicks and
C the normalised success from 2 samples to caleulate the 2x2
C contingency table of chisquared calculation.
c

REAL S$(2),F(2)
SUM=0

bO101=1,2
WRITE (*,'(1X,A.12,A,3)) '‘Sample '1,’ chicks to creche '
READ (**) 5(I)
WRITE (*,'(1X,AJ2,A,%)") "Sample *]1,' normalised rate :'
READ **) F()
F(O=CL-FO)*SO/FD
SUM=SUM-+F({IHSM
10 CONTINUE
ADD=(F(1+F(2))* (S{(L+S2H*(F(1+S{1))*F(2)+5(2))
CH=(SUM*(F(1)*S(2)-F(2)*S$(1))**2)/ADD
DE=1,
PROB=GAMMQ(0.5*DF,0.5*CH)
WRITE (*,20) (S(D,I=1,2),(F(D),1=1,2),CH,PROB
20 FORMAT (1X,' SAMPLE 1 SAMPLE 2,
&1X.'Success ",2F7.1/,
&1X,Fail '2F7.1J,
&1X,'CHISQUARED ="F9.4/,
&1x, PROBABILITY="F9.4)
END
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PROGRAM COMBSAMP

cC

C combines samples given mean, s.d. and n to a new sample mean, sd and n
C

C Auther: D J Agnew 19 March 1992

C

C
LOGICAL WEIGHT
‘WEIGHT=.FALSE.

WRITE (*,*) Program COMBSAMP: combines samples using mean, sd'
WRITE (*.*)

WRITE (*.'(1X,A.3)") "Are you weighting mean by numbers
& other than N? Y/N [N] I
READ (*/(A)) WEIGHT

SUMWTM=0.
SUMW=0.
SUMX=0.
SUMXX=0.
SUMN=0.
NN=0.

NSAMP=1
50 WRITE (*,'(1X.A12,A,8)) ‘sample "NSAMP,' mean (9999=end): '
READ (*,*) SMEAN2
IF (SMEAN2.EQ.9999.) GOTO 100
WRITE (*,(1X,A,12,A,3)) 'sample "NSAMP,' s.d.: ’
READ (*,*) SDEV2
WRITE (*,(1X,A.12,A,3)) 'sample " NSAMP, n: '
READ (**)N2
IF (WEIGHT) THEN
WRITE (¥,'(1X,A,12,A,3)') "sample "NSAMP,' weighting: *
READ (**y W2
ELSE
Wi=1.
ENDIF
C
C calculation of sums for mean and s.d.
X2=SMEAN2*N2
SUMX=SUMX+W2*X2
XX2=(SDEV2#42)%(N2-1}HX2++2)/N2
SUMXX=SUMXX+W2+XX2
SUMN=SUMN~+W2*N2
WRITE (*,*) W2,X2,XX2
NN=NN+N2
NSAMP=NSAMP+1
GOTO 50

100 CONTINUE
WRITE (*,*) SUMX,SUMN,SUMXX
SMEAN=SUMX/SUMN
SDEV-SQRT((S UMXX{SUMX**2)/SUMN)ASUMN-1))
N=NINT(SUMN)

WRITE (*)'(/,1X.A))" '

IF (WEIGHT) THEN

WRITE (*,20) NSAMP-1,SMEAN,SDEV.NN

20 FORMAT (1X,'Stats for 'J2,' combined weighted samples ... *,

&//,1x,'troe mean (applying sample sizes and weights) =, F10.3,
&/,Ix,'standard deviation =,F10.3,

&/,1x,'NN, total measurements =',I4)

ELSE

WRITE (*,22) NSAMP-1,SMEAN,SDEV.N
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22 FORMAT (1X,'Stats for "J2,’ combined unweighted
&samples ... "Jff,1x,'mean ="F10.3,
&/,1x,'standard deviation =\ F10.3,/,1x,'NN ="I4)
ENDIF

END

PROGRAM MEDIAN

C

C finds median hatch/fledge/creche dates

C this program is able to combine several colonies all starting

C on different days becanse it allocates counts to individual julian
C days, starting from November 1st

c

C Thaus it is set up to deal with dates from 1 Nov - May, eg.

C WARNING; to change the start date for julain day calculation you must
C change the DATA and MONSTART

C

C split-year is required for leap year calculations

C

C Author: D T Agnew 19 March 1992
C

real X(200)
< set this array to start November 1
INTEGER DAY, ENDDAY,D.M,DAYS(12)
¢ number of days per month with Month 1 = November
DATA DAYS /30,31,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31/
MONSTART=10

DO 10 1=1,200
XM=,
10 CONTINUE

‘WRITE (*,*) ‘Program MEDIAN: application to A9’
WRITE (*,*¥)

WRITE (*,{1X.A.3)") Enter split-year '
READ ("5 TYEAR

IF (IYEAR/4)*4 EQIYEAR) DAYS(4)=29

WRITE (*,'(1X,A,$)) 'How many colonies to combine 7'
READ (**y ICOL

SUM=0,
¢ loop for each colony to be combined
DO 551=1,ICOL
WRITE (*,(1X.A12,4,$)) ‘Colony 'J,
&' start day and month of first period DM '
READ (**)DM
¢ convert to julian day where 1 = 1st Nov (start day = DAY)
MON=M-MONSTART
IF(MON.LT.1) MON=MON+12
DAY=0
IF (MON.GT.1) THEN
DO 30 N=1,MON-1
DAY=DAY+DAYS(N)
30 CONTINUE
ENDIF
DAY=DAY+D
c
¢ request data and allocate to each day
DO 50 NSAMP = 1,20
WRITE (*'(1X,A12,A,8)) "count in period ' NSAMP,’ (999%=end):’
READ(**C
IF (C.EQ.9999.) GOTO 100
STRTDAY=DAY+5*INSAMP-1)
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DO 40 N=STRTDAY,STRTDAY+H
XNE=XNHC/S
40 CONTINUE
¢ SUM is used to calculate the median
SUM=SUM+C
50 CONTINUE
100 CONTINUE
55 CONTINUE
CMED=SUM/2.
SUM=0.
c loop through to find the median day
DO 1501 = 1,200
SUM=SUM+X(T)
TF (SUM.GT.CMED) GOTO 200
150 CONTINUE
200 CONTINUE
¢ having found the median, convert back to days and months
ENDDAY=I
DO 2101=1,12
ENDDAY=ENDDAY-DAYS(D)
IF (ENDDAY LT.1) GOTO 220
210 CONTINUE
220 ENDDAY=ENDDAY+DAYS(l)
MON=+MONSTART
IF (MON.GT.12) MON=MON-12
c
IFQMON.GT.7) [YEAR=IYEAR-1
‘WRITE (*,222) ENDDAY MON,IYEAR
222 FORMAT ¢/,1X,'Median is D/M/Y : J2,712.'f 14)

END

PROGRAM POWER
C
C finds sample size required from given SDEV, Alpha, Power and Change
C
C calls TVAL function by DJA which finds T value for given Alpha an DF
c

C also uses functions from "Numerical Recipies”, Press et al
C
C
WRITE (*,*) "Program POWER: find sample size required for power P*
WRITE (*,*)
WRITE (*,'(1X,A,$)) 'enter standard deviation:’
READ (**) SDEY
WRITE (*,'(1X,A.3)") "enter alpha {required probability):’
READ {**) ALPHA
WRITE (*,'(1X.A.$)) 'enter P (power):'
READ (*,*)P
WRITE (*,'(1X,A,$)) 'enter DETECTABLE CHANGE!"
READ (**)CH
WRITE (*,'(1X,A,$)") "enter number of repeats (years):"
READ (*,*) RPT

40 CHANGE:=2*(SDEV/CH)**2.
WRITE (*,*) 'SDEV/CH\SDEV/CH
PNN=50.

50 DF=RPT*(PNN-1)
TALPH=TVAL(ALPHA DF)
TP=TVAL(2*(1-P),DF)
TEST=CHANGE*TALPH+TP)**2.
NDIFE=ABS(TEST-PNN)

WRITE (**) TEST
IF (NDIFF.LT.0.001) GOTO 100
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PNN=TEST
GOTO 50
100 CONTINUE
NN=NINTPNN)
WRITE (*,%)
WRITE (*,11) ALPHA,P,CH.NN
11  FORMAT (1X,'alpha="F63," power='F63,
& ' change='F8.3,' Sample size NN ='14)

C

C allow for changing any of the inputs within this run
C

110 WRITE (* %)

WRITE (%*) ' MENU
WRITE (*,*) " Enter number for changing'
WRITE (*,%) * St. deviation.......... 1’
WRITE (*,*) ' Alpha,
WRITE (*,*) ' POWeT ..00esrerecsssnss 3
WRITE (*,*) " Detectable change.......4"
WRITE (**) ' Replicates.......ccu. 5
WRITE (*,*)* See current values .....6"
WRITE (*.*) ' Exitocicccreccssd 7

)

WRITE (*,'(1X,A,3) 'enter: ’
READ (**}
IF (JLT.1) GOTO 110
WRITE (*,(1X,A,$)") "enter new value: '
IF (J.EQ.1) READ (*,¥) SDEV
IF (.LEQ.2) READ (**) ALPHA
IF (LEQ.3) READ (*,¥) P
IF (JEQ.4) READ (* *) CH
IF (J.EQ.5) READ (**) RPT
IF (J.EQ.6) THEN

WRITE (*,12) SDEV,ALPHA P.CH,RPT NN

12 FORMAT (1X,'Standard Deviation = ',F8.3,/,

& ' Alpha = 'F8.3/,

& ' Power = "F83/,

& ' Change="F83,/,

& ' Repeat= "F8.3./,

& ' Sample="J4)
QOTC 11¢

ENDIF

IF (1.GE.7) GOTO 500

GOTO 40

C
500 END

FUNCTION TYAL(A, V)
Author D.J, Agnew, March 1991
TOP=50.
BOT=0.
TVAL=2
COUNTER=1
10 CONTINUE
PROB=BETAI{0.5*V 0.5, VAV+TVAL**2))
DIFF=ABS(PROB-A)
IF (DIFF.LE.0.00001) GOTO 20
IF (PROB.LT.A) THEN
TOP=TVAL
ELSE
BOT=TVAL
ENDIF
TVAL=TCP+BOT)*5
COUNTER=COUNTER+1
IF (COUNTER.GT.1000) THEN
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WRITE {*,*) 'error; counter exeeded TVAL; T=\T
RETURN

ENDIF
GOTO 10

20 CONTINUE
RETURN
END

PROGRAM POWERPERC
Cc
C finds sample size required from 2 given percemages
c

C calls TVAL function by DJA which finds T value for given Alpha an DF
C

C also uses functions from "Numerical Recipies”, Press et al
c
C

DATA V/999./

WRITE (*,*) Program POWERPERC
&: find sample size required for power P’
WRITE (*.¥)
WRITE (*'(1X,A,$)") "enter proportion 1:'
READ (**) P1
WRITE (*,'(1X,A,$)") 'enter alpha (required probability):'
READ (**) ALPHA
WRITE (*,/(1X.A,$)) ‘enter P (power):’
READ (**) P
WRITE (*,'(1X,A,3)) ‘enter DETECTABLE CHANGE (proporticn):’
READ ¢**) CH

40 P2=P1-CH

PBAR=(P1+P2)/2

TI=TVAL(ALPHAV)

T2=TVAL2*(1-P).Y)
TMP=T2*SQRT(P1*(1-P1)+P2*(1-P2))
A=(T1*SQRT(2*PBAR*(1-PBAR)H+TMP)**2
TMP=A*{1+SQRT(1+4%(P1-P2YA))**2
NN=NINT(TMPA4*(P1-P2)**2))

WRITE (*,*)
WRITE (*,11) P1,ALPHA P,CHNN

11 FORMAT (1X,'percent="F6,3, alpha="F6.3, power='F63,
&' change="F83,/,1x,' Sample size NN ="I4)

C

C allow for changing any of the inputs within this run

C

110 WRITE (*.*)
WRITE (%, #) ' # MENU il
WRITE (*,*) * Enter number for chmgmg

WRITE (*,*) ’ Percentage....

WRITE (*,*) ' POWeT.couresruresnrns 3
WRITE (**) " Detectable change,....4
WRITE (*,*) * See current values .....6"

WRITE (*,*) " Exit..ccovurecicncrenns 7

WRITE (*.%)

WRITE (*/(1X.A.3)') 'enter: '

READ (**) 1

IF (ILT.1) GOTO 110

WRITE (*(1X,A,3)) "enter new value: '
IF{(J.EQ.1) READ (**) P1

IF (J.EQ.2) READ (**) ALPHA

IF (J.EQ.3) READ (* ) P

IF (JEQ.4) READ (**) CH
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12

C

IF (J.EQ.6.0R 1.EQ.5) THEN

WRITE (*,12) P1,ALPHA P,CH,NN
FORMAT (1X, Percentage = 8.3,

& * Alpha ="F8.3,/,

& " Power =" F83.,

& ' Change="JF83,/,

& ' Sample= "I4)
GOTO 110

ENDIF

IF (J.GE.7) GOTO 500

GOTQ 40

500 END

FUNCTION TVAL(A.V)
TOP=50.

BOT=0,

TVAL=2

COUNTER=1

10 CONTINUE

PROB=BETAI{0.5*V,0.5,VAV+TVAL**2))
DIFF=ABS(PROB-A)
IF (DIFF.LE.0.00001) GOTC 20
IF (PROB.LT.A) THEN
TOP=TVAL
ELSE
BOT=TVAL
ENDIF
TVAL={TOP+BOT)*.5
COUNTER=COUNTER+1
IF (COUNTER.GT.1000) THEN
WRITE (*,*) ‘error; counter exeeded TVAL; T=\T
RETURN
ENDIF
GOTO 10

20 CONTINUE

RETURN
END

OO0 aaaanan

an

PROGRAM REG
Witten for method C2

Caleulates regression coefficients given mean and s.d. of
a series of samples.

see pages 480-485 Sokal & rohlf for calculation method

Called function TYAL finds a t value given alpha and v

Called funtions BETAI BETACF, GAMMLN are taken from

Numerical Recipes, by Press, Flannery, Teukolsky & Vetterling (1989)
DT Agnew, May 1991

CHARACTER*20IN
REAL MSREGMSYX

blimit is the % confidence limits required
BLIMIT=95.
ALPHA=1.BLIMIT/100

NSAMP=0
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WRITE (*,*) ‘program REG. computes indices for C2'
WRITE (*,*)
WRITE (*,'{1x,A.3)") 'input file name ;'
READ (*'{A20)YIN
OPEN (UNIT=2FILE=IN,STATUS="CLD,
& CARRIAGECONTROL=LIST ERR=20)
GOTO 45
C data input if no file
20 CONTINUE
WRITE (*‘*) Tk new ﬁlﬁ ek e et
CLOSE()
OPEN (UNIT=2,FILE=IN STATUS=NEW ,CARRIAGECONTROL=LIST"
25 NSAMP=NSAMP+L
WRITE (*(1X.A.I3,A,8)) ‘day "NSAMP,' (END=9955)
READ (**)DAY
1F (DAY.EQ.9999.) GOTO 30
WRITE (*,'(1X,A,13,A,3)) 'mean weight " NSAMP,' '
READ (**) WT
WRITE (*(1X,AJ3,A,8)) 's.d. weight "NSAMP,'
READ (**) SD
WRITE (*/(1X,A.13,A,5)) 'n 'NSAMP,
READ (¢3) N
WRITE (2,(1X,3(F10.5,2X).I5)") DAY, WT.SDN
GOTO 25
30 CLOSE(2)
OPEN (UNIT=2,FILE=IN,STATUS='OLD’)
€ semp count Zeros
45 NSN=0
SY=0
SYN=0
§Y2=0
SX=0
§X2=0
SXY=0
NSAMP=0
loop to read data and calculate sums
50 READ (2,* END=100) DAY, WT,SDN
NSN=NSN+N
NSAMP=NSAMP+1
SWT=WT*N
SWT2=(SD*SDY*(N-1}H{SWT*SWTYN
SY=SY+SWT
SYN=SYN+WT*WT*N
SY2=SY2+SWT2
SX=SX+DAY*N
SX2=SX2+DAY*DAY*N
SXY=SXY+DAY*SWT
GOTO 50

¢ calculate results and print

100 CONTINUE
CTY=SY*3Y/NSN
SSTOTAL=SY2-CTY
SSGROUP=SYNCTY
SSWITHIN=SSTOTAL-SSGRCUP
CTX=SX*SX/NSN
$SQX=8SX2 CTX
SPXY=SXY-SX*SY/NSN
EXS3=SPXY*SPXY/S5QX
SDYX=SSGROUP-EXSS
DFDYX=NSAMP-2
DFREG=1
MSREG=EXSS/DFREG
MSYX=SDYX/DFDYX
F=MSREG/MSYX
DF1=DFREG
DF2=DFDYX
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C single tailed F test
PROB=BETAI(.5*DF2,.5*DF1,DF2{DF2+DF1*F))
B=SPXY/SS5QX
A=(SY-B*SXyNSN
ERROR=SQRT(MSYX/SSQX)
T=TYAL(ALPHA DF2)
BLOWER=B-ERROR*T
BUPPER=B+ERROR*T
C caleulation of correlation coefficient by Sokal & Rohlf method
C  R=ABS(SPXY/(SQRT(SSTOTAL*SSQX)))
C or using equation p 84 of Clarke
R=(NSN*SXY-SX*S8Y)
R=R/(SQRT((NSN*SX2-SX*SX)*(NSN*SY2-SY*SY)))
R2=R*R

an

WRITE (*™)* variation df 8§
& MS F P
WRITE (*,10) NINT(DFREG),EXSS,MSREG,F,PRCE,
ENINT(DFDYX),SDYXMSYX
10 FORMAT (1X,' REGRESSION'I3,4F10.4,/1X,'DEV, FROM REG',
&13,2F10.4)
WRITE (*,*)
WRITE (*,11) B.ERROR,
&BLIMIT BLOWER,BUPPER,
&EMSYX,
&ENSAMPNSN,RR2A
11 FORMAT (1X,'REPORTED VAILUES'/,
&/1x.' by.x slope =" F8.4,
&/,1x," 8b standard error of slope =.F8.5,
&/,1x,F5.1,'% Lmits: " F8.4,' & 'F8.4,
&/\1x, 82y.x mean square dev = F10.4,
&/,1X," number of samples ="I3,', number of animals =I5,
&/,1x.' correlation coefficient r =",F7.4,
&/f OTHERS '/, r squared =F7.4,
&/,1X "intercept =',F3.4)

END

PROGRAM REGCO

C performs statistical comparison between two regression coefficients
C given the coefficient, its standard error, the mean square standard
C deviation 52y.x and the number of samples. These are all output from
c the program REG. Method for 2 samples follows Sokal & Rohlf
C Box 14.8, page 505.
C
C Author: D J Agnew, 25 March 1992
C
C
REAL B(2),8B(2),S2YX{(2),A(2)MSYX SSQX(2)
SUMS=0.

SUMA=0.
DO 101=1,2

WRITE (*,'(1X,A,12,A,$)) 'Sample 1, reg. coeff. b
READ (**) B(D

WRITE (*{1X,AI2,A.$)) 'Sample I’ std. error. reg. coef Sb:'
READ (**) SB(I)

WRITE (*,'(1X,A 12 A $)") 'Sample I, mean sq. dev $2y.x'
READ (**) 52YX(T)

WRITE (*,(1X,A,12,A.3)) 'Sample "I’ no. samples a:'
READ (*,*) AD
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SUMS=SUMS+A()-2)*S2YX(l)
SSQOXM=S2YX(D/(SBD**2)
SUMA=SUMA+AQ)

10 CONTINUE
MSYX=SUMS/ASUMA-4)
SINT=MS YX¥(SSQX(I1)+SSQX(2)ASSQX(1)*SSQX(2)
Fu((B(1)-B(2)y**2)/SINT
DFl=1
DF2=SUMA-4
PROB=BETAI(0.5*DF2,0.5*DF1,DF2/(DF2+DF1*F))
WRITE (*20) (B(I).I=1,2),(8B(1),]=1,2),
&(S2YX(D),I=1.2),(A(),}=1,2).F.PROB

20 FORMAT(IX;  SAMPLE1 SAMPLE?2',
&1X Rate "2F9.4,
&1X,Sb '2F95,/,
&1X,'S2y.x' 2F9.4/,

&1XA 2F94./),
&1X,F= "Fod/,
&1x,PROBABILITY="F%.4)
END
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ANEXOB

BASE SOBRE LA CUAL SE ELIGIERON LOS INDICES
PARA LOS METODOS AS, A6 Y A8

(reproduccién de Agnew, 19911)
Método AS: Duracidn de los viajes alimentarios
Indice: ‘
La duracidn de los vigjes alimentarios se informa en el formulario A5 como 1a ‘media de
las medias’. Del examen de los datos comunicados por Estados Unidos sobre los

pingiiinos de barbijo y macaroni, agrupados para ambos sexos, se dedujo que la duracién
varfa en el iempo y puede ser distinta en ¢l perfodo de cria y guarderfa (figuras 1 y 2)2.
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£ 5 -~-@~— Hembras méximo en
£
T 6o+
5
= 1
=g
w 40
=
8
20 -
P
[¥] ol
ac
EE 0 : . . v . e .
= 4] 10 290 30 40 50

Dias después de la puesta

Figura 1:  Isla Foca: duracidn media de los viajes de alimentacién del pingiiino de barbijo
en funcidn del tiempo para todos los periodos de cinco dias. Datos de EEUU,
1990, sexos agrupados. Se musstran 1os errores tipicos.

1 Agnew, D.J. 1991. A proposal for CEMP predator parameters indices. Document WG-CEMP-91/8.
CCAMLR, Hobart, Australia.

2 Observacién sobre los datos de los pingiiinos de barbijo de isla Foca: ain cuando la disminucidn de la
duracién de los viajes alimentarios vista en la figura 1 va acompaiiada de una disminucion en el
promedio de polluelos en el nido, un andlisis de los dawos de aves por separado no detectd una
diferencia significativa entre la duracidn de los viajes alimentarios de aves ¢on uno y dos pollos. Este
analisis sélo fue posible dado que las duracicnes de la alimentacién por individuos y por perfodo fueron
comunicadas en gran detalle. La notificacién de este tipo debe ser estimulada hasta investigar
detenidamente el efecto del ndmero de polluelos.
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Figura 2:  Ista Foca: duracién de los viajes de alimentacidn del pingilino macaroni para
todos los periodos de cinco dias. Datos de EEUU, 1990,

Por consiguiente, se sugieren dos indices, separados temporalmente en lo que respecta a
eventos claves durante la época de crfa: ¢l momento cuando se produce el mdximo
nidmere de nacimientos y el mdximo reclutamiento en la gnarderfa. Se dejan dos periodos
libres despuds de estos méximos para asegurarse de que la mayoria de las aves hayan
entrado en estas etapas de cria:

Indice 1:  Iniciodel perfodo de erfa: Perfodos 3, 4 y 5 donde el perfodo 1 es igual al
periodo del méximo de nacimientos, y el

Indice 2:  Iniciodel periodo de guarderia: Perfodos 3, 4 y 5 donde el periodo 1 es igual
al periodo cuando hay un méximo reclutamiento en la guarderfa;

en donde el perfodo en cuestion es el periodo de cinco dfas de los métodos de seguimiento
del CEMP.

El siguiente esquema muestra 1a asignacion de indices: las barras muestran el inicio y fin
de los periodes de cinco dias.

Indice 1 Indice 2

S R (T (Y A (N H R B (R
T T ,
Miximode Maximo en
eclosidn guarderia

Estos dos indices se calculan separadamente para machos y hembras. -

Método A6: Exito de la reproduccion
Indice:

Se utilizan dos indices: el total de polluelos de varias colonias, criados hasta la fase de
guarderia y el indice de éxitos ajustado. El indice de éxitos corresponde al nimero de
pollos criados por nido ajustado segiin el niimero potencial de pollos. Para las especies
que ponen dos huevos por nido (pingiiino de barbijo), el total posible de pollos es el
doble del nimero de nidos. '
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Se necesita ajustar este indice ya que las comparaciones de estos indices son mds ficiles
de efectuar al usar pruebas de independencia en tablas multidireccionales; las prucbas
tipicas son los métodos estadisticos C2 y G. Todos estos métodos requieren una
estimaci¢n del indice de éxitos/fracasos que fluctda entre 0 y 1. Asi, el indice debe
expresarse como (nimero de pollos criados)/(1otal posible de pollos).

Meétodo A8: Dieta de! polluelo

Indice:

Se utilizan como fndices la masa total del contenido estomacal y la proporcién de
crustdceos en el estémago. Cuando se disponga de m4s informacién, se podrd usar la

proporcidn de Euphausia superba u otro componente alimentario.

En general, los datos proporcionales no tienen una distribucién normal. Para poder
compararlos, las proporciones se deberdn uniformar mediante Ia conversién del arcoseno.

Xp = arcoseno +x

en donde xr se expresa en grados. La eficacia de este método fue comprobada con los
datos del Reino Unido para pingtiinos macaroni desde 1990. La figura 3 (ilustradaenla
pégina siguiente) muestra grificos y distribuciones probabilisticas de los datos, antes y
después de la conversién,

Los indices propuestos se dan por lo tanto como el peso medio del contenide estomacal y
la proporcién media transformada de crusticeos en el estémago.
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(b} después de la conversién p! = arcoseno ‘J;
Figura 3. Trazados probabilisticos y grifico de barras con distribuciones normales superpuestas para la

contribucidén porcentual de los crustdceos en el contenido estomacal (peso) de los pingiiinos
macaroni en la isla de los Pdjaros en 1990,
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SECCION 1

DETERMINACION DEL SEXO DE PINGUINOS






Protocoles y técnicas de observacion

DETERMINACION DEL SEXO DE PINGUINOS

La determinacién del sexo es importante para la medicién de varios pardmetros del CEMP,
especialmente el peso de arribo a 1a colonia de reproduccidn y 1a supervivencia anual y
reclutamiento por edad.

La determinacién del sexo en pingiiinos se puede realizar mediante mediciones
morfométricas (Scolaro et al., 1983; Scolaro, 1987) u observando 1a cépula durante la
temporada de reproduccion; también por el examen de la cloaca (Sladen, 1978;
Samour et al., 1983) y, por lo menos en una especie, observando los turnos de
incubacidn que son especificos para cada sexo (Kerry et al., 1993),

La medicién morfométrica es el método disponible mds sencillo que puede ser aplicado a
los pingiiinos adultos de todas las especies en cualquier temporada. A continuacién se
presentan los pormenores de las mediciones requeridas y de las funciones discriminantes
que han sido utilizadas para determinar el sexo usando dichas mediciones. Agnew
(1992) ha demostrado que, en los casos donde la funcién discriminante utilizada
proporciona un nivel de certeza superior al 80% en la determinacién del sexo, es
preferible determinarlo empleando este método en lugar de no hacer determinacién
alguna,

PINGUINO DE BARBIO (Pygoscelis antarctica)

Amat et al. (1993) utilizaron el andlists discriminante en los pingiiinos de barbijo de la isla
Decepcidn, islas Shetland, convalidando sus datos con aves cuyo sexo fue determinado
mediante la observacién de la copula. Se efectuaron mediciones del largo del pico (BL) y
grosor (BD), largo de la aleta (FL) y masa corporal. Existen diferencias significativas
entre los sexos al comparar las cuatro variables. No obstante, el andlisis discriminante
total demostrd que la masa corporal no contribuye a la determinacién del sexo mediante la
separacién de las mittiples variables. La funcidn discriminante mds efectiva fue:

Z=0,213 BL + 4,360 BD + 0,137 FL.,

Se demostré que el grosor del pico es la variable discriminante mds importante,
contribuyendo 85,4% a la separacion entre las miltiples variables (BL contribuye 6,4% y
FL contribuye 8,3%). Los centroides del grupo son 125,61 para machos (intervalo
120,68 — 130,16) y 116,09 para hembras (% 108,93 - 121,70). Aquellos ejemplares
con valores mayores que 120,85 fueron clasificados como machos. Este andlisis
clasificé correctamente a un 94,6% de los 55 ¢jemplares. Se obtuvo idéntico éxito en la
clasificacidn al utilizar BL y BD exclusivamente:

Z=10,409 BL + 4,113 BD.
Aquellos ejemplares con valores mayores de 99,77 fueron clasificados como machos.
Los autores utilizaron también procedimientos estadisticos de *jacknife’ para convalidar

su funcién discriminante. Este andlisis también clasificd correctamente un 94,6% de los
ejemplares.

Agosto 1997 4* Parte, Seccién 1: 1



Protocolos y técnicas de observacién .

PINGUINO MACARONI (Eudyptes chrysolophus)

La determinacién del sexo por medio de las dimensiones del pico es bastante sencilla en
los pingiiinos Eudyptes (Downes et al., 1959; Warham, 1972, 1975; Williams y Croxall,
1991). Las mediciones recomendadas (figura 1} son:

largo del pico:  desde la punta al borde mds cercano de la primera cresta en la
: mandibula superior;

grosor del pico: en la sinfisis mandibular.

La utilizacién de estas dos mediciones determinard el sexo de los pingiliinos macaroni en
un 100% de los casos. En Georgia del Sur, donde las mediciones fueron convalidadas
en aves cuyo sexo fue determinado mediante la observacién de cépulas y de los turnos de
incubacién (Williams and Croxall, 1991); el grosor del pico por sf solo determiné el sexo
en 100% de los casos.

PINGUINO PAPUA (Pygoscelis papua)

Williams (1990, tabla 1), utilizd el andlisis discriminante para determinar el sexo de
pingiiinos papiia en Georgia del Sur, valiéndose de mediciones del pico y convalidando
sus datos en aves cuyo sexo fue determinado durante la observacion de la cépula. Las
mediciones recomendadas (figura 2) son:

largo dei pico:  desde la punta hasta donde comienzan las plumas en la mandibula
superior;

grosor del pico: en la sinfisis mandibular.

La funcién discriminante en las aves de la Isla de los P4jaros, Georgia del Sur, es
D =0,922 de largo + 3,885 de grosor. La discriminante media fue de 112,608, siendo
D > 112,608 = machos y D < 112,608 = hembras. De lag 112 aves cuyo sexo er
conocido, se les determind el sexo correctamente a 107 aves (95,5%) .

PINGUINO ADELIA (Pygoscelis adeliae)

Scolaro et al. (1990) emplearon ¢l andlisis discriminante para determinar el sexo de los
pingiiinos adelia en Ia isla Rey Jorge/25 de Mayo y convalidaron sus datos con aves
cuyo sexo fue determinado respecto al ave que inici6 la incubacién. Se realizaron ocho
mediciones, de las cuales las m4s importantes para la determinacién del sexo (figura 3)
fueron:

grosor del pico: desde el punto justo detrds de la sinfisis mandibular a los
orificios nasales;.

amplitnd de la aleta:  anchura méxima cerca de la articulacién cibitocarpal;
largo del dedo medio: incluida la vfia de la pata.
Para las tres variables combinadas, la funcién discriminante fue D = 0,348 amplitud de

aleta + 1,46 grosor del pico + 0,311 largo del dedo medio de la pata. La discriminante
media fue 70,52 (machos > 70,52; hembras < 70,52). Esto permitié clasificar
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correctamente el sexo de 87% de las aves. Para las dos variables mds adecuadas,
D = 0,428 amplitud de aleta + 1,40 grosor del pico. La discriminante media fue 49,04,
que clasificé correctamente al 80% de las aves.

En otro estudio, Kerry et al. (1991) pudieron determinar cotrectamente el sexo de 89%
de los pingiiinos adelia de la isla Bechervaise, base Mawson, utilizando la funcién
discriminante D = 0,582 (largo del pico) + 1,12 (grosor del pico) + 0,219 (amplitud de
Ia aleta) con una discriminante media de 55,39.

DETERMINACION DEL SEXO DE LOS PINGUINOS ADELIA MEDIANTE
LA OBSERVACION DE LOS TURNOS DE INCUBACION

Kerry et al. (1993) demostraron que se puede determinar el sexo de los pingiiinos adelia
mediante la observacidn de las aves durante la incubacién. En la isla Bechervaise, se
observé durante un periodo de tres afios que la presencia de machos solitarios en el nido
tiene un punto méximo entre 15 a 21 dias después de la puesta del primer huevo en la
colonia y en el caso de 1as hembras este madximo se da entre 33 a 36 dias después de esta
fecha. En las tres temporadas mencionadas, se pudo identificar correctamente a los
machos con un 91,8 a 98,6% de precisién. Este resultado es mejor que el obtenido por el
andlisis discriminante de los pardmetros morfométricos.

Cuando este método ha sido ajustado para una regién en particular, puede ser aplicado a
todas las aves de la colonia con muy poco esfuerzo. Se debe marcar a los machos con
una tintura en la fecha determinada (por ejemplo 15 a 21 dias desde la puesta del primer
huevo en la isla Bechervaise), y a las hembras con una tintura de diferente color cuando
regresa a relevar al macho. Luego se debe marcar o anillar a las aves a medida que dejan
la colonia. Al poner anillos en la aleta izquierda de fos machos y en la aleta derecha de las
hembras, se hace posible identificar los errores incurridos en la diferenciacién de los
sexos cuando se observa a las parejas en las temporadas subsiguientes.
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Figura 1:  Pingiiino macaroni, Eudyptes chrysolophus, largo (L) y grosor (D) del pico.

Figura 2:  Pingitino papta, Pygoscelis papua, largo (L) y grosor (D) del pico.
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Figura 3:  Pingiiino adelia, Pygoscelis adeliae, grosor del pico (D), longitud del pico (L), posicién de
los orificios nasales (N), amplitud de la aleta (B) y largo del dedo medio (T).
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TECNICA RECOMENDADA PARA EL
LAVADO GASTRICO EN PINGUINOS

Esta técnica es pertinente al Método Estdndar A8, procedimiento A, parte 3 del CEMP.

Se utiliza una bomba estomacal o un embudo y sonda para introducir agua al estémago
con el fin de extraer su contenido. En ambos casos la sonda debe ser de ldtex blando y no
de pldstico duro, y probada con anterioridad a bajas temperaturas para asegurar su
flexibilidad en condiciones de frio. El didmetro externo no debe exceder los 15 mm y
cualquier aspereza en los extremos de la sonda debe ser suavizada con una lima.

El contenido estomacal se obtiene mediante el bombeo de, o vertiendo, 1 000 ml de agua
tibia (se prefiere agua dulce aunque se puede usar agua de mar) por la sonda al estémago
del ave a la cual se la mantiene de pie o recostada sobre el vientre. Se abre el pico del ave
y se introduce la sonda empujdndola lentamente por la garganta hacia abajo hasta una
distancia equivalente a la base del esternén {marcar este largo en ¢l tubo con anterioridad).
5i se encuentra resistencia a su introduccidn, debe retirdrsela ¢ intentar de nuevo. Jamds
debe forzarse la introduccidn de la sonda, es preferible rechazar al ave y utilizar a otra si la
resistencia a este procedimiento persiste.

Verter o bombear el agua cuidadosamente dentro del ave hasta que se hayan introducido
los 1 000 ml. Se debe detener el suministro de agua antes de alcanzar los 1 000 ml si ella
empieza a gotear del pico o si se nota que el abdomen estd muy hinchado al tacto (en aves
cuyo estdmago estaba lleno de alimento antes de comenzar este procedimiento). A
continuacién se debe extraer la sonda e invertir al ave sobre un cubo. Ejercer presién
firmemente sobre ¢l abdomen, mientras se mantiene ¢l pico abierto y se masajea la parte
de atrds de la garganta con un dedo. Sacudir el ave verticalmente para facilitar la salida de
trozos de alimento. Una vez que la regurgitacién ha cesado se debe poner el ave en la
posicidn inicial y repetir el procedimiento tantas veces como sea necesario para extraer
todo el contenido del estémago {es decir, hasta que el agua extrafda salga clara y se note
que el estémago estd vacio al palparlo)..

Algunas veces es dificil extraer el alimento de un ave con el estémago muy lleno porque
éste contiene trozos comprimidos que no pasan con facilidad hacia el eséfago. 1.a presién
excesiva del abdomen puede ocasionar la ruptura del estdmago hinchado. En vez de
continuar forzando al ave a regurgitar, se aconseja poner al pingiiino en un corral por una
media hora para permitir que el agua introducida se mezcle con el contenido estomacal y
ablande los trozos comprimidos. A menudo las aves vomitan espontineamente si se las
deja reposar llenas de agua; a continuacién se puede reanudar el proceso de lavado
gdstrico. Si el problema persiste, es mejor abandonar el procedimiento con ese pingilino
en particular y elegir otra ave, que arriesgarse a infligirle dafio.

Las muestras de alimento extraidas se vierten en un tamiz para escurrirles el agua y luego
se las conserva en etanol puro, o congeladas, para una clasificacién posterior. Los
pingliinos ya irrigados deberdn ser marcados con tintura antes de liberarlos para
asegurarse de que mds tarde puedan ser ideatificados en sus nidos como adultos
reproductores y que no han sufrido dafic a consecuencia de los procedimientos de lavado
gastrico.
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SEGUIMIENTO DE POBLACIONES DE PETRELES ANTARTICOS
EN COLONIAS DE GRAN EXTENSION

Este método se basa en una versién modificada del sistema de ‘Estrella’ descrito por
Anker-Nilssen y Rgstad (1993) y documentado en Lorentsen et al. (1993) para el
seguimiento de petreles antérticos en Svarthamaren, Territorio de la Reina Maud, Las
ventajas principales de este enfoque son que todas las dreas de la colonia disfrutan de
idéntica representacidn, y se puede calcular la variancia de la estimaci6n.

1. Elaborar una red de cuadriculas con dreas de muestreo equidistantes que cubran la
colonia entera, y contar el ndimero de nidos en un drea especifica, 1a parcela de
estudio (es decir 10 6 20 m?) en ¢l ceniro de cada cuadricula. En el caso de una
colonia en terreno plano es ficil aplicar esta red de cuadriculas pero en el caso de las
colonias con topografia mis complicada se deben utilizar de preferencia los métodos
descritos por Anker-Nilssen y Rgstad (1993) (véase el anexo 1).

2. El mimero minimo de parcelas de estudio recomendado es 100, y de preferencia hasta
200. La distancia entre cada parcela de estudio (horizontal y verticalmente) se calcula
del drea total de la colonia, como también del nimero de parcelas de estudio que se
requiere. (Para Svarthamaren se escogi6 una distancia de 40 m entre parcelas para
una colonia de aproximadamente 331 000 m? obteniéndose asi 207 parcelas de
estudio). Es importante que la red de cuadriculas se extienda més alld del borde de la
colonia actual a fin de acomodar la expansién futura de la poblacidn.

3. Marcar el centro de cada parcela de estudio con un poste de aluminio con el ndmero
del cuadro grabado en su extremo superior, ¢ con pintura roja en el caso de aquellas
parcelas situadas en el manto rocoso. Tomar fotograffas de cada parcela a fin de
reemplazar los postes que faltan o las marcas de pintura que se han borrado de
la roca.

4. Contar todos los nidos dentro de un circulo de 10 (6 20) m2. Para esto, es
conveniente utilizar un cordel de 1,78 metros de largo (6 de 2,52 m para una parcela
de estudio de 20 m?) atado al poste de aluminio a fin de circunscribir el circulo a su
alrededor. Un nido debe ser incluido en el conteo si mds de la mitad de su 4rea cae
dentro del drea de muestreo.

- 5, Calcular el nimero total de nidos (P) mediante la ecuacién:

2
p=i2h oiN)

a

y el error tipico SE(P) de la estimaci6n:

2 2 _ ¥
SEPy=2 iz-"N—_(lz-f-)- @=1N)

donde x = distancia entre parcelas de estudio, #; = nimero de nidos en la parcela de
estudio, { y N = el nimero de parcelas de estudio con habitantes (es decir con un
nido).

6. Mediante este método, se pueden calcular las diferencias en las tendencias de la
poblacién que son dependientes de la densidad (es decir el reclutamiento) junto con
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las diferencias de densidad en los distintos nichos ecol6gicos de la colonia. Si se
divide a la colonia en distintos nichos ecolégicos, el error tipico de P dentro de cada
nicho (SE(P))) se calcula de manera similar, y una nueva estimacién de SE(P) para la
colonia entera serfa:

SEP) =S (SE(B))  G=19
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ANEXO 1
EL SISTEMA DE ESTRELLA

(sintesis de: Anker-Nilssen y Rgstad, 1993)

En 1983, se desarrollé e introdujo en Hernyken un nuevo método de muestreo
denominado el sistema de estrella. El fundamento del método es la distribucién
sistemadtica de varias parcelas de muestreo pequeiias sobre toda la colonia de manera de
cubrir la superficie total de la isla, tomando en cuenta su topografia. Las parcelas de
muestreo son equidistantes y representan superficies del mismo tamafio. En terreno plano
la superficie total se divide facilmente en parcelas idénticas. En dreas de topograffa mis
pronunciada como Hernyken, el método de distribucién espacial tiene que ser muy
diferente. Se utilizé un modelo en forma de estrella para la distribucién espacial de dreas
de muestreo pequefias y circulares (figura 2).

1

1\\\‘
/

2

T

Figura2: El modelo de distribucidn espacial de estrella utilizado para
localizar el centro de las 4reas de muestreo. I indica las cuatro
lineas que irradian en las orientaciones principales de la brijula
(lineas de 1 orden), 2 indica lineas intermedias que dividen el
circulo en ocho sectores iguales (lineas de 24 orden), ete.

En primer lugar, se elige un punto cercano al centro de la colonia como ¢l centro del
modelo en forma de estrella (4, figura 2). Los centros de todas las dreas de muestreo
restantes se sitian en lineas que irradian de este punto. La distancia entre dos puntos
adyacentes en una linea se denomina x. En las lineas de las cuatro orientaciones
principales de la brijula desde A (que se llaman lineas de 1°f orden) los puntos se
distribuyen espacialmente con el primero en cada linea a una distancia de xmde A. Enel
terreno, se pone un cordel de x m de largo en el suelo en la direccién de la linea a fin de
localizar cada centro.

Cuando se han completado las cuatro lineas de 1°forden con todos sus puntos, se
procede con las cuatro lineas de 290 orden, luego con las ocho lineas de 3 orden etc. Sin
embargo, 1a distancia de A al primer punto en una linea intermedia (es decir en una linea
de 240, 3er orden o mds alto) no es constante sino que aumenta a medida que el orden de
la linea se hace mayor (L) y varia con la rugosidad. EI primer punto en una linea de 2de
orden se encuentra poniendo un cordel de 3x/2 de largo en el suelo desde A. Para las
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lineas de orden mids alto (L = 3), el procedimiento es algo mds complicado. El primer
punto se localiza entonces por un cordel cuyo largo estd dado por:

X X
+=

180°
cos ( o 2
Se pone el cordel en ¢l suelo, perpendicular a 1a lnea de orden L , y con los extremos
tocando cada lfnea vecina. Desde la interseccién del cordel con la nueva linea, el primer
punto en la linea se encuentra a una distancia de x/2 m en direccidn opuesta al punto A.

Con valores crecientes de L la ecuacién de arriba se aproxima a 3x/2, y para L = 4, hemos
utilizado esta aproximacion.

Simplemente mediante la eleccién de valores especificos para la distancia x y el drea de
muestreo g que circunda a cada punto, el método se puede aplicar ficilmente a cualquier
colonia. Este método de distribucién espacial de puntos de manera uniforme en una
superficie irregular puede ser de utilidad en el muesireo de otros pardmetros fisicos y
biolégicos.

En consideracién al tamafio de la colonia de Puffinus en Hernyken, la capacidad de
trabajo disponible, v la exactitud deseada, se eligié x =20 m y @ = 10 m? en nuestro
estudio. Esto tiene como resultado que 2,5% del drea de la colonia cae dentro de las
parcelas de muestreo. La superficie total de Hernyken fue considerada como drea de
estudio, y el total de 415 dreas de muestreo fueron distribuidas por dos personas durante
un periodo de tres semanas (figura 3).

Figura 3: Mapa de Hernyken que demuestra las lineas del sistema de estrella
y la distribucién de las dreas de muesireo. Los contomnos estin
dibujados cada 10 m.

En ¢l terreno se utiliz$ un teodolito para medir direcciones y dngulos. Se asignd un
nimero al centro de cada drea y se marcd mediante un poste numerado enterrado en el
lugar o por un punto con su nimero pintado en la roca. Se tomé una foto de cada dreaa
fin de reemplazar los postes o marcas que se borren debido a la erosién, a las actividades
humanas o de animales. Para definir el contorno exterior de un drea de muestreo, se
utilizé un cordel fino de largo igual a:
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2
erE= /10m =1.784 m
1 T

Cada punto de muestreo representa un drea de tamafio x2 m?, que se define como
perteneciente a la colonia si hay por lo menos un nido ocupado dentro. De esta manera el
drea total de la colonia y la densidad de los nidos son dependientes (en grado menor) de Ia
extension del drea de muestreo.
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USO DE TDR EN LA RECOLECCION DE DATOS SOBRE
EL COMPORTAMIENTO EN EL MAR DE PINGUINOS
Y LOBOS FINOS ANTARTICOS

ESPECIES

Pingiiinos: adelia, barbijo, macaroni (Pygoscelis adeliae, Pygoscelis antarctica, Eudyptes
chrysolophus); y lobo fino antdrtico (Arctocephalus gazella): hembras amamantando.

PARAMETROS

Determinar las caracterfsticas del comportamiento en el mar en términos de la frecuencia,
profundidad y agrupamientos de los buceos.

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

1.

En su versién mds simple, los registradores del comportamiento en el mar, también
denominados registradores de tiempo y profundidad (TDR) son dispositivos
microelectrénicos de recoleccion y almacenamiento de datos que proporcionan
mediciones de la profundidad sobre una base temporal conocida o derivada. Los mds
sofisticados también proporcionan mediciones de la velocidad de la natacidn, la
temperatura del agua, la direccién y el grado de la iluminacién (de las cuales se
pueden hacer buenas aproximaciones de la posicidn basdndose en el mediodia local).
Estos métodos estdndar preliminares se centran exclusivamente en las mediciones
bivariantes de la profundidad en funcién del tiempo.

La configuracién comiin de los TDR incluye un regulador central microelectrénico
que puede ser programade para medir la presién desde un transductor calibrado
previamente a fin de obtener una medicién de la profundidad. Cada registro de la
profundidad, que pueden tomarse a intervalos de 1 y < 255 segundos, se archiva en
una memoria semiconduciora volatil. Al recobrar el TDR, la informacién en la
memoria puede transferirse a un ordenador. Se reconstruye entonces la cronologia
de los eventos, a partir del tiempo conocido del inicio y del intervalo en que se
obtuvieron las mediciones de profundidad.

De los datos obtenidos se pueden derivar varios pardmetros que incluyen:

i) profundidad de buceo;

if)  duracién del buceo;

ili) tiempo en la superficie antes o después del buceo; y
iv)  la hora del dia del buceo.

Los andlisis normalmente suponen que los registros de una profundidad mayora 2 m
representan buceos. Se usa esta profundidad porque el intervalo de la resolucién de
los transductores de profundidad de los TDR por lo comin mide profundidades desde
1 m hasta unos 250 m (el intervalo normal de profundidad para las especies de
seguimiento actuales de la CCRVMA). Dada esta resolucidn y el efecto potencial de
los cambios dindmicos de 1a presién durante la natacion, por lo general se ha utilizado
una profundidad minima igual al doble de la resolucién mdxima para definir el buceo.
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5.

Otra consideracion de importancia es que la potencia de los transductores de presidn
puede variar aiin cuando estén bajo pr,esién constante, Esto puede originar
inexactitudes en la deteccion de buceos y, en general, 1a tictica ha sido de fijar en
forma manual la profundidad cero al examinar el perfil del trazado del buceo.

Otra inexactitud en la deteccién del buceo ocurre debido al intervalo del muestreo
{(Boyd, 1993) que se usa en la determinacién de la profundidad. Si el
comportamiento del animal es tal que pasa ratos en la superficie entre los buceos que
son mds cortos que los intervalos entre los registros de profundidad, entonces una
proporcion de los buceos estardn concatenados, porque se habrdn ignorado algunos
ratos en la superficie. Esto puede tener como resultado una disminucién del nidmero
de buceos registrados y un aumento de la duracién promedio de ellos. Por lo tanto,
el intervalo de programacién de los TDR para la medicidn de la profundidad puede
afectar al mimero de buceos detectados, y por lo general el intervalo utilizado es
menos de la mitad del comportamiento mds corto que se mide.

El intervalo del muestreo que se utiliza es crucial para la obtencidn de datos precisos
sobre los buceos y para el registro de la duracién de los mismos. Todos los TDR
ticnen una capacidad limitada de memeoria y los protocolos para Ia recoleccién de
datos necesariamente deben considerar un equilibrio entre la exactitud y la duracién
del registro de los buceos. El método estdndar propuesto para el uso de TDR da
prioridad a un intervalo de muestreo corto, en lugar del uso prolongado.

PROGCEDIMIENTO GENERAL

1.

Especificaciones del TDR:

Los rasgos esenciales del TDR son:

i) un minimo de 128 kbytes de RAM;

i) una baterfa de vida #tit de m4s de un mes;

ili}  resistencia a la presién equivalente a 300 m de profundidad (para las especies
de seguimiento de la CCRVMA solamente);

iv)  un transductor de presién con una resolucién minima de 1 m en un intervalo
de 02250 m; y ‘

V) programacién previa de los intervalos de muestreo.
Rasgos deseables son:
1) un conmutador de agua salada para detectar cuando el animal estd en tierra; y

(i) programas de informdtica internos disefiados para ahorrar memoria cuando
os animales estdn en terra,

Programacidn de los TDR:
D cuando sea apropiado, el TDR deber4 ser programado para funcionar

solamente cuando el animal esté en el mar (es decir, el registrador estd
‘mojado’) y los periodos en tierra deber{an medirse;
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i) el intervalo méximo en que se muestrea la profundidad deberd ser de
5 segundos;

iii)  en algunos tipos de TDR es posible programar protocolos de muestreo y ciclos
de funcionamiento distintos. En este caso no debe haber ciclos y debe
utilizarse un protocolo solamente durante el despliegue; y .

iv) el dempo del inicio debe estar ajustado a la hora local.
Duracién del uso:

Siempre que sea posible, se deben obtener registros completos de los buceos en
busca de alimento. Como regla general, los TDR que no registran una base temporal
conjuntamente con la profundidad y que tienen 128 kbytes de RAM duran de 7 a 8
dias cuando se usa un intervalo de muestreo de cinco segundos. La duracién
aumenta a 14 & 15 dias para dispositivos con 256 kbytes de RAM. En algunas
especies, durante el perfodo de cria de los polluelos de pingiiinos, deberfa ser posible
obtener registros para varios viajes alimentarios en un sélo ciclo de funcionamiento.
Para ¢l lobo fino antdrtico, un periodo de 7 a 8 dias de funcionamiento es por lo
general suficiente para un viaje alimentario completo.

Nimero de viajes alimentarios por individuo:

Lobo fino antdrtico: se deben medir por lo menos dos viajes alimentarios para cada
ejemplar, de un nimero minimo de 10 gjemplares.

Pingliinos adelia, de barbijo y macaroni: se debe obtener un registro completo de un
minimo de dos a tres viajes alimentarios para !0 ejemplares durante Ias etapas de
cria/guarderia de los polluclos.

DATOS OBLIGATORIOS

1.
2.

Fechas y horas del inicio y final de cada viaje alimentario.
Numero de buceos en cada viaje alimentario.

Promedio % desviacion cuadrdtica media y mediana de la duracién y profundidad de
los buceos.

Promedio * desviacién cuadrdtica media y mediana de la duracién del perfodo en la
superficie entre buceas. Esto sélo debe incluir los perfodos en la superficie inferiores
a cinco minutos. Se debe incluir también el tamafio de 1a muestra.

Promedio * desviacién cuadrdtica media y mediana de la razén entre el tiempo en Ia
superficie y la duracién del buceo previo. Esto sélo debe incluir los perfodos en la
superficie de menos de cinco minutos. Se debe incluir también el tamafio de la
muestra.

Proporcién del tiempo empleado en buceos durante el viaje alimentario. Esto debe
incluir dos valores, la proporcién del tiempo de inmersién y Ia proporcién del tiempo
empleado en intentos de buceo (definido por una secuencia de zambullidas con
intervalos en la superficie no mayores de cinco minutos).

Proporcién de buceos efectuados de noche, entre 20:00 y 04:00 hora local.
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FITACION DE INSTRUMENTOS
Antecedentes

La medicién del comportamiento en el mar de los mamiferos marinos y pingiiinos
requiere que los dispositivos TDR se fijen externamente a Ia piel, pelo o plumas. Desde
que se comenz6 el uso de estos instrumentos en los animales ha existido la interrogante
acerca de si ello afecta de alguna manera el comportamiento del animal, segiin las
dimensiones y color del instrumento, cémo y dénde fue fijado al animal, etc. Ademds de
asegurar el bienestar del animal, es necesario reducir al minimo estos efectos de manera
que las observaciones obtenidas puedan interpretarse como el comportamiento normal de
las especies estudiadas. Existen indicaciones de que el tamafio y posicién del instrumento
afectan la profundidad del buceo, velocidad de la natacién, el éxito de la reproduccién y la
duracién de los viajes alimentarios (Wilson et al., 1986; Wilson y Culik, 1992; Walker y
Boveng, 1994), Tomando en cuenta la necesidad de aumentar la utilizacidén de
instrumentos y la duracién de la fijacién de éstos en los animales, es preciso uniformar y
mejorar las pricticas de fijacién de ellos, a los efectos de obtener datos comparables de las
distintas localidades y en las distintas escalas temporales.

Forma y tamafio de los instrumentos

Los avances en la tecnologia de miniaturizacién de la década actual han reducido
considerablemente el tamafio y peso de los instrumentos de fijacién externa. El TDR de
utilizacién mds amplia en el mercado (Wildlife Computers, Mk V) pesa 45 g y mide 6.5 x
3.5 x 1.0 cm. Para las aves y mamiferos marinos ¢l peso del instrumento tiene menos
importancia que la forma y dimensiones externas del mismo. Sin embargo, siempre que
sca posible, los instrumentos deben tener flotabilidad neutra. Esto se puede lograr
cubriendo el instrumento en epdxido flotante.

El peso total del instrumento fijado a los pingiiinos debe ser menor al 5% del peso del
animal (Wilson y Culik, 1992)

El tamaifio y la forma ejercen su efecto al crear arrastre adicional cuando el animal nada.
El arrastre aumenta en funcidn del 4rea de la seccidn transversal del instrumento, pero ésta
puede reducirse ddndole una forma acrodindmica al instrumento. La forma hidrodindmica
mds eficiente es la de un huso, pero se debe utilizar una razén de finura (largo/didmetro)
del aparato similar a la del animal en que seré fijado. Una razén aproximada de 4,5 es
probablemente dptima.

Los métodos de fijacién que utilizan cintas adhesivas, resinas de epéxido y ligaduras de
cable estdn bien establecidos y han sido probados en pingtiinos y focas.

La cinta adhesiva (TESA) parecer afectar menos a los pingliinos (Wilson y Wilson, 1989)
ya que al final del perfodo de estudio puede ser removida sin dejar residuos en las plumas
del ave. Sin embargo, puede que no sea adecuada para el uso mds prolongado (de
semanas, por ejcmplo) También requiere que la forma del 1nstrumento sea moldeada
para permitir la fijacién de 1a cinta adhesiva.

Se recomienda una combinacidn de resinas epoxidicas y amarras de cable como el método
estdndar para la fijacién de instrumentos a focas y pingiiinos.

Pingiiinos: Se debe preparar al instrumento envolviéndolo en cinta aislante. Los
instrumentos que han sido moldeados en epdxido pueden ser grabados con ranuras del
mismo ancho que las amarras de cable en las esquinas, a fin de proporcionar un mejor
asidero a éstos. Se amarran entonces los cables alrededor del instrumento y plumas
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simultdneamente y se aplica resina de epéxido a la superficie superior del instrumento
para impedir que los cables se corran. Se deben amarrar los cables con una pistola
neumdtica especial. Se debe mantener a las aves encapuchadas por 5 a 10 minutos
mientras se solidifica la resina.

Pingiiings y lobo fino antirtico: Como alternativa, se puede utilizar epéxido de secado
rdpido en lugar de amarras de cable. En este caso el instrumento también se envuelve en
cinta aislante y el epdxido se pone en la superficie inferior del instrumento antes de
colocarlo en el ave o 1a foca. Se agrega entonces epdxido adicional en los costados del
instrumento para asegurar la fijacién a las plumas o piel del animal. Este método tiene la
desventaja que se debe cortar el pelaje o plumas debajo del instrumento para su remocién.
Por lo tanto, se debe cubrir un drea minima con epdxido.

Cuando se usan instrumentos mds grandes, o por un tiempo mds prolongado (de mds de
un mes) peede ser necesario adosar los instrumentos sin envoltura directamente al animal,
Estos se sacan cortando cuidadosamente las plumas o el pelaje debajo del instrumento.
Los que no sean retirados de esta manera se caerdn durante la muda.

Lobo fino antdrtico: Cuando se requiere el uso de instrumentos mds grandes (>100 g), o
se precise retirarlos y reemplazarlos regularmente en ejemplares individuales, ellos deben
fijarse con amarras de cable enhebradas en una red de nylon (1-2 cm de ancho) que va
pegada a la piele con pegamento de epéxido, en porciones de su largo total, permitiendo
asf la formacién de asas para que pase el cable, flexibilidad de movimiento del montaje
junto al movimiento corporal de la foca y alteracién minima de la piel de ésta por el
epoxido. Se debe utilizar un largo minimo de red (normalmente el mismo largo que el
instrumento) que permita el estudio.

Algunos pegamentos de secado rdpido son exotérmicos y pueden afectar la resistencia
estructural del pelaje o de las plumas, y por lo tanto su capacidad para sujetar al
instrumento puede verse reducida si se genera demasiado calor. Se debe tener cuidado
por lo tanto de esperar unos segundos antes de pegar el instrumento para permitir que se
disipe el exceso de calor y utilizar asi el minimo de pegamento.

Pingfiinos: Los instrumentos se deben fijar Io mds abajo posible en la aleta caudal a lo
largo de la linea media dorsal de 1a espalda pero en la parte anterior a la glindula uropigial
del pingitino (Bannasch, 1994). Se ruega tomar nota que si la fijacién del instrumento no
se hace al centro, la natacién puede verse muy afectada.

Lobo fino antdrtico: Los instrumentos se deben fijar a lo largo de la linea media dorsal de
Ia espalda al nivel de la escdpula.

Color

Pingiliinos: Wilson et al. (1990) proponen que, en lo posible, el color del dispositivo
debe ser similar al color de fondo del plumaje porque los pingiiinos adelia picotean los
instrumentos de colores vivos. Sin embargo, a menudo es ventajoso envolver los
instrumentos en cinta aislante de colores vivos porque esto ayuda a su identificacién a
distancia. Puede que esto no presente problemas para algunas especies pero los
observadores deben estar conscientes de los posibles efectos del color ya que puede
distraer al animal que porta ¢l instrumento, atraer la atencién de otros pingiiinos en la
colonia (y como consecuencia perturbar al animal que porta el dispositivo) o atraer la
atencién de sus depredadores.
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Lobo fino antdrtico: En este case el color no es tan importante. El lobo fino antértico no
parece ser atrafdo o distraido por los colores vivos. Sin embargo, debe evitarse la
utilizacién del color rojo porque las aves que se alimentan de carrofia tales como las
palomas de mar y los skias picotean los dispositivos y perturban al animal portador.
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PROTOCOLOS PARA LA RECOLECCION
DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS TOXICOLOGICO

El procedimiento siguiente describe los métodos para la recoleccidn y conservacion de
muestras histoldgicas de animales vivos o muertos, cuando se sospechen agentes
contaminantes o substancias toxicas en las especies de seguimiento del CEMP.

Se deben recolectar muestras para determinar la presencia de compuestos
organoclorados tales como bifenilos policlorinades (PCB), diclorodifeniltricloroetano
(DDT), lindano, hidrocarburos aromdaticos policiclicos (PAH) y metales pesados
{cadmio, mercurio, plomo, zinc y cobre). Se debe tener en cuenta que el contenido de
compuestos quimicos en las aves marinas puede atribuirse a razones naturales, como la
dieta y comportamiento.

Se recomienda que todos los grupos que trabajan en el terreno en los programas del
CEMP mantengan el equipo adecuado para la recoleccidn, conservacidn y transporte de
muestras para los anélisis de laboratorio siguientes,

El andlisis de las muestras para la deteccion de contaminantes comprende técnicas
sofisticadas y costosas y por lo tanto requieren los servicios de centros especializados.

INSTRUCCIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Hidrocarburos clorados

El contenido total de hidrocarburos clorados en el cuerpe puede determinarse del tejido
muscular y/o adiposo, de biopsias de la piel, de huevos no eclosionados, de la sangre,
del aceite de la glindula uropigial y del conienido estomacal. Se debe recolectar un
minimo de 2 g de tejido o piel y unos pocos microlitros de aceite de dicha glanduta, Si
se trata de un cadaver, se deben recolectar ademds muestras del higado, del tejido
muscular y del cerebro. Las muestras deben obtenerse de animales que han muerto
recientemente, manteniendo un registro de los parametros blometncos y de la fecha y
hora de la muerte y de la toma de'la muestra.

Metales pesados

La recoleccidn de muestras de plumas, heces y biopsias de piel efectuada antes de la
muerte del animal es adecuada para el andlisis de metales pesados. Si se trata del
muestreo post-mortem de ejemplares muertos recientemente, el muestreo puede también
incluir el higado vy rifiones.

Analisis bioquimico

Las alteraciones de respuestas bioquimicas especificas (es decir, reacciones enzimaticas
v metabaolitos) pueden denotar la contaminacion de las aves. Estos analisis se llevan a
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cabo en muestras similares a las descritas para los analisis anteriores. La tabla siguiente
presenta un resumen de las muestras biologicas adecuadas para analisis bioquimicos
especificos:

Anilisis Muestra
Porfirina (COPRO-URO-PROTO) Heces, plumas, higado, sangre (sin separar)
Funcién mixta def sistema de oxidasas: Higado, biopsias de piel

Etoxiresorufina~-O-desetilasa (EROD)
Pentoxiresorufina-O-desetilasa (PROD)
Benziloxiresorufina-O-desetilasa (BROD)

Benzopireno-moenooxigenasa {BPMO)
CYT-P450-reductasa

Esterasas: Cerebro, sangre (sin separar para los
mamiferos, ¥ suero o plasma para las aves y
peces)

Acetilcolincestetasa (AChE)
Butirilcolinoesterasa (BChE)

RECOLECCION Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras deben recolectarse en envases de vidrio o tubos que puedan ser
sellados de manera de evitar la deshidratacidn durante el almacenamiento,

Las muestras para el analisis de metales pesados y de hidrocarburos clorados deben ser
congeladas lo més pronto posible a -20°C. Se debe evitar la contaminacién de las
muestras, en el caso de los metales pesados, por elementos metdlicos en los tubos de las
muestras {es decir, las tapas de metal) y, en el casc de los hidrocarburos, por plasticos
{es decir, envolturas plasticas).

Las muestras para el andlisis bioquimico deben almacenarse rapidamente en nitrogeno
liquido ya que el éxito de los analisis de laboratorio posteriores depende de una rapida
congelacion de las muestras.

Todas las muestras deben ser rotuladas con los detalles de la muestra, la identidad del
animal v 1a fecha de recoleccidn. Es importante asegurar que las muestras de tejidos del
mismo animal puedan ser identificadas en el laboratorio. Se debe mantener un cuadermo
de registro detallado que pueda ser enviado con las muestras.

47 Parte, Seccion 5:2 Enero 2004



$00¢T 012Uy

£ 1¢ UQIDBG BYR b

CUADRO RESUMEN

(Leyenda: OC = compuestos organoclorados; HM = metales pesados; BR = reacciones bioquimicas; P = porfirinas; MFO = sistema mixto de oxidasas; E =

esterasas; PE = polietileno)

Tipo de Muestra (Cantidad) Recoleccid Conservacion Importante
n
QC | Tejido adiposo, biopsias de la piel (>2 g) Tubos o -20°C (se permite mantener muestras a 0°C No use tubos/envases cuyo
Aceite de la glandula uropigial envases de | aproximadamente por més de 12 horas hasta su material incluya al cloro
(un par de ul.) vidrioo | almacenamiento a -20°C)
Higado, cerebro (post-mortem; >2 g) polietileno
HM | Plumas, heces, biopsias de la piel (2 g) Tubos o -20°C (se permite mantener muesiras a 0°C No use papel de aluminio o
Higado, rifién {post-mortem; 2 g) envases de | aproximadamente por més de 12 horas hasta su materiales metdlicos
vidrio o almacenamiento a -20°C)
polietileno
BR:
P Plumas, heces, higado, sangre Tubos o Nitrégeno liquido (luego de ser congeladas pueden ser | No mantenga muestras a
envases de | almacenadas a -8¢°C) temperatura ambiente
vidrio o
polietileno
MFO | Higado, biopsias de la piel Tubos o “ «
envases de
vidrio o
polietileno
E Cerebro, sangre Tubos o “ “
envases de
vidrio o
polietileno
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PROTOCOLOS PARA LA RECOLECCION DE MUESTRAS PARA EL
ANALISIS PATOLOGICO CUANDO SE SOSPECHAN ENFERMEDADES
EN LAS ESPECIES DE AVES ESTUDIADAS

INTRODUCCION

Las enfermedades y el parasitismo ocurren en todas las colonias de aves pero en muchos
casos pasan desapercibidos. Pueden encontrarse presentes en grado subclinico, y
manifestarse en perfodos de estrés o de cambios en la colonia. La enfermedad manifiesta,
que se reconoce por 1o general cuando ocurre la muerte, es obvia, pero la enfermedad
subclinica generalmente pasa inadvertida aunque se puede sospechar su existencia cuando
hay etapas de disminucion en la produccién de polluelos o fallas del desarrollo en general.

Esta seccion describe la base para la evaluacidén patoldgica cuando se sospecha la
presencia de enfermedad en las especies de aves estudiadas.

Se proporciona el protocolo siguiente para la recoleccidn de especimenes en el terreno,
donde el equipo de laboratorio es rudimentaric o inexistente y el personal que efectia los
andlisis carece de preparacion en el campo de la patologfa. No se espera poder determinar
la causa de la muerte de inmediato, ya que por lo general se requieren el andlisis
microbiolégico y otras investigaciones. Largas demoras en el diagnéstico son de esperar.
El etiquetado y registro detallados de las muestras, su almacenamiento y descripcidn es de
suma importancia.

Se recomienda instruir a todos los equipos que trabajan en terreno en los programas del
CEMP en la recoleccidn de especimenes, en anatomia general de las aves y en las técnicas |
post mortem descritas en este documento. Los equipos deben mantener una provision de
materiales para la obtencién de muestras en su localidad de seguimiento.

Es importante establecer contacto con un patdlogo veterinario antes de partir a la Antértida
a fin de asegurar el andlisis de las muestras, ya que el anilisis de laboratorio puede
requerir métodos especiales de recoleccién y conservacion de especimenes.

ANTECEDENTES
Prevencién de la diseminacién de enfermedades

Aunque es posible que las aves perezcan por causas ajenas a los agentes patégenos, se
debe suponer en todos los casos que la muerte puede haber sido ocasionada por un agente
infeccioso. La posibilidad de diseminar una infeccién de una colonia a otra siempre est4
latente con consecuencias que pueden ser devastadoras. Las bacterias y los virus pueden
sobrevivir a temperaturas bajas y algunos de estos agentes son extremadamente
resistentes a condiciones extremas. La diseminacién de patdgenos puede ocurrir por
transporte mecdnico, por su adhesién a la ropa, equipo y vehiculos.

En tanto que es importante establecer la amplitud del brote de la supuesta enfermedad, es
de suma importancia no contribuir a su diseminacién. No se debe visitar otras colonias a
menos que se tomen medidas para reducir al minimo Ia contaminacién microbiana, tales
como la limpieza y desinfeccidn del equipo y ropa, en especial de las botas.
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Informacién epidemicldgica

Aungque los agentes patdgenos, pardsitos o microbios, causan enfermedades, por lo
general existen muchos otros factores que contribuyen a los brotes de enfermedad o a la
muerte de un ave. El estrés, inanicién, depredacidn excesiva, perturbacién por agentes
humanos, condiciones meteoroldgicas inclementes, etc., contribuyen a las condiciones
favorables para la manifestacién clinica de la enfermedad. Estos factores son importantes
en la determinacién de la causa de un brote, su epidemiologia y el conocimiento sobre las
consecuencias de la enfermedad en el éxito de la reproduccién de una poblacién. Se
deben registrar estos datos, ademds de recolectar muestras para el andlisis patolégico y de
caddveres.

Por lo tanto, ¢s importante registrar los siguientes factores :

« factores demogrificos: especie, sexo, edad, estado reproductivo, estadio en el ciclo
de reproduccidn, tamafio de la colonia;

+ factores medioambientales: ubicacién, condiciones meteorolégicas, hora, fecha,
geografia de la colonia, acceso e intervencién humana, presencia y actividad de los
depredadores;

« ndmero de aves enfermas o muertas, edad de las aves afectadas, ubicacidn de las
aves afectadas en la colonia: proporcién de las aves que se recuperan ¢ presentan un
cuadro clinico; y

« descripcidn de los sintomas de la enfermedad.

Salud y condiciones sanitarias del hombre

Varias enfermedades de las aves, algunas de ellas observadas en aves de la Antdrtida, son
capaces de contagiar al hombre y de producir enfermedades serias, por ejemplo
Chlamydia spp. (psitacosis), Salmonella spp., Mycoplasma aviwm (tuberculosis) e
influenza avicola. Por otra parte, el hombre es portador de varios organismos patdgenos
¥ no patdgenos que causan enfermedades en las aves. Las aves enfermas o estresadas
son mds susceptibles a tales patégenos y se deben tomar precauciones para disminuir al
minimo el riesgo de contagio a las aves. Las siguientes precauciones deben adoptarse
para prevenir la transferencia y diseminacién de enfermedades entre el hombre y las aves:

+ usar guantes de goma;

« usar una mascaritla si la habitacién carece de ventilacién apropiada o si Ia persona
que hace la diseccidn, o estd en contacto estrecho con el ave, tiene una infeccién
respiratoria;

« mojar las plumas del ave o sumergir el ave completamente en agua antes de la
autopsia o antes de abrir el abdomen;

« abrir el ave en un drea con buena ventilacién, y no en condiciones de viento;

« ¢l personal debe desinfectar los rasgufios y cortaduras de la piel lo mds pronto
posible;

 usar ropa protectora y lavarla luego del contacto con aves enfermas o muertas;
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» practicar medidas sanitarias razonables; y

» estar en conocimiento de las medidas de seguridad pertinentes al uso de la
formalina, el nitrégeno l{quido y alcohol absoluto.

La investigacién

La investigacién de la muerte del ave incluye la observacién y descripcién de sintomas
clinicos (si ellos estdn presentes), el examen externo del ave, la recoleccién de muestras,
y la ¢jecucién e informe de una autopsia. Puede que no sea necesario llevar a cabo un
examen post mortem detallado, pero si se acatan los procedimientos siguientes, se logrard
una metodologia para la recoleccién de muestras de tejidos y de otras materias para el
andlisis microbiolégico y de parasitologfa.

El examen de los érganos internos debe efectuarse de manera sistemdtica para evitar su
contaminacidn microbiolégica y asegurar que todos los érganos sean examinados. Las
muestras para el andlisis microbioldgico deben tomarse de manera progresiva mediante
torulas o frotis de impresion antes de sacar érgano o muestra de tejido alguna, a fin de
reducir ¢l riesgo de contaminacidén cruzada., Se pueden sacar muestras de tejidos de la
mayorifa de los drganos cuando el tracto gastrointestinal y los drganos tordcicos estdn in
situ. Se debe sacar el tracto gastrointestinal para la investigacidn de pardsitos en el
intestino, para la recoleccion del contenido estomacal e intestinal a fin de efectuar andlisis
de la dieta y bacteriolégicos y para el examen de los rifiones y génadas, que estdn detrds
del intestino.

La investigacién de las causas de una enfermedad y de la mortalidad en una colonia serd
asistida en gran parte por la mantencién de registros detallados, con fotografias tomadas
progresivamente, en particular antes de recolectar las muestras de tejidos. También
pueden resultar ttiles para la investigacién las descripciones en cintas de cassettes y de
video.

Examen externo de un ave

El examen de un ave debe comenzar con la palpacién para detectar huesos quebrados u
otras anormalidades, 1o que puede resultar dificil en la presencia de rigor mortis y la
congelacién del caddver. Se deben describir las heridas y otras lesiones {por ¢jemplo
tumores, protuberancias, dreas sin plumas y supuraciones), incluyendo el color,
consistencia y tamafio.

El examen sistemdtico del ave debe efectuarse en la siguiente secuencia:

« medicién del peso corporal;

+ evaluacion morfométrica — largo y grosor del pico, longitud del ala y del dedo del
medio; -

* integumento - condicidn de la piel y plumas, sefiales de trauma, costras en la piel,
pardsitos externos;

+ cabeza — ojos, orificios nasales, pico, cavidad bucal y oidos, presencia de
supuraciones, tomar nota del color y la consistencia, color de las membranas
mucosas - lesiones en la cavidad bucal, hinchazones;

« cuello — hinchazones y heridas;
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L 3

condicidn del cuerpo - tejido adiposo, normal, adelgazado, deshidratado;

abdomen — su distensidén indica que el ave ha comido recientemente, plano indica
que no ha cornido recientemente;

pliegue incubatriz — presencia de lesiones costrosas; rojas y vasculares como
cuando el ave estd incubando;

ano ~cloaca: sucia o apelmazada; diarrea, sangre, color del excremento;
glindula uropigial (en la parte superior de la base de la cola);
alas — heridas, deformaciones; y

extremidades posteriores — heridas, deformaciones.

Recoleccién de muestras

Recoleccidn de aves enteras

En los casos de brotes graves de enfermedad, con muchas aves enfermas o muriéndose,
se deben recolectar caddveres enteros, de aves recién muertas si es posible, que
representen en conjunto a la variedad de aves afectadas en cuanto a edad, sexo y sintomas
clinicos. Los cambios experimentados después de la muerte del ave disminuyen la
calidad de las muestras de tejidos para el examen histoldgico y microbioldgico.

O

Recolectar tres a cinco aves como minimo.

Envolver cada una individualmente en pldstico si es posible y colocar en bolsa
pléstica.

Congelar (-20 a -70°C) lo mds pronio posible.
Asignar un nimer¢ a cada ave a fin de identificarlas individualmente.

Poner una etiqueta en cada ave con un ndmero de identificacidn, el sexo si se
conoce, edad, lugar y hora de su recoleccidn, identidad del recolector.

Preparar un inventario completo de las aves recolectadas.

Recoleccion de tejidos

Seleccionar aves que exhiben varios sintomas antes de su muerte. Sacar muestras de
tejido de todos los érganos principales, en particular de los que presentan lesiones
macroscdpicas {por ejemplo, puntos blancos en el higado).

L ]

Se deben tomar muesiras de tejido del intestino, péncreas, higado, rifién, bazo,
pulmén, corazén, cerebro, timo, y la bursa (en polluelos) y de cualquier lesion
anormal; si el ave es pequefia, se debe dejar el intestino enrollado y hacer secciones
transversales de las asas y proceder luego a la fijacidn; se evita asf la manipulacién
del tejido fragil.

Se debe usar un bistur{ para sacar muestras de tejidos.
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Cada muestra debe llevar una etiqueta con el mimero de identidad del ave, el tipo de
tejido, el lugar, fecha y hora de la recoleccidn, y nombre de la persona que la
recolectd.

Preparar un inventario completo de las aves recolectadas.

Muestras para el andlisis de histopatologia

Conservar los tejidos en una solucién tampén de formalina al 10%.
Cortar pedazos de tejido no mayores de 1 cm?,

Conservar el tejido en lquido de preservacién en una razén de 1:10 (tejido/lquido)
por dos o tres dfas.

Transferir el tejido fijado a otro envase con un volumen de formalina suficiente sélo
para mantenerlo hiimedo,

No se deben congelar los tejidos que han sido fijados.

Muestras para el andlisis microbioldgico

-

Tomar muestras de tejidos idénticas a las del andlisis histopatolégico para el
aislarmento e identificacién de virus.

Congelar y conservar a -70°C.

Muestras para el andlisis toxicoldgico— {véase 4* Parte, Seccibn 5)

Contenido intestinal:

L4

El contenido estotnacal debe ser recolectado y fijado en alcohol al 70%.

Las muestras deben marcarse en el envase con ldpiz o tinta indeleble. Se debe
poner una etiqueta adicional dentro del envase.

Recoleccidn de huevos

Cuando falla la incubacién de los huevos, el reclutamiento de las aves a la colonia de
reproduccién en el futuro se ve gravemente afectado. Varias enfermedades bacterianas o
virales pueden afectar la viabilidad del embrién dentro del huevo,

L4

Recolectar huevos frescos o incubados.

En lo posible, conservarlos congelados a -70°C.

Marcar con ldpiz en la cdscara y en etiqueta adjunta el nimero de identidad y tipo de
huevo, el lugar, fecha y hora de la recoleccién, y nombre de la persona que hizo la
recoleccidn.

Preparar un inventario completo de los especimenes recolectados,
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Recoleccidén de sangre para el andlisis seroldgico

El tftulo de anticuerpos indica que el ave tuvo contacto con agentes infecciosos
especificos. El nivel del titulo de los anticuerpos puede indicar si se trata de un contacto
reciente © de una infeccidn activa. Las infecciones recientes confieren los titulos mds
elevados de anticuerpos a las aves.

Mediante técnicas asépticas, extraiga 2 a 3 ml de sangre de la vena branquial o de la
tibia y cologue en un tubo de vidrio o un tubo esterilizado de recoleccion de sangre.

Evite la coagulacion de la sangre durante la recoleccién mediante un buen flujo
sanguineo.

Evite la congelacién de la sangre durante la recoleccidn efectuando 1a venepuntura
en condiciones que protejan del viento,

Mantenga los tubos de recoleccién de la sangre tibios (por ejemnplo en el interior de
la chaqueta) y deje reposar por doce horas a yna temperatura tibia a fin de asistir la
coagulacién.

Evite la congelacion ya que ésta causard 1a hemolisis y el suero estars coloreado.

Se pueden centrifugar las muestras de sangre a fin de obtener mayor cantidad de
suero.

Succionar el suero con una pipeta, evitando la contaminacién con la fraccién
celular.

Guarde el suero y la fraccidn celular en tubos de refrigeracion. Estos deben tener
tapas de rosca externa para disminuir Ia pérdida de suero al abririo.

Congelar el suero a una temperatura de -20°C a -70°C, Almacenar la fraccién
celular a -70°C si es posible, ya que entonces puede ser utilizada para el andlisis
microbiolégico.

Marque los tubos de suero y de células con el lugar y fecha de la recoleccién,
mimero de identificacién del ave, especie, polluelo o adulto, sexo y la identidad del
recolector.

Preparar un inventario completo de los especimenes recolectados.

Recoleccién y preservacion de pardsitos

Ectopardsitos

Los piojos y las garrapatas se encuentran por lo general fuera del alcance de los
movimientos habituales de limpieza del animal, por ejemplo, debajo del pico, en los
canales del oido, en la cabeza y a lo largo de la espalda. El pliegue incubatriz puede
proporcionar también un lugar ideal para los ectoparisitos.

Tomar raspados de las dreas escamosas, en el centro v en los bordes de la lesién.

Preservar los especimenes en una solucién al 70% de etanol y al 5% de glicerol.
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» Marque cada envase con el lugar y fecha de la recoleccidn, el nombre del recolector,
Ia especie, edad aproximada y sexo del ave, si éste se conoce.

» Preparar un inventario completo de los especimenes recolectados.

Endopardsitos

Los ascdridos, las tenias y los trematodos se encuentran en ¢l intestino y demds érganos.
Se abre el tracto gastrointestinal desde el estémago a la cloaca luego de sacarlo de la
cavidad abdominal. El procedimiento general para la recoleccién y preservacion de los
endopardsitos es el siguiente:

+ Lavar el exceso de contenido intestinal, liquidos y restos y sacar cuidadosamente
los pardsitos del lumen,

+ Disecar y manejar los endopardsitos con cuidado ya que son fragiles.

+ Fijar en suero fisiolégico con 10% de formol o en etanol al 70% caliente o tibio
para ¢l anilisis posterior.

s Preservar secciones transversales del tejido infestado en suero fisioldgico con 10%
de formol.

» Marque cada envase con el lugar y fecha de la recoleccidn, el nombre de quien Ia
efectud, la especie, el mimero de identidad del ave, edad y sexo si se conoce.

+ Preparar un inventario completo de los especimenes recolectados.

Nematodes (ascdridos)

Estos gusanes s¢ encuentran en la trdquea, eséfago (incluso por debajo de la membrana
de revestimiento), estémago e intestino delgado. Examinar los tejidos de revestimiento
subcutdneos y viscerales a fin de detectar quistes o lesiones por debajo de ellos. Las
larvas de los nematodes pueden formar quistes. Los pardsitos en el lumen del 1ntest1n0 o
la rdquea pueden recolectarse como se describe arriba.

+ Mantener los pardsitos en suero fisiolégico tibio (solucién al 0,9% de NaCl) por
varias horas antes de la fijacién.
Trematodes (gusanos)
Los gusanos se encuentran en el intestino delgado, el colon descendente, ¢l antro de la
cloaca, rifiones, vesicula biliar e higado y causan dafio a los tejidos y 6rganos asociados.
Examinar los vasos sanguineos del mesenterio intestinal y el rifién si hay anomalias en
estos drganos a fin de confirmar la presencia de gusanos en los vasos.

« Mantener los pardsitos en suero fisioldgico tibio (solucidn al 0,9% de NaCl) por
varias horas,

+ Si los gusanos estdn muy contrafdos, colocar en agua destilada por varias horas y la
osmosis hard que se hinchen y distiendan.
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Cestodes (tenias)

Las tenias adultas se encuentran en el lumen del intestino. Sus larvas o cestodes pueden
encontrarse en el tejido adiposo subcutdneo o en la cavidad corporal en la forma de
quistes o vesiculas esféricas. Los adultos son frigiles y a menudo numerosos.

» Recolectar unos pocos especimenes enteros, de la cabeza (€scolex) vy la proglotis
gravida terminal.

» Lavar snavemente en agua destilada por varias horas hasta que se distiendan,

Pardsitos de la sangre

Se pueden identificar los hemopardsitos de los frotis sanguineos. Estos pueden
almacenarse indefinidamente para su examen posterior.

+ Hacer un frotis fino de sangre en un portaobjetos de vidrio para el microscopio.
Esto requiere de cierta prictica.

+ Secar al aire. No sople aire caliente sobre el frotis.
« Fijar en metanol al 100%.
» Almacenar en un lugar oscuro y seco.

+ Marcar cada portaobjeto con el lugar y fecha de la recoleccién, €l nombre de quien
la efectud, el niimero de identificacién del ave, su especie, su edad y sexo si se
conoce.

» Preparar un inventario completo de Ios especimenes recolectados.

Recoleccién y preservacién del material para la i investigacion
de infecciones bacterianas, virales y fiingicas.

Existen brotes de enfermedades infecciosas en Ias aves de la Antdrtida. La mortatidad
juvenil puede deberse a infecciones microbianas u oportunisticas cuando las aves estén
estresadas por el hambre, depredacién o amontonamientos. Raramente e encuentran
muertos a los adultos de una colonia. La muerte sdbita indica una posible infeccidn viral
o bacteriana, ¢n las cuales los sintomas clinicos pueden no ser aparentes, sin embargo, en
enfermedades menos agudas o de muerte més lenta se pueden apreciar algunos sintomas.
Estos pueden incluir supuracién de los ojos o boca, tos, estornudos, respiracidn
laboriosa, signos nerviosos, temblores, convulsiones y diarrea. Se debe considerar la
infeccion viral cuando hay lesiones costrosas en las regiones sin plumas o en la cavidad
bucal,

Es importante recolectar sangre para ¢l andlisis de anticuerpos, y tomar muestras para el
cultivo de la fisura palatina, tridquea y cloaca mediante una térula. Se deben tomar
muestras tanto de las aves que presentan varios sintomas como de las que no presentan
sintoma alguno de enfermedad.
» Recolectar el material con una térula estéril.
+ No usar t6rulas con mango de madera para la recoleccidn de Chlamydia spp. ya que
la madera puede resultar toxica para este organismo.
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« Colocar la torula en un tbo de refrigeracion estéril.
+ Agregar un medio de transporte frio a la tdérula lo mds pronto posible.
* Almacenar as térulas para ¢l aislamiento de virus y bacterias a -70°C.

- Las muestras bacterioldgicas recolectadas en tubos con medio de transporte de
carbén Ames deben ser almacenados a una temperatura de 0°C a 4°C,

« No se deben congelar las térulas.
« Estas muestras deben ser cultivadas lo mds pronto posible.
« Medios para el almacenamiento de muestras:

muestras de virus-
caldo de infusién de corazén y cerebro con antibidticos;

muestras de bacterias-
caldo de infusién de corazdn y cerebro sin antibidticos;

muestras de micoplasma y clamidia-
caldo de infusién de corazén y cerebro sin antibidticos.

EXAMEN Y DISECCION DE AVES MUERTAS

Los detalles del procedimiento de diseccién post mortem se dan como gufa para la
recoleccion de muestras, a fin de reducir al mfnimo la contaminacidén. La autopsia no es
esencial y si se Hleva a cabo, debe efectuarse en un ambiente limpio y cémodo. La
evaluacion patolégica detallada de un ave puede tomar varias horas. Las fotografias a
color del ave y de sus drganos expuestos, asistirdn en el diagndstico de la causa de la
muerte.

Técnica de diseccidn y autopsia

A continuacién se presenta el procedimiento para la diseccion del caddver y el examen de
los drganos.

« Mojar el ave con un chorro de agua tibia con detergente si el cuerpo estd sucio.

+ Colocar el ave de espaldas en una tabla de diseccién bien iluminada y cubierta con
un forro desechable de papel o pldstico. Puede ser necesario sujetar el ave en esa
posicién. Dislocar las caderas en todas las aves, excepto en pingiiinos, si fuera
necesario.

»  Apartar las plumas y hacer una incisién en la piel sobre ¢l esternén. Extender la
incisién desde la linea media del pico a la apertura del ano, sin cortar a través de la
pared abdominal. Pelar hacia atrds la piel hasta exponer los muisculos del cuello,
del pecho (los pectorales) y del abdomen, y hasta los muslos y patas si es posible.
Esto es necesario para evitar la contaminacién de las cavidades abdominales y
tordcicas con plumas. Se debe tener mucho cuidado con las aves pequefias y las
que han muerto hace cierto tiempo ya que la presién puede romper la musculatura
abdominal.
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Notas de examen:

Haga una evaluacion subjetiva de lg masa vy color de la musculatura, describiendo a
presencia de hemorragias subcutdneas y musculares. Estas pueden aparecer como
puntos y manchas rojas, o moretones.

» Abrir la cavidad abdominal con tijeras, cortando a lo largo de la linea media y el
borde posterior de la cavidad toricica mientras se sujeta la pared abdominal con
pinzas diente de ratén. Se debe tener cuidado de no pinchar la vesicula biliar, el
higado o el tracto gastrointestinal, Doblar los misculos abdominales hacia atrds
para exponer el contenido del abdomen.

Notas de examen:

Color del higado, tamafio de la vesicula biliar, presencia de liquido en la cavidad
abdominal — cantidad, color y consistencia; color y distension de las asas del intestino;
presencia de alimento en el estomago e intestino. '

» Cortar los musculos pectorales con un bisturi a ambos lados del esternoén, a ravés
de la superficie de las costiltas. Utilizar cizallas para cortar huesos, segiin el tamafio
y edad del ave, para cortar las costillas del esterndn y levantar éste a fin de exponer
el contenido del térax y del abdomen anterior. Los sacos aéreos estdn expuestos.
Cortar a través de las claviculas para sacar el esterndn.

» Como alternativa, para aumentar al méximo la exposicién de la cavidad tordcica se
puede sacar la mayor parte de las costillas con un corte dorsal de éstas. Esto
alterard los sacos aéreos pero su examen es factible.

Notas de examen:

Los sacos aéreos son sacos membranosos transparentes localizados en el térax y
abdomen y normalmente no contienen liguido Notar la presencia de liquido, su color y
consistencia. Tome muesiras de cualguier liquido o material con una térula. También se
debe registrar anormalidades del grosor v transparencia de la membrana de los sacos
aéreos. Registrar el color y la consistencia del liquido u otros materiales fordneos en la
cavidad tordcica y saco del pericardio - el saco membranoso que contiene el corazon.
Ademds, describa los tumores u otras lesiones en los pulmones.

* Cortar a través de la mandibula derecha y arco hioide y abrir la cavidad bucal.
Examinar y tomar muestras de tejido y con térulas de la Iengua, fisura palatina,
orofaringe, glotis, laringe y timo (en juveniles) cuando proceda. Abrir el es6fago y
tomar muestras de tejido y con térulas si es necesario.

Notas de examen;
Observar si hay indicios de hinchazones, supuraciones, decoloracidn, lesiones, etc,

» Para sacar el tracto gastrointestinal, cortar ¢l esdéfago transversalmente entre dos
amarras que obstruyen ¢l lumen, una por debajo de la cavidad tordcica y la otra por
debajo del intestino grueso cerca de la cloaca. Se puede levantar el intestino
rompiendo con suavidad el mesenterio y los ligamentos suspensores. Se debe tener
cuidado de no romper la vesicula biliar ya que la bilis descolora los tejidos.

+ La bursa de Fabricio se encuentra cerca del ano en los juveniles — examine y tome
muestras.

+ Abra la trdquea, la siringe y el saco pericdrdice. Por lo general no es necesario
sacar los érganos tordcicos. .
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Notas de examen:

Notar la presencia de Hquido, espuma, su consistencia y color en el lumen de la trdquea.
El saco es normalmente translicido y de superficie brillante, Registrar si la membrana
estd engrosada, la presencia de liquido o de material en el saco del pericardio.

+ Desollar Ia cabeza antes de sacar el cerebro. Se puede separar la cabeza del cuello
en esta etapa. Cortar a través del crineo con tijeras o cizallas para hueso. Se debe
sacar ¢l cerebro con minima manipulacién. Verter el cerebro hacia afuera mediante
la gravedad, en direccién antero-posterior.

« Abrir las articulaciones de las alas y las extrernidades posteriores.

Noras de examen.:

El liguido de las articulaciones es por lo general claro, y el cartilago es blanco y liso.
Tomar muestras con torulas del liquido viscoso o material en la articulacién que no sea
claro.

» Se puede obtener médula dsea de las cavidades medulares del fémur y tibia. Sino
se puede encontrar médula, se deben presentar costillas para ¢l examen histolégico.

LISTA DEL EQUIPO RECOMENDADO

El equipo que figura a continuacién es suficiente para permitir la recoleccién completa de
muestras. Los articulos marcados con un asterisco son el minimo que se requiere para la
recoleccidn de especimenes de aves en el terreno para su andlisis posterior. La
recoleccidn de muestras para la identificacién de microorganismos de aves enfermas tiene
prioridad.

Equipo auxiliar;

frascos de almacenamiento®

ropa — guardapolves, monos*

mitones-guantes

bolsas de agua caliente o guateros

cajas con aislamiento para evitar 1a congelacién del contenido*
cilindro con nitrégeno liquido ¢ congelador*

sdbana de pldstico para cubrir el suelo*

termos

bolsas pldsticas grandes y pequefias*

Substancias quimicas:

alcohol absoluto

desinfectantes™®

solucidn salina o tamponada de formalina al 10%

formalina — reactivos para una solucidn tamponada de 10% de formalina
metanol absoluto

suero fisioldgico -0,9% NaCl

tinturas - por gjemplo, Diff-Quick, azul de metileno o giemsa

agua estéril

glicerol
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Equipo para el registro de datos:

miéquina fotografica con un lente macro de 35 mm y 50 mm*
grabadora de cassette

contadores — para el conteo de colonias

cuadernos de anotaciones — de preferencia de papel resistente al agua*
rollo para diapositivas a color®

ldpices para marcar las bolsas de congelacién

etiquetas para los caddveres*

etiquetas para los especimenes®

ldpices™®

ldpices de marcado con tinta indeleble®

cintas de goma*

gomas de borrar

ciamara de video

Equipo microbioldgico;

tubos de congelacién — 2 ml, 5 ml, 10 ml*

medio de cultivo y almacenamiento de bacterias®

medio de cultivo y almacenamiento de virus*

torulas — palillos estériles de madera, de pldstico para Chlanydia*
térulas en medio de transporte — tubos de transporte de carbon Ames*

Equipo para el examen post mortem:

cinta adhesiva®

compresa empapada en alcohol o isopropanolol*
papel de aluminio

cizallas para hueso

sierra de huesos

botellas de 20, 50, 100 ml*

centrifuga

cubreobjetos

ldpiz con punta de diamante

tablas de diseccién — pldstico™®

cubiertas desechables™®

tachuelas

pinzas de secuestro: comunes y de dientes de ratén
frascos de vidrio

portaobjetos de vidrio*

guantes — ltex, sin empolvar®

cuchillos — con mangos de pldstico®

etiquetas

bolsas de basura grandes*

receptdculo para las agujas*

toallas de papel

bolsas de pldstico para la congelacion de varies tamafios
guantes de goma de varios tamafios, largos, gruesos*
reglas* '

bisturfes y sus mangos tamaiio 22 y 11

tijeras de punta fina y de hoja firme

envases de pldstico de boca ancha y con tapa atornillada®
céfiamo™®
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mascarillas faciales quirirgicas
huincha de medir*

Serologia y hematologfa:

Tubos para la recoleccidn de sangre — con heparina y sin, 2.5 ml, 5 ml, 10 ml*
rejilla para sujetar los tubos™

agujas de grosor 21, 23, 27 y de 1 pulgada de largo*

tubos Nunc para almacenar el suero

caja de portaobjetos

jeringas 3 cc, 5 cc, 10 cc*
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