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Informe del Subgrupo sobre Prospecciones
Acusticas y Métodos de Analisis
Punta Arenas, Chile, 30 de abril a 4 de mayo de 2018)

Introduccion

1.1 La reunién de 2018 del Subgrupo sobre Prospecciones Acusticas y Métodos de Analisis
(SG-ASAM) se celebrd en el Laboratorio Jorge Berguiio del Instituto Antartico Chileno
(INACH), en Punta Arenas, Chile, entre el 30 de abril y el 4 de mayo de 2018. El Coordinador,
el Dr. X. Zhao (China), dio la bienvenida a los participantes (Apéndice A) y sefialé que este
lugar de la reunion era el mas cercano a la Antartida en que el subgrupo se habia reunido.

1.2 En su bienvenida a los participantes, el Dr. Marcelo Leppe (Director Nacional del
INACH) destaco la creciente relevancia de las cuestiones relacionadas con el océano Austral,
tanto en Chile como a nivel mundial. Destacé que la organizacion de una reunion de la
CCRVMA envia un mensaje muy positivo al gobierno de Chile sobre el importante rol que el
INACH y Punta Arenas tienen en la relacion entre Chile y la CCRVMA.

1.3 El Director de Ciencia de la CCRVMA, Dr. K. Reid, expresé su agradecimiento
al Dr. Leppe por su amable acogida de la reunion del subgrupo, y sefial6 que una reunion
celebrada en un local con el nombre del Embajador Jorge Bergufio Barnes, quien hiciera una
tan larga y distinguida contribucion a los asuntos antarticos, era buen ejemplo de la dilatada
tradicion de Chile en su participacion en la CCRVMA.

1.4  Se discutio la agenda provisional de la reunién, y el subgrupo la adoptd sin cambios
(Apéndice B).

1.5 En el Apéndice C figura la lista de los documentos presentados a la reunidn.
El Subgrupo agradecié a los autores de los documentos y presentaciones por su valiosa
contribucion a la labor de la reunion.

1.6  Este informe fue preparado por S. Fielding (Reino Unido), G. Macaulay (Noruega),
E. Niklitschek (Chile), K. Reid (Secretaria de la CCRVMA), G. Skaret (Noruega) y X. Wang
(China). Se han sombreado las partes del informe con recomendaciones para el Comité
Cientifico y para otros grupos de trabajo. Asimismo, la seccion de recomendaciones al Comité
Cientifico contiene un resumen de estas.

Seguimiento del rendimiento de los ecosondas
Calibracion de ecosondas utilizando el fondo marino como blanco de referencia

2.1 El Sr. Wang present6 el documento SG-ASAM-18/06, que describe el potencial de la
utilizacion del valor maximo de la retrodispersion por el lecho marino para evaluar el
rendimiento de los ecosondas. Se recabaron datos actsticos (cerca de 300 pulsos) con un
ecosonda Simrad EK60 (38, 70 y 120 kHz) a bordo del barco chino de pesca de kril Fu Rong
Hai, cuando éste estaba a la deriva cerca de una estacion hidrografica en el estrecho de
Bransfield en marzo de 2015, enero de 2016 y febrero de 2018. El analisis de los datos
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de 38 kHz y 120 kHz mostré que la variacién interanual mas grande de la media del valor
maximo de la retrodispersion por el lecho marino pulso a pulso (Sy) era de menos de 1,0 dB,
con una diferencia de 0,78 dB para 38 kHz y de 0,35 dB para 120 kHz. El analisis ANOVA
indic6 que no hay diferencias significativas en la distribucién del maximo de la retrodispersion
por el lecho marino entre afios para ninguna de las dos frecuencias.

2.2 El subgrupo recordd que la cuestion de la utilizacion del lecho marino para evaluar el
rendimiento de los ecosondas ya habia sido estudiada por SG-ASAM, pero que el esfuerzo se
habia centrado sobre todo en la utilizacion de la media de la integracion del eco del lecho
marino. El subgrupo sefalé que las ubicaciones geograficas en cada uno de los tres afos
detalladas en SG-ASAM-18/06 no eran exactamente las mismas debido a la deriva del barco, y
que esto podria introducir incertidumbres adicionales a la hora de hacer comparaciones directas.
El subgrupo sugirié que en el futuro este tipo de ejercicio se realice en un sitio de calibracion
designado para permitir la recoleccion de la sefal del lecho marino al tiempo que se hace la
calibracion estandar con esferas, manteniendo el barco en el mismo sitio.

2.3 Para demostrar el potencial del enfoque sugerido, el subgrupo compar6 la variacion de
la distribucion de la maxima Sy del lecho marino de tres anos consecutivos (noviembre 2015,
diciembre 2016, enero 2018) utilizando datos recolectados durante la calibracion estandar con
esferas por el BI James Clark Ross en bahia Stromness. Los cambios en la ganancia del
transductor en base al valor medio del maximo de Sy del lecho marino mostraban una gran
correspondencia con los resultados de la calibracion estandar con esferas a 120 kHz, pero
a 38 kHz eran significativamente diferentes, siendo la mayor diferencia de 1,5 dB en 2016.

2.4 El Dr. Macaulay presentd un experimento del Instituto Noruego de Investigaciones
Marinas (IMR) que indicaba que la integracion contra el lecho marino a lo largo de una linea
fija puede utilizarse como método alternativo de calibracion para estimar la ganancia del
transductor con una precision de 0,5 dB. Asimismo, sugiri6é que la integracion contra el lecho
marino era sensible al tipo de lecho marino y a accidentes geograficos del fondo marino, y que
a menudo variaba segun la frecuencia. También destaco que seria util conocer el tipo de fondo
marino en cuestion, al igual que la zona de referencia de SG-ASAM-18/06, ya que esto podria
explicar las variaciones en la retrodispersion

2.5 El Dr. K. Amakasu (Japén) senald6 a la atencion del subgrupo un documento
(Furusawa, 2011) que describe la teoria de la ecointegracion de ecos del lecho marino. La
ecointegracion de ecos del lecho marino se realiza estableciendo una capa de integracion de
manera que se incluyan los ecos del lecho marino para obtener la ‘Sv del fondo marino’. La
teoria es una herramienta efectiva para comprobar el rendimiento de los ecosondas cientificos.

2.6  El subgrupo destacd que la calibracion estandar con esferas sigue siendo el método de
referencia para la calibracion de ecosondas, algo ya tratado en reuniones anteriores
(SG-ASAM-2014, 2015 y 2017). Sin embargo, el subgrupo mantuvo el consenso de que la
utilizacion del lecho marino ofrece un gran potencial como objetivo de referencia para evaluar
el rendimiento general de los ecosondas, incluyendo la verificacion cruzada de los resultados
de diferentes frecuencias del mismo ecosonda. El subgrupo alenté a seguir trabajando en ello,
por ejemplo comparando datos del lecho marino en un sitio determinado con datos obtenidos
en transectos, la dimension de las cuadriculas en la integracioén contra el lecho marino, el tipo
de lecho marino, etc.
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Comprobacion interna del rendimiento de ecosondas

2.7  El subgrupo convino en que la evaluacion regular del rendimiento de los ecosondas es
un aspecto importante de las prospecciones acusticas, y que esto es particularmente cierto en el
caso de que un ecosonda no haya sido calibrado con el método estandar de las esferas. El
subgrupo recordd que el funcionamiento general de un transductor de haz dividido puede
comprobarse examinando la distribucion de un blanco unico en el haz acustico del ecosonda
(SC-CAMLR-XXXIII, Anexo 4, parrafo 2.26). El Sr. Wang presentdé un ejemplo de datos
examinados con esta técnica, y el subgrupo sefiald que se podria utilizar durante una
prospeccion y/o en el andlisis de datos posterior a la prospeccion para identificar donde se
podria haber producido un cambio en el rendimiento de un ecosonda.

Métodos para la recoleccion y el analisis de datos acusticos del kril por barcos de pesca

3.1 En 2017, SG-ASAM convino en que el método basado en el cardumen tiene varias
posibles ventajas en comparacion con el método de las diferencias de dB a la hora de identificar
kril en datos recolectados por barcos de pesca, y recomendo que se utilice el del cardumen en
el andlisis de datos acusticos recolectados por barcos de pesca (SC-CAMLR-XXXVI, Anexo 4,
parrafos 3.2 y 3.3). El subgrupo record6 que el método basado en el cardumen:

1)  no depende de datos de un conjunto especifico de frecuencias acusticas, que si es
necesario cuando se determina la ventana de diferencia de dB para la
identificacion del kril siguiendo el protocolo de la CCRVMA

i1)  reduce el riesgo de integrar segmentos de datos contaminados por ruido

iil) aporta informacion potencialmente interesante sobre la dinamica y las
caracteristicas de los cardimenes que la integracion estdndar por intervalos no
ofrece

iv)  podria reducir el tiempo de procesamiento de datos.

3.2  El subgrupo reconocié que habia habido algunos malentendidos debidos a la
terminologia utilizada por diferentes autores para describir diversos componentes del
procedimiento analitico, especificamente los términos "por cuadricula" (gridded) o "método
por intervalos" (interval method) heredados de SG-ASAM-17/02. El subgrupo aclar6 que la
distincion entre los dos métodos recomendados por SG-ASAM se aplica al método para la
identificacion del blanco que se utiliza para distinguir entre el kril y otros blancos; asi:

1)  en el enfoque de identificacion del blanco basado en el cardumen se utiliza el
algoritmo SHAPES (Shoal Analysis and Patch Estimation System) de analisis de
cardimenes y estimacion de sefiales, parametrizado de acuerdo a SC-CAMLR-
XXXVI, Anexo 4, Tabla 1 para identificar blancos de kril en datos actsticos

i1)  en el método de identificacion del blanco por ventana de dB se utilizan dos o mas
frecuencias substraidas una de la otra, parametrizindolo de acuerdo a
conocimientos sobre la frecuencia de tallas del kril y un modelo de la dispersion
acustica, o a mediciones empiricas (v.g. Madureira et al., 1993).
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3.3 El subgrupo convino en que esta distincion entre métodos de identificacion de blancos
es una manera util de distinguir entre el enfoque basado en el cardumen y el basado en la
ventada de diferencias de dB tal y como se utilizan en los documentos presentados al subgrupo
y en el informe de este. Sin embargo, se necesita realizar una revision y clarificacion exhaustiva
de la terminologia utilizada para que refleje los avances en el desarrollo de técnicas acusticas
alcanzados en SG-ASAM.

3.4  El subgrupo sefald que si bien la plantilla de Echoview acordada en SG-ASAM-17
(SC-CAMLR-XXXVI, Anexo 4, Apéndice D; disponible en https:/github.com/
AustralianAntarcticDivision/EchoviewR/tree/master/inst/extdata) permite en teoria aplicar el
método de ‘diferencia de dB’ para 120 kHz—38 kHz, el parametro por defecto del intervalo de
diferencia de dB es —20 a 20, que es tan amplio que a efectos practicos equivale a no utilizar
una ventana de diferencias de dB para identificar kril. La opcion de la ventana de dB se
mantiene en la plantilla para permitir futuras investigaciones sobre la sensibilidad de los
enfoques del cardumen a los datos de frecuencia de tallas del kril.

3.5 SG-ASAM-18/04 contiene una comparacion de los dos métodos de identificacion de
blancos, el basado en el cardumen y el de ventanas de dB, utilizando datos acusticos no
calibrados recolectados por el barco de pesca chino Furong Hai en los cuatro afios entre 2013
y 2017. Se utilizaron unidades de ecointegracion de intervalos de 250 m x 1 M para la adicién
del coeficiente de dispersion por area ndutica (NASC) que se atribuye al kril en ambos métodos
de identificacion. Se observo una alta correlacion entre las dos técnicas (correlacion de Pearson
r>0.9) para todos los afios. Se observaron pautas de distribucion acumulada similares (para el
intervalo de valores de NASC observados), y no hubo diferencias significativas entre las
distribuciones de los valores de NASC identificados mediante cada una de las técnicas de
identificacion. En conjunto, el documento valida la correspondencia general de los resultados
del método de identificacion de blancos basado en el cardumen con los del de ventanas de
diferencias de dB.

3.6  Elsubgrupo recibié con agrado la comparacion del enfoque del cardumen aplicado a los
datos del barco de pesca, y expresd su agradecimiento al Dr. X. Yu (China), quien realizo
nuevos analisis durante la reunion y los presentd en el documento SG-ASAM-18/04 Rev. 1.
El subgrupo sefial6 que:

1) las diferencias entre métodos dentro de un afio eran menores que la variabilidad
interanual

i1)  las distribuciones de diferencias normalizadas de los valores del NASC entre los
dos métodos mostraban una distribucion simétrica en torno a cero

iil)) los datos mostraron una correlacion muy alta y una relacion linear, y la linea de la
regresion de tres de los cuatro afios tiene una pendiente ~1

iv) la pendiente de la regresion en 2016 fue de 1,27, y los valores del NASC
calculados en transectos indican que la diferencia entre los dos métodos es
provocada un pequeilo numero de blancos (cardimenes) muy destacados.

3.7  Basandose en el analisis presentado en SG-ASAM-18/04 Rev. 1, el subgrupo convino en
que esto reforzaba el acuerdo alcanzado en SG-ASAM-17 de que el enfoque del cardumen es una
técnica apropiada para investigar la variabilidad de la densidad y/o la distribucion del kril.
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3.8  El subgrupo convino en que ulteriores analisis para una mejor comparacion de los
métodos deberian incluir:

1) la realizacion de un examen detallado de los datos y los ecogramas de 2016 para
identificar las causas de las discrepancias observadas y para obtener una
comparacion mas detallada de los rendimientos de ambos métodos

i1)  la utilizacion de regresiones geométricas en vez de regresiones predictivas, dado
que ambos métodos dan un error al estimar la densidad del kril

iil) comparacion par a par de las medias, junto con (o en vez de) comparaciones de
distribuciones mediante la prueba de Kruskal-Wallis

iv) aplicacion de una ventana de dB de identificacion a un analisis basado en el
cardumen, como se hace en SG-ASAM-17/02, para evaluar la posible inclusion
de otros organismos que forman cardimenes y que estain muy presentes en algunas
regiones antarticas (v.g. la linternilla (Electrona carlsbergi), el draco rayado
(Champsocephalus gunnari) y el diablillo antartico (Pleuragramma antarctica))
(v. parrafo 3.4)

v)  sesugirid que se estudiara mas a fondo la ecointegracion por region (cardimenes),
dado que produciria informacioén bioldgicamente significativa (densidad de los
cardumenes) y no debiera afectar a las estimaciones de la abundancia basadas en
los transectos (Jolly and Hampton, 1990).

3.9 SG-ASAM-18/01 examina la eficacia de diferentes frecuencias para la identificacion de
kril antartico (Euphausia superba) con un método de ventanas de dB con dos y tres frecuencias
(v.g. Madureira et al., 1993), a la vez que determina la densidad del kril siempre con la
frecuencia de 120 kHz. Se utilizaron datos de tres prospecciones y se aplicaron diferentes
ventanas de dB a cada prospeccion en funcion de los datos de frecuencia de tallas de redes
RMTS. Se utiliz6 un andlisis de Bland—Altman para mostrar que s6lo una combinacion de datos
de 120 y 70 kHz (Svi20-70) muestra correspondencia (sesgo bajo) cuando se compara con la
ventana de dB de 120 y 38 kHz; e, igualmente, s6lo una combinacion de 200, 120 y 70 kHz es
comparable a la ventana de dB de 200, 120 y 38 kHz.

3.10 El subgrupo sefalé que elegir pares de frecuencias con el mismo tipo de dispersion
(v.g. Rayleigh o geométrica) parece ser un método de identificacion menos fiable en
comparacion con los métodos con pares de frecuencias con dispersiones de tipos diferentes; y
sefald que los resultados presentados en SG-ASAM-18/01 indican que la transicién de la
dispersion geométrica a la de Rayleigh se da en algtn punto entre 70 y 120 kHz para el intervalo
de tallas del kril antartico. El subgrupo sefial6 que hay una gran concordancia de los resultados
entre métodos, con la excepcidn de los que utilizan la ventana de dB de 70-38 kHz a una escala
de integracion de intervalos (bin) de 500 m, pero identificaron que los valores medios de cada
transecto en cada prospeccién mostraban una correspondencia menor en la campana JR15002
que en las otras dos prospecciones, y ocasionalmente algunas discrepancias grandes entre
técnicas. Se sefialo que el intervalo de tallas del kril fue considerablemente diferente durante la
campafia JR15002 en comparacion con el de las otras dos prospecciones.

3.11 El subgrupo consideré cémo cambios en la distribucion de la frecuencia de tallas del
kril y sus propiedades fisicas y su orientacion podrian influenciar las ventanas de identificacion
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del kril, tanto entre campafias como en una misma prospeccion. Esto incluyo la puesta a prueba
de diversas ventanas de dB, no basadas en frecuencias de tallas del kril identificadas in situ,
para comparar las eficacias de ventanas de identificacion de zooplancton de diversos tamafios,
y la utilizacion de datos obtenidos mediante simulacion para entender las interacciones
complejas que conllevan las decisiones sobre el uso de diferentes ventanas de dB, las
distribuciones de la frecuencia de tallas de kril y las propiedades fisicas del kril.

3.12  Elsubgrupo senalo6 que, a pesar de que para un nivel de integracion por intervalos de 500 m
se obtenian resultados comparables entre las combinaciones de frecuencias 120 kHz—70 kHz
y 120 kHz-38 kHz, habia también suficientes discrepancias a nivel de transecto como para
meritar una investigacion mas detallada sobre sus causas. El subgrupo sefialdé que se requiere
profundizar en esta labor antes de aceptar que las estimaciones de la densidad del kril con pares
de frecuencias diferentes entre barcos o prospecciones sean comparables.

Analisis de datos recolectados por barcos de pesca

4.1 SG-ASAM-18/08 presenta un analisis de la densidad y la biomasa del kril alrededor de
las islas Shetland del Sur de campafias de los barcos de pesca de kril Kwang Ja Ho (abril
de 2016) y Sejong (marzo de 2017). Este documento incluye estimaciones de la densidad y de
la biomasa utilizando el método de la ventana de dB y el procedimiento basado en el cardumen
desarrollado en SG-ASAM-17 (SC-CAMLR-XXXVI, Anexo 4, parrafo 2.6). En la prospeccion
de 2016 la densidad media del kril fue de 7,34 g m™ con el método de la ventana de dB,
y de 13,99 g m~2 con el método basado en el cardumen.

4.2 El subgrupo sefnal6 que en el documento SG-ASAM-17/04 la densidad media del kril en la
prospeccion de abril de 2016 obtenida con el método de la diferencia de dB fue de 13,37 g m™.
Sin embargo, en el documento SG-ASAM-18/08 la densidad media obtenida con el mismo
método aplicado a la misma prospeccion fue de 7,34 g m~2. El subgrupo convino en que es
esencial entender la razon de este cambio en el valor de la densidad para la misma prospeccion
antes de evaluar la comparacion de los resultados de una prospeccion obtenidos con el método
de la ventana de dB y el basado en el cardumen.

4.3  Tras la discusion de posibles problemas analiticos, los autores de SG-ASAM-18/08
recibieron con agrado la oferta del Dr. M. Cox (Australia) de prestar su apoyo al reanalisis de
los datos utilizando ambos métodos, el de la ventana de dB y el del cardumen.

Métodos de prospeccion
Prospeccion sindptica de kril en el Area 48 en 2019

5.1  Eldocumento SG-ASAM-18/07 describe la propuesta de realizacién de una prospeccion
sinoptica de kril en el Area 48 liderada por Noruega, que consistiria en una prospeccion
multinacional acustica con arrastres, habiendo ya confirmacion de la participacion de barcos de
investigacion y de pesca. El disefio de la prospeccién propuesto se ajusta mucho al de la
Prospeccion CCAMLR-2000. La propuesta incluye la formacion de un grupo de coordinacion
de la prospeccion para avanzar en la planificacion de la prospeccion y en el procesamiento y la
administracion de los datos. Se solicitdo asesoramiento a SG-ASAM sobre el contenido de un
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manual de operacion para la prospeccion, un plan de procesamiento del flujo de trabajo
(incluyendo prioridades de resultados), un calendario de entrega de los resultados y sugerencias
para la utilizacion de los actuales protocolos de datos y herramientas de administracion de datos
de la CCRVMA.

5.2 El subgrupo recibi6 con agrado la formacion de un grupo de coordinacion de la
prospeccion liderado por Noruega, y recomendé que este grupo celebre una reunion previa a la
prospeccion para facilitar la coordinacion entre barcos, la estandarizacion de procedimientos y
la coordinacion de las actividades de la prospeccion, incluido un plan para realizar el analisis
de los datos de la prospeccion y un calendario de los resultados de los analisis esperados.
El subgrupo también alent6 a que el grupo de coordinacién de la prospeccion utilice el actual
grupo web de la CCRVMA de la Prospeccion de Kril del Area 48 en 2019
(https://groups.ccamlr.org/mnrg2016/) para planificar y coordinar la prospeccion.

5.3  El subgrupo recomendd que en la composicion del grupo de coordinacion de la
prospeccion entre por lo menos una persona de cada Miembro que participa en la prospeccion.

Actividades acusticas

5.4  El Dr. Skaret presento el protocolo de recoleccion de datos acusticos para la prospeccion
a gran escala de 2019 que fue desarrollado en el curso de la reunion de SG-ASAM (Apéndice D).
Este protocolo determina en detalle la configuracion actstica y los procedimientos de
recoleccion de datos, y fue aprobado por el subgrupo como adecuado para asegurar la
recoleccion por la prospeccion de datos actsticos utiles.

5.5  Elsubgrupo recomendd que todos los barcos que participen en la prospeccion dispongan
de un ecosonda apropiado que funcione con las frecuencias 38 kHz y 120 kHz.

5.6  El subgrupo recomendd que se especifique un rendimiento acdstico minimo para que
los barcos puedan participar en la prospeccion, y recibid con agrado la propuesta del IMR de
solicitar de cada barco que entregue los datos aclsticos activos o pasivos solicitados
(v. Apéndice D) y de que se realice esta evaluacion antes de la prospeccion. El subgrupo
recomendo que un nivel de intensidad del ruido que permita la deteccion de blancos de -76 dB
a 250 m es un nivel minimo aceptable adecuado. El subgrupo también recomendo que el analisis
de los barcos propuestos para su participacion esté disponible para que pueda ser discutido en
WG-EMM-18.

5.7  El subgrupo sefialdé que el andlisis de los niveles de intensidad del ruido también se
podrian utilizar para optimizar la velocidad de los barcos durante la prospeccion de manera que
se recolecten datos acusticos de alta calidad, o que podria modificarse el disefio de la
prospeccion para minimizar el efecto de este factor en los datos de la prospeccion.

5.8  El subgrupo recomend6 que todos los barcos lleven a bordo a un técnico actstico para
asegurar que se siguen los procedimientos de la prospeccion y que se recolectan datos de la
suficiente calidad.

5.9  Elsubgrupo sefiald que es deseable contar con otras formas de comprobar el rendimiento
de los ecosondas, como la calibracion cruzada entre barcos y la calibracion contra el lecho
marino (v parrafos 2.1 a 2.7).
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5.10  El subgrupo senald que en la Prospeccion CCAMLR-2000 s6lo se realizaron transectos
acusticos durante el dia. El Dr. Macaulay declar6 que la intencion actual es hacer las
prospecciones acusticas tanto de dia como de noche.

Actividades de muestreo

5.11  El subgrupo hizo hincapié en la importancia de especificar protocolos estandarizados de
medicidn del kril para su uso en estimaciones basadas en datos acusticos de la biomasa, y que
esto se deberia basar en el protocolo para la RMTS8 de la Prospeccion CCAMLR-2000.
El subgrupo sefiald que, si bien las redes propuestas para su utilizacién en la prospeccion
presentan diferencias entre barcos, esto probablemente no llevaria a sesgos significativos en las
distribuciones resultantes de la talla del kril.

Otros puntos

5.12  El subgrupo recomend6 que el grupo de coordinacion de la prospeccion prepare un
manual de la prospeccion para su presentacion a WG-EMM. El manual deberd incluir
procedimientos acusticos (Apéndice D), el disefio de la prospeccion, procedimientos de analisis
y preparaciéon de contingencias para diferentes niveles de esfuerzo (barcos) disponibles.
Se debera tener en consideracion que la distribucion de la pesqueria ha cambiado desde el
afio 2000, y que la cobertura de la prospeccion podria cambiarse para cubrir las zonas donde se
pesca actualmente. El subgrupo seiald que en la prospeccion de 2019 se podrian incluir los
transectos del US AMLR (incluyendo los del estrecho de Bransfield).

5.13  El subgrupo recomend¢ el desarrollo de planes de emergencia que podrian incluir como
adaptarse a una pérdida o retraso de la disponibilidad de barcos o de tiempos de prospeccion.
Se deberia considerar si no seria mejor redirigir el esfuerzo de prospeccion del que se disponga
con retraso a la repeticion de transectos ya realizados. En caso de un esfuerzo de prospeccion
reducido, se deberia considerar redirigir el esfuerzo a transectos en las areas de operacion de la
pesqueria de kril como los transectos del US AMLR en la Subarea 48.1 y los de la prospeccion
de Noruega en la Subérea 48.2.

5.14 El subgrupo también destaco los siguientes puntos para su consideracion en la
planificacion de la prospeccion:

i)  que el disefio de la prospeccion solo seria ‘sindptico’ si todos los barcos
participaran al mismo tiempo. El subgrupo recordd6 que la Prospeccion
CCAMLR-2000 se realizo en el periodo de un mes (de mediados de enero a
mediados de febrero) y los barcos operaron simultaneamente

i1)  que seria bueno realizar el procesamiento y analisis iniciales de los datos por
barco, de manera que se pueda identificar y aislar posibles sesgos asociados al
barco

i)  que alos barcos que participen en la prospeccion se les deberian asignar transectos
para realizar, en vez de un numero de dias de esfuerzo de prospeccion
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iv)  que la prospeccion deberia incluir observaciones oceanicas de todas las areas de
la prospeccion

v)  que el grupo de coordinacion de la prospeccion deberia considerar mas en detalle
la cuestion de la administracion de los datos, y que esta consideracion deberia
implicar a la Secretaria y al Grupo de Administracion de Datos.

5.15 El documento SG-ASAM-18/09 presenta una descripcion de la recoleccion de datos
acusticos a bordo del barco de investigacion cientifica de Sudafrica Agulhas II, que ha sido
propuesto como barco para contribuir a la prospeccion de 2019. El subgrupo convino en que
los ecogramas en SG-ASAM-18/09 indican que los ecosondas de 38 y 120 kHz de ese barco
cumplirian con los requisitos de rendimiento acustico minimos para las prospecciones acusticas
de kril antartico (v. parrafo 5.6).

Prospeccion de kril de Japon

5.16 El documento SG-ASAM-18/03 contiene una version modificada de la descripcion de
la prospeccion dirigida al kril en la Division 58.4.1, programada para la temporada 2018/19. El
subgrupo sefnald que los planes incluyen la utilizacién de un trazador actstico Doppler para
estudiar las corrientes (ADCP) (Ocean Surveyor (OS) 38 kHz, RD Instruments) a 38 kHz y un
ecosonda para hacer sondeos de profundidad (ES60 12 kHz, Simrad), con la posibilidad de
interferencias con el ecosonda de la prospeccion de 38 kHz. El Dr. K. Abe (Japon) informé de
que habia realizado un experimento en la region occidental del Pacifico Norte en enero de 2018
para investigar si se podia evitar esta interferencia mediante el sistema de sincronizacion
K-sync, y descubrid que se podia evitar utilizando los parametros adecuados. En el experimento
se apago la funcion de deteccion del lecho marino en un ecosonda EK80 (se suponia que la
prospeccion antartica de Japon se realizaria principalmente en aguas profundas). No se
observaron interferencias en la columna de agua entre 0 y 500 m cuando el intervalo de
transmision del EK80 fue fijado en 2 segundos, mientras que el intervalo de transmision
del OS38 y del ES60 fue fijado en 4 segundos. Si bien los pulsos del OS38 se observaron en
intervalos de profundidad de mas de 700 m en los ecogramas del EK80 de 38 y 70 kHz, esto no
afect6 a la estimacion de la biomasa del kril porque para la estimacion sélo se utilizaron datos
de 0 a 500 m. Sin embargo, el Dr. Abe advirti6 que en el ecograma aparecian efectos de lecho
marino debidos al doble eco del fondo en el EK80 a 38 kHz cuando la profundidad del fondo
era de alrededor de 1 500 m y el ciclo de transmision de la EK80 se fijaba en 2 segundos. En
estos casos, podria ser necesario cambiar el ciclo de transmision in situ para tratar el problema.

5.17 El documento SG-ASAM-18/02 contiene informaciéon mdas detallada sobre la
prospeccion dirigida al kril en la Division 58.4.1, programada para la temporada 2018/19. Esto
incluye informacion sobre actividades de apoyo y de analisis planeadas, incluidas mediciones
de la densidad del kril y contrastes de la velocidad del sonido, planes para la recoleccion de
datos de banda ancha (v. detalles en el punto 6), y la utilizacion del protocolo de la Prospeccion
CCAMLR-2000 para el andlisis de los datos.
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Asuntos varios
Sistemas acusticos de banda ancha

6.1 El documento SG-ASAM-18/05 describe una propuesta para investigar la utilidad de las
sefales de banda ancha para las prospecciones acusticas de kril antartico durante la prospeccion
de kril en la Division 58.4.1 en 2018/19 a bordo del barco de investigacion cientifica japonés
Kaiyo-maru. Se realizardn muestreos acusticos con un ecosonda Simrad EK80 fijado en modo
de frecuencia modulada (FM) (pulsos de banda ancha) simultdneamente a la realizacién de
arrastres dirigidos con una red RMT1+8. Se calculara un espectro de fuerzas de retrodispersion
volumétrica basandose en los ecos del muestreo, y se estudiaran sus caracteristicas para mejorar
los métodos actuales de identificacion del kril. Asimismo, se estudiara si se puede inferir
acusticamente la orientacion y las distribuciones de la talla del kril in situ, utilizando los
espectros medidos y los modelos teoricos de la reverberacion acustica.

6.2  En respuesta a una pregunta sobre la posibilidad de recabar datos acusticos de banda
ancha para inferir la orientacion durante las prospecciones de kril, el Dr. Amakasu sefialé que
cada canal de banda ancha debe emitir pulsos de manera secuencial para evitar interferencias
entre canales, lo que quiere decir que los volimenes muestreados actsticamente en cada uno
de los cuatro canales de banda ancha a las velocidades de prospeccion son diferentes en una
medida que los hace inadecuados para este propdsito. Ademas, dado que en la realizacién de
transectos en la prospeccion descrita en SG-ASAM-18/02 se requiere utilizar sefiales de una
sola frecuencia, solo se podrian recolectar datos de banda ancha durante los arrastres dirigidos
con redes RMT1+8.

6.3  El subgrupo reconoci6 que, dado el rol de la distribucion del d&ngulo de orientacion del
kril en la estimacion de la biomasa, la labor sobre la inferencia de la orientacion basada en datos
de banda ancha es importante, y expresod su profundo interés en recibir los resultados de la
investigacion en una reunién futura.

6.4  ElDr. Macaulay present6 la informacion mas reciente sobre los avances en la utilizacion
de técnicas acusticas de banda ancha en las investigaciones sobre pesquerias expuesta en la
reunion de marzo de este afio del Grupo de trabajo sobre ciencia y tecnologia acustica de
pesquerias del ICES (WGFAST). Esto incluy6 informacion sobre los documentos presentados
y la notificacion del curso de capacitacion del ICES sobre principios y métodos de tecnologias
de banda ancha aplicados a pesquerias (Principles and Methods of Broadband/Wideband
Technologies: Application to fisheries acoustics) que se celebrard en 2019. De particular interés
para SG-ASAM es la labor ya en marcha para reconciliar las diferencias observadas en las
comparaciones de las medidas de los datos de una sola frecuencia entre los ecosondas EK60 y
EKS80.

6.5  Elsubgrupo expreso su agradecimiento al Dr. Macaulay, y convino en que es importante
mantenerse al dia de los avances en este campo, sefialando que las técnicas acusticas de banda
ancha, si bien es dificil que vayan a ser utilizadas en prospecciones acusticas de la biomasa,
probablemente puedan aportar informacion auxiliar importante para mejorar la interpretacion
de los parametros de la identificacién y de la conversion de la biomasa utilizados en esas
prospecciones.
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Recoleccion autdbnoma de datos acusticos

6.6  El subgrupo tomé nota de una propuesta presentada por cientificos noruegos de
desplegar boyas de tipo Sailbuoy para la recoleccion auténoma de datos acusticos,
conjuntamente con investigaciones a realizar por el barco noruego Kronprins Haakon en 2019.
Estos aparatos estan equipados con un ecosonda EK-80 (333 kHz) y un médem acustico para
establecer comunicacidn con instrumental instalado en boyas fijas.

6.7  El subgrupo destaco las posibles ventajas de desarrollar este tipo de sistema autonomo
de recoleccion de datos, y afirmé que esperaba con interés los resultados de su primer
despliegue en la region antartica.

Analisis de los datos acusticos recolectados por barcos de pesca
durante prospecciones no disefiadas

6.8  Elsubgrupo tomd nota de una propuesta de investigacion del Sr. J. Canseco (Chile) para
evaluar las estimaciones de la biomasa de prospecciones no disefiadas. El objetivo del estudio
es comparar las estimaciones de la densidad basadas en datos actsticos del kril obtenidos por
barcos de pesca de kril durante sus operaciones habituales de pesca con las estimaciones
coincidentes en el tiempo y el espacio de la prospeccion a gran escala propuesta para 2019. Para
poder hacerlo se necesita tener acceso a los datos actusticos no procesados de los barcos que
pesquen kril durante el periodo en que se desarrolle la prospeccion a gran escala.

6.9  Para el desarrollo de este proyecto, el subgrupo alentd a la cooperaciéon entre los
cientificos chilenos, incluidos técnicos acusticos y observadores cientificos, que trabajen en los
barcos de pesca de kril de Chile.

6.10  El subgrupo senal6 que las notificaciones de la intencidon de pescar kril de conformidad
con la Medida de Conservacion (MC) 21-03 incluyen informacién sobre los barcos que se
proponen para la pesca del kril, y también informacion sobre el equipo de ecosondas a bordo
de esos barcos, y que podrian servir para identificar posibles colaboradores.

Asesoramiento al Comité Cientifico y labor futura

7.1  El subgrupo sefiald que se ha avanzado en algunos de los puntos importantes de la labor
futura identificados en SG-ASAM-17 (SC-CAMLR-XXXVI, Anexo 4, parrafos 6.1 y 6.7),
incluyendo la comparacion del enfoque del cardumen con el método de ventanas de dB; sin
embargo, todas las tareas identificadas en SG-ASAM-17 para la labor futura seguian siendo
relevantes para la labor del subgrupo.

7.2 Los puntos adicionales para la labor futura identificados en esta reunion por el subgrupo
incluyen:

1)  unarevision y clarificacion de la terminologia utilizada que refleje los avances en
el desarrollo de técnicas acusticas examinados en SG-ASAM (parrafo 3.3)
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i1)  andlisis especificos para mejorar la comparacion entre el método basado en el
cardumen y el de ventanas de dB (parrafo 3.8)

i11) el reandlisis de los datos de las prospecciones de Corea utilizando el método de la
ventana de diferencias de dB y el del cardumen (parrafo 4.3).

7.3 El subgrupo sugirié que en 2019 se celebre un taller conjunto de anélisis de dos
prospecciones, la liderada por Noruega y la de Japon, cuyo objetivo seria asegurar la
compatibilidad de los procedimientos de andlisis de datos actsticos y de los productos de ambas
iniciativas. El subgrupo alent6 a los participantes en las prospecciones de kril en la
Division 58.4.1 y en el Area 48 a que cooperen mas ampliamente y a que busquen
oportunidades para combinar los datos y hacer estudios comparativos de estas dos areas
diferentes.

7.4  El subgrupo tomo6 nota de la propuesta de realizar en 2019 un taller conjunto de
SG-ASAM, WG-EMM y WG-SAM sobre métodos y disefio de prospecciones acusticas para
facilitar la ordenacion interactiva (SC-CAMLR-XXXVI/BG/40) de conformidad con las
prioridades establecidas por el Comité Cientifico. Sefialando el taller propuesto para analizar
los datos de las prospecciones acusticas de Noruega y Japon a realizarse en 2019, el subgrupo
solicitd al Comité Cientifico si este taller se afiadiria a la reunion regular de SG-ASAM o si la
sustitiuria.

7.5  El subgrupo sefiald que si el taller propuesto para analizar los datos de prospecciones
acusticas se celebraba antes del taller conjunto de SG-ASAM, WG-EMM y WG-SAM
propuesto, entonces la presentacion de los resultados preliminares de esas prospecciones podria
suponer una contribucion importante a la consideracion de los métodos y disefos de las
prospecciones acusticas para facilitar la ordenacion interactiva.

Participacion a distancia

7.6  La Dra. Fielding expresé su agradecimiento al subgrupo por haber facilitado su
participacion por medio de Skype, aunque reconocid que la experiencia no es comparable a la
presencia fisica en la sala de la reunion.

7.7  El subgrupo sefialé que esto habia sido muy fructifero en este caso en que s6lo una
persona participé en la reunion por este medio, pero que si la participacion a distancia en las
reuniones de grupos de trabajo se ampliara se debera considerar la necesidad de nuevos equipos
o instalaciones.

Adopcion del informe

8.1 Se adopt6 el informe de la reunion.
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Clausura de la reunion

9.1  En el cierre de la reunion, el Dr. Zhao agradecié a todos los participantes por sus
productivas y positivas contribuciones a la labor de SG-ASAM. El Dr. Zhao también expreso
su agradecimiento al Dr. Cardenas y a su equipo del INACH por haber creado un excelente
ambiente de trabajo para la reunién, y a la Secretaria por su eficaz servicio de apoyo a la
celebracion de la reunion.

9.2 El Dr. Zhao también expresé su agradecimiento a la Dra. Fielding por su contribucion a
distancia a la reunion, en particular teniendo en cuenta la diferencia horaria con Chile, y expreso
su deseo de que pueda participar en futuras reuniones en persona.

9.3  En nombre del subgrupo, el Dr. Reid expresé agradecimiento al Dr. Zhao por su
direcciodn, paciencia y conocimientos técnicos mostrados en la tarea de coordinacion de la
reunion, reconociendo que habian hecho posible la participacion efectiva de todos los asistentes.
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Apéndice B
Agenda

Subgrupo sobre Prospecciones Acusticas y Métodos de Analisis
(Punta Arenas, Chile, 30 de abril al 4 de mayo de 2018)

1. Apertura de la reunion

2. Calibracion de ecosondas

3. M¢étodos para la recoleccion y el analisis de datos acusticos del kril por barcos de
pesca

4. Analisis de datos recolectados por barcos de pesca

5. M¢étodos de prospeccion

6. Asuntos varios

7. Asesoramiento al Comité Cientifico

8. Aprobacion del informe y clausura de la reunion.
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Apéndice C
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Apéndice D

Prospeccién de kril a gran escala en el Area 48 en 2019

Protocolos de muestreo acustico

1. Los protocolos siguientes se establecen con el proposito de estandarizar la recoleccion
y archivo de datos actsticos por multiples barcos durante la campafia multinacional de
prospeccién sindptica de toda el Area 48 durante el verano austral de 2018/19. Aqui no se
consideran los métodos de anélisis de datos, sino que el objetivo primario de esos protocolos es
hacer que la recoleccion de datos en todas las plataformas sea lo mas exhaustiva y uniforme
posible. Cuando ha sido posible, se han hecho especificaciones exactas de equipo, programas
informaticos y parametros. En los casos en no habia equivalencias perfectas se ha especificado
la informacion pertinente sobre equivalencias.

Ecosonda
2. Los ecosondas de uso aceptado para la prospeccion son los siguientes:
1) Simrad EK60; version del programa informatico: ER60 2.4.3

i1)  Simrad EK80; version del programa informéatico: EK80 1.12.1 (antes del inicio de
la prospeccion habrd una nueva version, cuyo uso muy probablemente se
recomendara)

i11)  se utilizara el programa del EK80/ES80 para controlar el transceptor de propdsito
general (GPT), dado que asi se evita el error de onda triangular presente en los
datos del ES70. Sin embargo, se reconoce que pasar a utilizar el programa
informatico del EK80/ES80 exige la utilizacion de un ordenador mas potente para
la ejecucion del programa, y que esto podria hacerlo imposible.

Transductores

3. Los modelos de transductor preferidos tienen haces conicos con un angulo de 7°, con
volimenes insonificados aproximadamente equivalentes.

38 kHz: Simrad de haz dividido (v.g. ES38-7, ES38B)

70 kHz: Simrad de haz dividido (ES70-7C)

120 kHz: Simrad de haz dividido (v.g. ES120-7, ES120-7C)
200 kHz: Simrad de haz dividido (v.g. ES200-7, ES200-7C).

4. Se pueden aceptar transductores de haz tnico con las mismas frecuencias si hay por lo

menos un transductor de haz dividido instalado junto al de haz Unico para permitir una
calibracion eficaz del transductor de haz tnico.

144



5. Los transductores con haces con un cono de amplitud diferente a 7° podrian ser
aceptados. Sin embarco, la utilizaciéon de un haz con una amplitud del cono de 7° aseguraria
volimenes insonificados aproximadamente equivalentes. Esto aportaria ventajas en el uso de
métodos multi-frecuencia para la delimitacion de cardimenes.

6. La configuracion de la instalacion se debera documentar mediante esquemas técnicos a
escala, debiendo permitir instalarlos tanto en el eje proa-popa como en el eje babor-estribor. Se
deberan registrar: las dimensiones de la barquilla o blister de cada transductor y su ubicacion
en el casco; el material y las propiedades actsticas de la ventana acustica; y las dimensiones,
las profundidades de instalacion y las ubicaciones relativas de los transductores.

7. Los transductores deberan ser instalados lo més cerca posible entre ellos.
Configuracion
8. Todos los participantes en la prospeccion deberan ponerse de acuerdo en los archivos

de parametrizacion del ecosonda, y usarlos en las operaciones de prospeccion, calibracion y
medicion de ruidos; solo los parametros determinados por calibraciones individuales de los
sistemas podran ser diferentes (v.g. ganancia, correccion de la reverberacion de area (Sa),
angulos de haz, profundidad de la instalacion del transductor).

9. Antes de los experimentos iniciales de calibracion, se deberan ajustar los parametros
criticos del sistema siguiendo los valores de la Tabla 2 de este apéndice y en estas
especificaciones, y no se deberan cambiar. Se debera comprobar diariamente que se cumple
con las directrices especificadas para estos parametros.

10.  Valores de pardmetros particularmente destacables:
1) Para EK80/ES80: utilizar pulsos de una sola frecuencia (CW, no FM).
i1)  Para EK80/ES80: la pendiente del pulso (pulse slope) debe ser ‘Fast’.

i11)  Para la mediciones de la prospeccion y del ruido se deberd utilizar una frecuencia
de repeticion del pulso de 2,0 segundos. Para la calibracion seran adecuadas
frecuencias mayores (0,5 segundos).

iv)  Se transmitiran pulsos de una duracion de 1,024 ms en las tres frecuencias.

v)  Como valor de la profundidad de la instalacion de los transductores se dara la
profundidad nominal de la instalacién de cada transductor.

vi) Se estipularan una velocidad del sonido media y un coeficiente de absorcioén
medio; todos los ecosondas se configuraran utilizando esos valores. Notese que se
utilizard un registrador de la conductividad, temperatura y profundidad (CTD)
antes de la calibracion para determinar esos valores durante la calibracion, pero
que para la prospeccion y las mediciones del ruido se deberdn utilizar los valores
medios.
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vii)

viii)

X1)

Los datos de cada pulso y de cada frecuencia de los ecosondas EK60 y ES70 se
registraran para 0—1100 m, y para el EK80/ES80 para los siguientes intervalos:

a) 38 kHz: 0-1100 m
b) 70 kHz: 0-1100 m
¢) 120 kHz: 0-500 m
d) 200 kHz: 0-300 m.

La hora del ecosonda se debera fijar para que corresponda con la hora de registro
de datos PC/GPS como minimo cada dia al inicio de las actividades de
prospeccion, o bien debera ser sincronizada con el reloj de la red GPS del barco
mediante los medios informaticos adecuados.

La hora del ordenador del ecosonda no debera diferir més de 5 segundos respecto
de la del GPS.

La hora se debe fijar en tiempo UTC, que debera ser el tinico tiempo de referencia
para todas las tareas de registro de datos y de muestreo que se realicen a bordo del
barco. Se deberd comprobar que todos los componentes (acusticos, biologicos y
oceanograficos) de la campana funcionan en tiempo UTC y que estan
coordinados.

La distancia en el menu de registro de datos (log menu/distance) se fijara en 0,0 N,
una Unica vez al inicio de la calibracion inicial.

Registro de datos

)

ii)

iii)

Se deben registrar datos de manera continua en formato .raw en los discos duros
destinados a este fin.

Se debe realizar una copia de seguridad de los datos cada dia (v.g. en un segundo
disco duro externo o en un servidor de la red).

El IMR podra entregar copias de los datos a peticion de los usuarios.

Calibracion del sistema: calibracidon estandar con esferas
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Idealmente, las calibraciones de sistemas se realizaran en sitios adecuados y para
todas las frecuencias antes y después de la prospeccion. Sin embargo, se debera
hacer una calibracién en sitios adecuados dentro del area de estudio y durante el
periodo de la prospeccion. Las ubicaciones adecuadas deberan estar libres de
grandes aportes de agua dulce. Buenos ejemplos de ubicaciones adecuadas dentro
del area de estudio son: puerto Rosita y bahia de Stromness, en las Georgias del
Sur; bahia de Scotia, en las Orcadas del Sur; y bahia del Almirantazgo, en la isla
del Rey Jorge/25 de Mayo.



i1)  Lacalibracion con esferas debera seguir los procedimientos estindar CRR 326 del
ICES (Demer et al., 2015). Se destacan los siguientes puntos:

a)

b)

d)

2

h)

si es posible, las superficies del transductor deberan estar limpias de
desechos y de incrustaciones biologicas antes de la calibracion inicial

todos los datos acusticos de todos los experimentos de calibracion previos y
posteriores a la prospeccion serdn registrados en archivos de formato .raw

se deberan registrar los datos de la calibracion: fecha, hora, ubicacion,
estado del mar (olas, viento, corrientes, hielo); perfil de la temperatura del
agua; perfil de la salinidad; perfil de la velocidad del sonido; profundidad
del fondo marino; aparatos de calibracion; y configuracion del anclaje del
barco

la esfera de WC de 38,1 mm se debera utilizar como blanco estandar. Si es
posible, las esferas se adquiriran todas de la misma serie de produccion y
seran entregadas a todas las partes por el IMR

se puede usar en préstamo un equipo de calibracion de otro pais o de la
Asociacion de Compainias de Explotacion Responsable de Kril (ARK)

en la Tabla 1 se indica el indice de reverberacion tedrico (TS) = f (ancho de
banda, velocidad del sonido) para los ecosondas EK60 y ES70. Para el EK80,
se introducen las propiedades fisicas de la esfera en el programa de
calibracion del ecosonda

se deberan estimar los parametros de calibracion utilizando el programa
informatico del ER60 (para el EK60 o el ES60) o del EK80 (para el ES70 o
el EK80)

se recomienda actualizar los pardametros de calibracion antes de realizar la
prospeccion.

Comprobacion del sistema

11.  Se debera comprobar el funcionamiento debido del ecosonda diariamente. Estas
comprobaciones incluyen:

1)  examen de la distribucion espacial de las detecciones de blancos Uinicos para
comprobar si hay distribuciones andmalas

i1)  para el ES80/EKS80 se debe utilizar la caja de didlogos BITE para comprobar la
impedancia del transductor

iii)  inspeccidn del nivel del ruido de fondo segun muestre el programa del ecosonda.

12. Se alienta a utilizar, siempre que sea posible, la amplitud del eco del lecho marino como
forma de comprobacion del funcionamiento del ecosonda.
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Caracterizacion del ruido del sistema antes de la prospeccion

13.  Se debera caracterizar el ruido del sistema previamente a la prospeccion, para asi
determinar un nivel de referencia de este ruido e identificar la velocidad a la que se recolectan
datos de la calidad adecuada. Para hacerlo, se deberan recolectar datos en modo activo o pasivo,
con los parametros establecidos (Tabla 2) en aguas més profundas de 50 m (en modo pasivo) o
mas profundas de 300 m (en modo activo). Los datos se deberan recolectar a diversas
velocidades, que, idealmente, serian: 15 minutos a 6 nudos, 7 nudos, 8 nudos, 9 nudos, 10
nudos, 11 nudos y 12 nudos.

Operacion en la prospeccion

14. Siempre que sea posible, la prospeccion se deberd realizar a una velocidad constante
de 10 nudos (o segun se derive de la caracterizacion del ruido del sistema previa a la
prospeccion — v. mas arriba); se hara el seguimiento sistematico del ruido acustico percibido en
cada una de las frecuencias del ecosonda, y se ajustard la velocidad en caso necesario para
reducir este ruido o se aumentard la velocidad para cumplir con el calendario de actividades
(siempre que el nivel de ruido sea aceptable).

Investigaciones preliminares necesarias

15.  Se deben hacer pruebas del ecosonda para establecer valores de referencia, utilizando
los parametros y las opciones de registro de datos elegidos.

Registro de metadatos

16. Se deberan registrar los metadatos siguiendo las directrices del ICES (2016); los
metadatos de los arrastres seran registrados como parte del registro de datos de trabajo y captura
de la estacion de arrastre. El registro de datos del medio ambiente debera ajustarse a los campos
de la Tabla 3. Los metadatos acusticos son registrados automaticamente por los ecosondas.

17. Se debera mantener un cuaderno de bitacora de la prospeccion. Esta bitacora incluird
necesariamente las siguientes informaciones:

1) horas de inicio y parada, y posiciones de los transectos

i1)  horas y posiciones de otras actividades de la prospeccion (v.g. arrastres, estaciones
oceanograficas, calibraciones)

iii)  otros puntos de interés que sean pertinentes para la prospeccion, como el desvio

del barco respecto de los transectos, las razones para ello, problemas con el
equipo, etc.
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Tabla 1:

Valores de la fuerza del blanco en las esferas de calibracion
Didmetro de la esfera =38.1 mm
Densidad de la esfera = 14 900 kg m~
Velocidad ondas compresionales del sonido de la esfera =6 864 m s™
Velocidad ondas secundarias (shear) del sonido de la esfera=4161.2 ms™
Densidad del agua = 1025.3288 kg m™
Duracion del pulso = 1.024 ms

Velocidad Indice de Indice de Indice de Indice de
del sonido  reverberacion de reverberacion de reverberacion de reverberacion de
(m/s) laesfera (TS)a  laesfera(TS)a laesfera(TS)a  laesfera(TS)a
38 kHz 70 kHz 120 kHz 200 kHz
1450 -42.01 -40.56 -39.84 -39.44
1455 -42.06 -40.65 -39.76 -39.48
1460 —42.11 -40.74 -39.69 -39.50
1465 —42.16 —40.83 -39.63 -39.50
1470 —42.20 —40.92 -39.58 -39.48
1475 —42.23 —41.01 -39.54 -39.44
1480 —42.26 —41.09 -39.52 -39.38
1485 —42.29 —41.18 -39.5 -39.30
1490 —42.31 —41.25 -39.51 -39.22
1495 -42.32 -41.33 -39.52 -39.13
1500 -42.33 -41.39 -39.55 -39.04
1505 -42.33 -41.45 -39.59 -38.96
1510 -42.33 -41.50 -39.63 -38.90
1515 -42.33 -41.54 -39.69 -38.85
1520 -42.32 -41.57 -39.76 -38.81
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Tabla 2:

Parametros del ecosonda

Pardmetro Valor Comentarios
Duracion del pulso 1.024 ms
Potencia de transmision 38 kHz: 2000 W
70 kHz: 750 W
120 kHz: 250 W
200 kHz: 150 W Los valores seleccionables difieren ligeramente entre
el EK60/ES70 y el EK80/ES80. Elija el valor mas
cercano que sea igual o inferior a los valores dados.
Pendiente del pulso Fast Sélo para los sistemas ES80/EK80.
Intervalo de pulsos 2.0s
acusticos (pings)
Velocidad del barco 8—10 nudos Bajo la condicion de que los niveles de ruido sean
suficientemente bajos
Velocidad del sonido 1456 ms™! Sacado de la Tabla 1 de Demer (2004), obtenido de

Coeficiente de absorcion

Profundidad de registro
de datos

Tipo de pulso

38 kHz: 10.4 dB km'!
70 kHz: 18.9 dB km'!
120 kHz: 27.7 dB km'!
200 kHz: 41.3 dB km'!

38 kHz: 1100 m
70 kHz:

120 kHz:
200 kHz:

1100 m
500 m
300 m

CW

mediciones en el mar de Scotia.

Sacado de la Tabla 1 de Demer (2004), obtenido de
mediciones en el mar de Scotia. Valor de 70 kHz
obtenido de media armoénica ponderada de los valores
de temperatura y salinidad de esa misma tabla.

En los sistemas EK60/ES70 se utilizara 1 100 m para
todas las frecuencias.
So6lo para los sistemas ES80/EKS80.

Tabla 3:

Datos medioambientales a registrar

Se deben recolectar cuatro veces al dia (00:00, 06:00, 12:00,
18:00 UTC) de conformidad con el sistema de cumplimiento
voluntario para barcos (Voluntary Observing Ships Scheme)
de la Organizacion Meteoroldégica Mundial (OMM),
siguiendo las directrices de la Guia No. 1 (2010) del Servicio
Meteorologico Nacional de EE. UU.

Velocidad del viento

Direccion del viento

Estado del mar

Condiciones del hielo

Cubierta de hielo

Presencia de nubes

Temperatura del aire

Temperatura de rocio
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