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Resumen

Este documento presenta el Acta adoptada de la Octava Reunién del
Comité Cientifico para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos
Antarticos, celebrada en Hobart, Australia, del 6 al 10 de noviembre
de 1989. Los principales temas abordados en la reunién comprenden:
los recursos de krill, peces y calamar; administracién y seguimiento
del ecosistema, poblaciones de aves y mamiferos marinos y
cooperacién con otras organizaciones. Se incluyen los informes de las
reuniones y de las actividades realizadas durante el periodo
intersesional de los 6rganos auxiliares del Comité Cientifico,
incluyendo el Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE del
Krill y los Grupos de Trabajo sobre el Krill, para la Evaluacién de las
Poblaciones de Peces y para el Programa de Seguimiento del
Ecosistema de la CCRVMA.
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INFORME DE LA OCTAVA REUNION
DEL COMITE CIENTIFICO

APERTURA DE LA REUNION

1.1" El Comité Cientifico para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos se
reunié bajo la Presidencia del Dr Inigo Everson (RU), del 6 al 10 de noviembre de 1989 en
el Wrest Point Hotel, Hobart, Australia.

1.2  Asistieron a la reunién los representantes de los siguientes Miembros de la CCRVMA:
Argentina, Australia, Bélgica, Brasil, Comunidad Econémica Europea, Chile, Espafia, Estados
Unidos de América, Francia, India, Japdn, Noruega, Nueva Zelanda, Polonia, Reino Unido de
Gran Bretafia e Irlanda del Norte, Reputblica Democratica Alemana, Republica Federal de
Alemania, Republica de Corea, Republica de Sudafrica y la Unidon de Republicas Socialistas
Soviéticas.

1.8  Asistieron a la reunién en calidad de observadores, invitados por el Comité Cientifico,
representantes de la Comision Oceanogréfica Intergubernamental (10C), la Comisién
Ballenera Internacional (IWC) y del Comité Cientifico de Investigaciéon Antartica (SCAR).
También fueron invitados y participaron observadores de los Estados adherentes de ltalia,
Pert, Suecia y Uruguay.

1.4  Se dio la bienvenida a los observadores, a quiénes se instd a participar, cuando fuera
procedente, en las deliberaciones de los puntos 2 a 9 de la agenda.

1.5 La lista de participantes figura en el Anexo 1. El Anexo 2 contiene la lista de
documentos examinados durante las sesiones.

1.6 La responsabilidad de la preparacién del informe del Comité Cientifico se atribuyé a
los siguientes relatores: Sr D. Miller (Sudafrica), recursos de krill y de calamar;
Dr J. Beddington (RU), recursos de peces; Dr J. Croxall (RU), administracion vy
seguimiento del ecosistema; Dr J. Bengtson (EE.UU), poblaciones de aves y mamiferos
marinos; y Sr P. Heyward (Australia), los puntos restantes.

La primera cifra del nimero se refiere al punto correspondiente de la agenda (véase Anexo 3).



ADOPCION DE LA AGENDA

1.7  El Presidente hizo notar que, a causa de unas consultas con el Coordinador del Grupo de
Trabajo para la Elaboraciéon de Enfoques de Conservacién de los Recursos Vivos Marinos
Antarticos de la Comisién (WG-DAC), Australia, se propuso el nuevo punto “Elaboracién de
Enfoques de Conservaciéon de los Recursos Vivos Marinos Antarticos” después de la
preparacion y distribucion de la agenda preliminar. Se habian distribuido notas aclaratorias
a los Miembros segun lo establecido.

1.8 La agenda provisional de la reunién habia sido distribuida a los Miembros de acuerdo
con el Reglamento. No se propuso ninguna enmienda a la misma y ésta fue adoptads (Anexo 3).

INFORME DEL PRESIDENTE

1.9  El Presidente sefiald que los Miembros habian continuado con su labor en el periodo
intersesional, habiéndose llevado a cabo varias reuniones durante el mismo. Agradecié a los
coordinadores, relatores, participantes, paises anfitriones y a la Secretaria, por su
contribucién al éxito de dichas reuniones.

1.10 Se celebré un Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE del Krill (WS-KCPUE)
en el Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, del 7 al 13 de junio de 1989
(Coordinador, Dr J. Beddington, RU) y una reunién del Grupo de Trabajo sobre el Kirill
(WG-Krilly en el mismo lugar del 14 al 20 de junio de 1989 (Coordinador, Sr D. Miller,
Sudafrica). El informe del Taller fue distribuido como SC-CAMLR-VIII/3. El informe del
Grupo de Trabajo fue distribuido como SC-CAMLR-VIII/4 y un informe del Coordinador sobre
la reunién como SC-CAMLR-VIII/5.

1.11 El Grupo de Trabajo para el Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA
(WG-CEMP) se reunién en Mar del Plata, Argentina del 23 al 30 de agosto de 1989
(Coordinador, Dr K. Kerry, Australia). El informe de la reunidn se distribuyé como
SC-CAMLR-VIll/s.

1.12 EIl Grupo de Trabajo para la Evaluacion de las Poblaciones de Peces se reunié en
Hobart del 25 de octubre al 2 de noviembre de 1989 (Coordinador, Dr K.-H. Kock, RFA). El
informe de la reunién fue distribuido como SC-CAMLR-VIII/7.



1.13 El Presidente observé que la Comisién habia recibido informes STATLANT de tres
Miembros (Francia, Reino Unido y URSS) sobre capturas de peces, con un total de 104 397
toneladas, asi como informes de tres Miembros mas (Japén, Republica de Corea y URSS)
sobre pesca de krill, con una captura total de 382 205 toneladas. En seguida, Chile y Polonia
declararon capturas de krill de (5 394 y 7 871 toneladas, respectivamente), elevando la
captura total de krill a 395 470 toneladas. Se recibié igualmente un informe de un sélo
Miembro (Reino Unido) que declaré una captura de calamar de 8 toneladas.

1.14 El Presidente informé acerca de los documentos que estaban disponibles para ser
estudiados por el Comité Cientifico. Se presentaron doce Informes de Actividades de los
Miembros, de los cuales nueve fueron recibidos en la Secretaria dentro del plazo previsto; se
presentaron también 11 Documentos de Trabajo, 9 de los cuales se recibieron en la
Secretaria dentro del plazo previsto y 57 Documentos de Referencia, 23 de ellos se
recibieron en la Secretaria dentro del plazo previsto.

RECURSOS DE KRILL
ESTADO Y TENDENCIAS DE LA PESQUERIA
2.1 La captura total de krill de la temporada 1988/89 fue un 6.7% mayor que la de

1987/88. La captura registrada de 395 470 toneladas es la segunda en importancia de las
siete ultimas temporadas (Tabla 2.1).

Tabla 2.1: Desembarques de krill (en toneladas) por paises desde 1982/83

Afio Dividido*

Miembro 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Chile 3752 1649 2 598 3264 4063 5938 5394 **
RDA 0 0 50 0 0 0 0
Japdn 42282 49531 © 38274 61 074 78 360 73112 78 928
Republica de Corea 1959 5314 0 0 1527 1525 1779
Polonia 360 0 0 2 065 1726 5215 7871 **
Espafia 0 0 0 0 379 0 0
URSS 180 290 74381 150538 379270 290401 284 873 301498
Total 228643 130875 191460 445673 376456 370663 395470

*

El afio dividido antartico empieza el 1 de julio y termina el 30 de junio. La columna
"afio dividido” se refiere al afio calendario en el cual termina el afio dividido (por ej.,
1988 significa el afio dividido 1987/88).

De datos de capturas presentados durante la reunién.

* ok



2.2  La captura total de krill por area estadistica y afio se presenta en la Figura 2.1.

600000
88
58
OTHER 48

o~ 48.9

& Bl 48.2

¢ 400000- K4 48.1

=

O

=

= i

n

k-

& 200000 A

e

4]

o

O -

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989

Figura 2.1: Capturas totales de krill de 1973 a 1989 (“Other 48" se refiere a las
capturas procedentes del Area Estadistica 48 que no se han asignado a las
Subéareas 48.1, 48.2 o 48.3).

2.3  Un andlisis de los desembarques de 1988/89 por &rea estadistica indicé un aumento
de las capturas totales en el Area Estadistica 48, en comparacion con el afio anterior. Segun
ésto, las capturas soviéticas en las Subdreas 48.1 y 48.3 aumentaron en unas 20 000 y
15 000 toneladas respectivamente, mientras que en la Subérea 48.2 disminuyeron en unas
13 000 (véase parrafo 2.6).

2.4 A diferencia de lo anterior, hubo una disminucién notable (de 6 490 a 217 toneladas)

de las capturas procedentes de la Subéarea 58.4.

2.5 A excepcién de las capturas soviéticas, que aumentaron en unas 16 600 toneladas, (es
decir, un 6%), las capturas de krill efectuadas por la mayoria de los paises fueron de unos
niveles similares a los de 1987/88, si bien tanto las capturas japonesas como las polacas
aumentaron en unas 5 816 toneladas, (es decir, un 8%) y 2 656 toneladas, (es decir, un

50%), respectivamente.



2.6 El desglose de las capturas totales de krill (301 498 toneladas) por area, efectuadas
por la URSS en 1988/89, es el siguiente:

Subérea 48.1 20 875 (0 toneladas en 1987/88)
Subérea 48.2 76 494 (89 888 toneladas en 1987/88)
Subarea 48.3 203 912 (188 391 toneladas en 1987/88)
Area Estadistica 88 0 (0 toneladas en 1987/88)
Subarea 58.4 217 (6 490 toneladas en 1987/88)

2.7 La Dra T. Lubimova (URSS) indicéd que el incremento de las capturas de la Unién
Soviética en la Subarea 48.3 fue debido a la presencia continua de concentraciones de krill,
en verano y otofio, en el talud continental de Georgia del Sur. Ello fue debido a la dindmica de
la circulacion del agua en el afio dividido 1988/89.

2.8 La Dra Lubimova sefialé que, por razones de procesamiento, es objetivo prioritario en
las operaciones de pesca de krill pescar aquél que no se ha alimentado uUltimamente. Las
concentraciones de krill de este tipo son caracteristicas de la Subarea 48.3, especialmente en
verano y otofio.

2.9 Como se indicé en la reunion del Comité Cientifico (SC-CAMLR-VII, parrafo 2.7) del
afio pasado, la Dra Lubimova volvié a recalcar que el continuo descenso de las capturas
efectuadas por la URSS en la Subédrea 58.4, podria atribuirse a las condiciones desfavorables
del hielo.

2.10 En este contexto, el Dr Y. Shimadzu (Japén) informé que la limitacion de la pesqueria
japonesa a las Subéreas 48.1, 48.2 y 58.4 (en particular la Subarea 48.1) desde 1984, se
debia basicamente a las restricciones logisticas que resultaron de la nueva direccion de las
operaciones pesqueras fuera de las areas geograficas colindantes con el Area de la Convencién.

2.11 Los documentos distribuidos en la reunién trataban de: la pesqueria comercial de krill
en el Area de la Convencién (SC-CAMLR-VIII/BG/11); la determinacién de la potencia del
blanco actstico de krill; la distribuciéon a largo plazo de la pesca de krill en el Area
Estadistica 58 (SC-CAMLR-VIII/BG/21); el andlisis de datos a escala fina notificados a la
Comisién (SC-CAMLR-VIII/BG/43 y 44); y la investigacién japonesa sobre la pesqueria del
krill (SC-CAMLR-VIII/BG/28, 29, 30, 31 y 52). La Dra Lubimova llamé la atencién sobre
varios estudios soviéticos que tratan de algunos aspectos de las operaciones pesqueras
soviéticas y de la biologia del krill en general. Los temas examinados en dichos documentos
trataban de la posibilidad de captura con redes de arrastre para krill
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(SC-CAMLR-VIII/BG/9), la evaluacién de la biomasa de krill en los caladeros de pesca
(SC-CAMLR-VIII/BG/4, 5,7 y 10) y el andlisis de la estrategia de trabajo de los buques de
pesca respecto a la distribucién, biologia y comportamiento del krill
(8C-CAMLR-VIII/BG/23). Otros documentos soviéticos trataron de la biologia del krill en
general (SC-CAMLR-VIII/BG/22 y 24) y de la dindmica de la poblacién en relacién con el
desarrollo de la pesqueria (SC-CAMLR-VIII/BG/21). Se acordd que un examen detenido de
dichos documentos fuera remitido a la préxima reunién del Grupo de Trabajo sobre el Krill
(WG-Krill) (véase parrafo 2.29 a continuacion).

2.12 La mayoria de los paises pesqueros de krill indicaron que las Gltimas tendencias (es
decir, ligeros aumentos o disminuciones de las capturas de un afio a otro) continuarian. El
Dr Shimadzu sefialé al respecto que era probable que el limitado potencial del mercado de la
carne de cola de krill, hiciera que las capturas de krill japonesas se mantuvieran mas o
menos en los niveles actuales. La Dra Lubimova informé que (ltimamente se habian hecho
progresos en la URSS con relacion a la elaboracion de productos de krill para el consumo
humano, y que existia la posibilidad de que la captura total de krill de la pesqueria soviética
aumentara, a medida que las operaciones se extendieran a las Areas 58 y 88, en el futuro
proximo.

INFORME DEL TALLER SOBRE EL ESTUDIO DE SIMULACION DE LA CPUE DEL KRILL (WS-KCPUE)

2.13 EI Dr J. Beddington (RU), Coordinador del Estudio de Simulacién de la CPUE, explicé
brevemente los resultados del Taller sobre el Estudio de Simulacion de CPUE del Kirill
(Anexo 4), celebrado en el Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU del 7 al 13 de junio
de 1989.

2.14 El Taller dio la oportunidad a los participantes de trabajar en estrecha colaboracion
con los asesores técnicos designados por la CCRVMA, (Dr M. Mangel, Universidad de
California, Davis, y Professor D. S. Butterworth, Universidad de Ciudad del Cabo), sobre los
pormenores de sus simulaciones/analisis de la prospeccion dé krill soviética y de la
pesqueria de krill japonesa.

2.15 A pesar de las limitaciones de la no participacion soviética en el Taller, se realizé una
labor sustancial, llegandose a varias conclusiones (Anexo 4, péarrafos 17 al 28). En
resumen, se llegé a la conclusion de que, aunque las pesquerias soviética y japonesa operan de
forma distinta, se podrian utilizar diferentes clases de datos de captura y esfuerzo para
obtener un Indice Compuesto de Abundancia de Krill. Este Indice Compuesto podria ser
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definido a partir de la informacién sobre las concentraciones de krill obtenida de los buques
de prospeccién de la URSS, y sobre la abundancia de krill en las concentraciones obtenida de
los buques de pesca japoneses. Sin embargo, el Taller concluyé que la aplicacion de este Indice
Compuesto de Abundancia es actualmente limitada, a causa de la reducida area que abarca la
pesqueria japonesa. |

2.16 EIl Taller recalcé muy particularmente la necesidad de ir con cuidado al evaluar el
Indice Compuesto, ya que muchas de las componentes variables no varian en proporcién a la
abundancia del krill, y ademas existe una incertidumbre considerable acerca de cuantas de
estas variables se pueden estimar mejor. El Taller considerd, por lo tanto, que a fin de
mejorar la aplicabilidad del Indice Compuesto, la recopilacién de datos pertinentes debera
seguir, en lo posible, los procedimientos estandar. Se hicieron ademas, algunas propuestas al
respecto. El Taller estuvo de acuerdo en que algunos parametros relativos a las
concentraciones de krill (por ejemplo, tamafio del cardumen, nimero de cardimenes por
unidad de superficie de la concentracién y distancia entre un cardumen y otro), son
esenciales para el seguimiento de la abundancia de krill, y que la mejor manera de obtener
los datos seria por medios acusticos.

2.17 El Taller recomendd, por tanto, lo siguiente:

(a) que los buques de prospeccion, que operan en apoyo de una flota pesquera,
recolecten datos de acuerdo con un formato de cuaderno de bitacora recomendado
(Anexo 4, Apéndice 5), y que los datos obtenidos sean analizados para dar
estimaciones del tamafio y tipo de las concentraciones de krill, de acuerdo con
las pautas detalladas en WG-KCPUE-89/5;

(b) que todos los buques de captura recolecten datos de cada lance, al igual que lo
hace [a pesqueria japonesa en la actualidad;

(c¢) que se analicen los datos de cada lance para que proporcionen indices adecuados
de la abundancia de krill, basandose en las capturas por unidad de tiempo de
blsqueda en las concentraciones de krill por periodos de diez dias;

(d) que los procedimientos analiticos descritos anteriormente sean efectuados a
modo de prueba y examinados de nuevo al cabo de 3 afios; y



(e) que se utilicen los datos acusticos para determinar mejor el tamafio de los
cardimenes, el nimero de cardimenes por unidad de superficie de la
concentracién, y las distancias entre cardidmenes en una concentracion
determinada.

2.18 * La Dra Lubimova opiné que seria limitada la utilidad potencial de los datos de los
buques de investigacién de la Unién Soviética empleados en la elaboraciéon del modelo de las
operaciones pesqueras comerciales, puesto que estos buques no operan en apoyo de las
actividades pesqueras. Ademads, varios documentos soviéticos presentados durante la reunion
(SC-CAMLR-VIl/BG/8, 10, 21 y 23) sefialaban la posibilidad de que pudieran utilizarse otras
variables para mejorar los conocimientos actuales y las simulaciones de operaciones
pesqueras en relacién con la distribucion y la abundancia del krill. La informacién recopilada
por cientificos a bordo de los buques de pesca soviéticos ha indicado que tal informacién
estara definida mas objetivamente y serd mas atil que los datos procedentes de los buques de
prospeccién que operan de forma preestablecida e independientes de los buques de pesca. La
Dra Lubimova observé también que los datos que se registran habitualmente a bordo de los
buques de pesca soviéticos son dificiles de convalidar, ya que se registran sin seguir
criterios cientificos, y por lo tanto, su aplicacién es limitada.

2.19 Otra conclusién importante del Taller fue que las caracteristicas generales del Indice
Compuesto eran tales, que era poco probable que se detectaran variaciones pequefias en la
abundancia del krill, pero que cualquier variacion estadisticamente significativa del Indice
Compuesto significaria que se habia producido un cambio importante en la abundancia del
krill. Aunque era posible deducir las cualidades generales del Indice Compuesto, el Taller
reconocié que es necesario un conocimiento pormehorizado del comportamiento cuantitativo
del mismo. Asi pues, el Taller recomendd que se siga investigando la sensibilidad del Indice
con respecto a las variaciones en los valores de los parametros. A este respecto, algunas-
delegaciones estimaron que, a falta de un mejor conocimiento de ciertas cualidades biolégicas
criticas de la(s) poblacién(es) de krill que se estan estudiando, (por ejemplo, la emigracién
o inmigracién estacional de o a zonas geograficas especificas), era un tanto prematuro
empezar una evaluacién mecanica de la sensibilidad del Indice Compuesto a los cambios de
abundancia.

2.20 Con respecto a los puntos de vista expresados en 2.17 y 2.18, se acordd que sera
provechoso estudiar las recomendaciones del Taller junto con las de la Primera Reunién del
WG-Krill (véase parrafos 2.24 a 2.36).



2.21 El Comité Cientifico dio las gracias al Dr Beddington por haber organizado el estudio y
haberlo dirigido durante los dltimos afios, asi como por coordinar el Taller y Estudio finales
en conjunto. 4

INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE EL KRILL (WG-KRILL)

2.22 Los punios de mandato del WG-Krill (SC-CAMLR-VII, parrafo 2.26) y los objetivos
para su primera reunién (SC-CAMLR-VII, parrafo 2.29) fueron acordados en la reunioén del
Comité Cientifico del afio pasado.

2.23 El Grupo de Trabajo se reunié (del 14 al 20 de junio de 1989) justo después del
WS-KCPUE y en el mismo lugar. El Coordinador, Sr D. Miller (Sudéafrica), explico
brevemente los temas tratados y las conclusiones resultantes de la reunién (Anexo 5y
SC-CAMLR-VIII/5).

2.24 En resumen, el Grupo de Trabajo

. examiné los datos disponibles y las técnicas para determinar la abundancia del
krill y su distribucidn;

. definié las distintas escalas de distribuciéon del krill y elaboré definiciones
generales de los tipos de concentracion de krill que se pescan con mas
frecuencia;

. reconocié la utilidad potencial y las limitaciones del Indice Compuesto de
Abundancia del Krill, desarrollado por el WS-KCPUE, para el seguimiento de los
cambios de abundancia del krill;

. examiné la informacion disponible sobre los modelos actuales e histéricos de los
indices de capturas comerciales de krill, asi como la distribucion de las
actividades pesqueras;

. destaco la importancia de la totalidad del Area Estadistica 48 para la pesqueria
del krill;



° hizo varias recomendaciones acerca del andlisis y recolecciéon de datos de la
pesqueria del krill, especialmente los datos de distribucion de frecuencias de
tallas de las capturas comerciales; y

. enfatizé repetidamente la importancia del estudio de las interacciones entre el
krill y sus depredadores, dentro del contexto de estimacion del posible impacto
de la pesca en los depredadores que dependen del krill.

2.25 El Grupo de Trabajo reconocié también que, el Estudio de Simulacién de la CPUE del
Krill, contribuyé notablemente a que se centrara la atencion en los aspectos mas especificos
de los datos necesarios para hacer el seguimiento de los efectos de la pesca en la distribucién
y abundancia del krill. Como tal, el Grupo de Trabajo consideré que los factores principales
que introducen variacién en la estimacién de la abundancia y distribuciéon del krill,
dependeran de la extension de la zona que se estuviera considerando. Igualmente, la
aplicabilidad de las técnicas de estimacion disponibles serd también una funcién de la(s)
escala(s) sobre la(s) cual(es) actuia el proceso que se estuviera investigando.

2.26 EI Comité Cientifico discutio los informes de las reuniones del WG-Krill y del
WS-KCPUE a las que los cientificos soviéticos no pudieron asistir por causas ajenas a su
voluntad. Las discusiones se centraron en si era practico o no reunir datos especificos, y en
las restricciones relacionadas con su convalidacion y posible utilidad. Como norma general,
se acordé que los datos de cada lance de los buques de prospeccion, de investigacion y de pesca
comercial, facilitaran informacién esencial para mejorar los conocimientos actuales sobre la
distribucién/abundancia de krill con respecto a las operaciones de pesca de krill.

2.27 La Dra Lubimova declaré que existe una dificultad practica para el registro de los
datos de los lances en los buques comerciales de la URSS que, de momento, s6lo puede
resolverse cuando hay observadores cientificos a bordo. Dichos observadores cientificos
proporcionaran informacién fidedigna, ademas de los simples datos de cada lance, los cuales
seran adecuados para estudios posteriores del Grupo de Trabajo.

2.28 Se creyd que, en vista del gran nimero de documentos presentados en la reunién, los
detalles concretos de los tipos de analisis a realizar con tales datos deberan posponerse hasta
la préxima reunién del Grupo de Trabajo. No obstante, el Comité Cientifico acordé iniciar
inmediatamente algunos procedimientos de recoleccién y evaluacion de datos, los cuales se
describen en los parrafos 2.33 a 2.41.
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2.29 Se tratdé con detenimiento de la elaboracién de un procedimiento aprobado, que se
ocupe del problema de las dudas relacionadas con la evaluacién del posible impacto de la
pesca, en las poblaciones globales y locales de krill. Referente a ese tema, se tomé nota de una
de las recomendaciones del Grupo de Trabajo de que las capturas comerciales no deberan
sobrepasar excesivamente los niveles actuales, especialmente con respecto al impacto
potencial de tales capturas en las poblaciones de depredadores locales dentro del Area
Estadistica 48. Varios Miembros expresaron sus reservas en cuanto a dicha recomendacion,
ya que consideraron que era prematuro en esa etapa establecer limites de captura
restrictivos, especialmente cuando no se tienen estimaciones aceptables de la produccién de
krill, ni datos necesarios acerca de las relaciones funcionales entre el krill y sus
depredadores.

2.30 Sin embargo, el Comité Cientifico observé las opiniones expresadas en
SC-CAMLR-VIII/BG/11 y 19, con respecto al posible alcance del impacto de la pesca en los
recursos locales del krill, y a la formulacion de un protocolo adecuado para hacer frente a la
evaluacién de tal impacto, teniendo en cuenta las definiciones operativas del Articulo Il de la
Convencion. El Comité Cientifico reconocié que este problema particular tiene un significado
especifico para el Grupo de Trabajo para la Elaboracién de Enfoques de Conservacion de la
Comision (WG-DAC) (en los parrafos 7.6 a 7.17 se trata de ello en términos generales).

2.31 Teniendo en cuenta las observaciones de la Dra Lubimova sobre un posible aumento en
las actividades de la pesqueria soviética, (véase parrafo 2.11 arriba), el Comité Cientifico
estuvo de acuerdo en que hubo una falta considerable de datos adecuados acerca de las
relaciones funcionales entre la abundancia/distribuciéon del krill y los depredadores
dependientes, asi como de datos sobre los efectos mas directos de las operaciones de pesca
(por ejemplo, la posible captura accidental durante los arrastres de krill de las especies de
peces que ya se encuentran mermadas).

2.32 La Dra Lubimova indicé que las estimaciones recientes sobre el rendimiento del krill
en todo el Océano Austral, eran relativamente elevadas (unos 50 millones de toneladas)
(Hempel, 1988). Otros Miembros expresaron dudas considerables acerca de la aplicabilidad
de esta estimacion.

2.33 En vista de las opiniones expresadas en los parrafos 2.30 y 2.31, algunos Miembros
declararon que a fin de minimizar la posibilidad de sobreexplotacién, la Comisién debera
estudiar la puesta en practica de unas directrices generales por las que se puedan fijar unos
Totales Permisibles de Captura (TACs) preventivos en ciertas zonas restringidas. Este
asunto concreto se trata de nuevo en el parrafo 2.48.
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2.34 Finalmente, el Comité Cientifico acordé que muchos de los puntos descritos arriba
(parrafos 2.22 a 2.30) y en el informe del Grupo de Trabajo (Anexo 5) exigen un analisis y
revision de los datos. En vista de la urgencia de la labor del Grupo de Trabajo
(SC-CAMLR-VII, parrafo 2.28) en su totalidad, sera necesaria la presentacién puntual de
resultados ulteriores, si es que el Grupo de Trabajo ha de mostrar algin progreso. Por esta
razén, el Comité Cientifico recomendé que se celebre una reunién del WG-Krill durante el
préximo periodo intersesional.

2.35 El objetivo principal de esta reunion sera perfeccionar los procedimientos para
evaluar la abundancia y distribucion del krill en subareas seleccionadas del Océano Austral.
Un objetivo secundario serd considerar la manera de utilizar tal informacién en la
evaluacion de los posibles efectos de los cambios en la abundancia y distribucion del krill,
tanto en relacién con las operaciones de pesca como con el posible impacto sobre los
depredadores que se alimentan de krill (véase también los parrafos 5.15 y 7.13 a 7.17).
Para conseguir estos objetivos el Grupo de Trabajo necesitara examinar y considerar:

(a) la informacién sobre la abundancia y distribucion del krill (incluyendo
datos/informacién disponibles y pertinentes de las pesquerias);

(b) la coordinacién con el Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA,
para evaluar cualquier impacto de los cambios de abundancia y distribucién del
krill sobre las especies dependientes y afines; y

(c) los procedimientos posibles para evaluar el impacto de los sistemas de captura
actuales y futuros sobre las poblaciones de krill y su pesqueria, incluyendo los
cambios introducidos por las medidas de administracion, para que el Comité
Cientifico pueda formular el asesoramiento cientifico adecuado sobre el krill
para la Comision.

2.36 El Comité Cientifico acordé que la reunién del Grupo de Trabajo se celebre en la Unién
Soviética en una fecha que sera determinada por el Presidente, previa consulta con los
Miembros.

DATOS NECESARIOS

2.37 Debera realizarse un examen de los andlisis de los datos acusticos pasados y actuales
disponibles, para comprobar las definiciones de los tipos de concentraciones y agregaciones
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(Anexo 5, Tabla 4) propuestos por el WS-KCPUE Yy ratificados por el WG-Krill. Los
resultados de tales anadlisis podran ser (tiles en la investigaciéon de las posibles causas
basicas de la formacién y permanencia de las concentraciones. En lo posible, estos resultados
deberan presentarse en la préxima reunion del Grupo de Trabajo.

2.38 Deberan examinarse los graficos de las ecosondas para reunir datos sobre parametros
de concentracion de krill y tipos de agregaciones, (es decir, tamafio de cardumen, nimero de
cardimenes por unidad de superficie en la concentracion y distancia entre cardimenes dentro
de la concentracién). Esto debera realizarse lo mdas pronto posible, ya sea mediante
programas nacionales o conjuntos, y las propuestas de cémo conseguir y analizar tales datos
deberan ser presentados en la préxima reunién del Grupo de Trabajo.

2.39 Deberan reunirse datos de cada lance de los buques comerciales. Parece ser, (al menos
para las pesquerias soviética y polaca), que la utilidad de dichos datos en andlisis posteriores
podria conseguirse con la preséncia de observadores cientificos en los buques comerciales. Se
fomenta la elaboracion de formularios de notificacion para tales datos y la presentacion de
recomendaciones, de acuerdo con esas indicaciones, en la préxima reunién del Grupo de
Trabajo.

2.40 La mayoria de los Miembros del Comité Cientifico considerd dtil que se obtuviesen
datos de los cuadernos de bitacora de los buques de prospeccion de krill y de los buques de
pesca comercial. EI Gomité Cientifico recomendd que los Miembros faciliten informacion
sobre el tipo y alcance de los datos registrados actualmente en los buques de pesca por
cientificos, y también en los buques de investigacion, de acuerdo con los formatos
normalizados empleados actualmente en estos buques. Esta informacion deberd presentarse en
la proxima reunién del WG-Krill, junto con detalles del alcance y procedimientos observados
en las anotaciones de los graficos de ecosonda a bordo de buques de prospeccion y comerciales.

2.41 Los datos de captura y esfuerzo a escala fina disponibles deberan ser analizados de
nuevo para estudiar la distribucion espacial de las actividades de pesca, por periodos de diez
dias y por temporada. Asimismo, deberan realizarse los analisis necesarios, (ya sea por los
paises o conjuntamente), cuanto antes para investigar posibles modelos de distribucion de las
operaciones de pesca comercial en una misma temporada, o entre temporadas distintas. Los
resultados de tales estudios deberan notificarse al Comité Cientifico.

2.42 La notificacion de datos de captura y esfuerzo a escala fina debera continuar en las
Subareas 48.1, 48.2 y 48.3. El Comité Cientifico observé que, en relacién con este asunto,
hay una contradiccién entre los pérrafos 2.19 de SC-CAMLR-VIl y 59 de CCAMLR-VII. Por
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esta razon, el Comité recomendé una vez mas, que se notifiquen los datos a escala fina de las
subareas 48.1, 48.2 y 48.3. Donde fuera posible, deberan tomarse datos de captura a escala
fina de otras areas.

2.43 Deberan llevarse a cabo estudios para elaborar procedimientos estandar de toma de
muestras para las capturas de krill. En particular, éstos deberan tener en cuenta el namero
y la frecuencia con que deberan tomarse muestras de la distribucion de tallas de krill en las
capturas comerciales. Debera considerarse la formulacién de procedimientos para evaluar
las variaciones en el muestreo de las distribuciones de talla en una captura, asi como entre
capturas y buques distintos.

2.44 Como medida provisional, todos los buques comerciales deberan tomar muestras de
talla de al menos 50 ejemplares de krill de cada lance por dia (y) por buque. Se acordd que,
siempre que sea posible, se tomara mas de una muesira por lance para proporcionar
estimaciones de variancia. La medida de talla estdndar a usar debera ser, desde la parte
anterior del ojo hasta la extremidad del telson. Se insta a los Miembros a que informen sobre
cualquier dificultad habida en los niveles de muestreo descritos arriba, asi como en los
procedimientos que estén utilizando actualmente, o que intenten llevar a cabo, con respecto al
muestreo de las distribuciones de talla de las capturas de krill (por ejemplo, el uso de
observadores a bordo de buques comerciales individuales para registrar las frecuencias de
talla de todas las capturas en un area). En lo posible, también se insta a los Miembros a que
retinan datos de frecuencia de talla del krill de las capturas comerciales y cientificas en la
misma drea.

ASESORAMIENTO A LA COMISION

2.45 ElI WG-Krill debera celebrar una reunién intersesional durante 1989/90 para seguir
adelante en su cometido, y a fin de mantener el impulso logrado en su primera reunion.

2.46 Deberan recolectarse y prepararse datos de captura y esfuerzo, incluyendo los
detalles operacionales pertinentes hasta que el WG-Krill discuta los analisis especificos a
realizar.

2.47 El Comité Cientifico recomendo que se notifiquen los datos de captura a escala fina de

las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3. Se fomentara la toma de tales datos de ofras zonas en donde
se lleva a cabo pesca comercial.
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2.48 Existe una pesqueria considerable de krill en la Subdrea 48.3. Las operaciones
comerciales prefieren este area, puesto que alberga concentraciones de krill que no se han
alimentado. Son escasos los conocimientos que se tienen de los efectos de la pesca de krill en
sus depredadores, asi como del impacto de las capturas accidentales durante la pesqueria del
krill en las poblaciones de peces mermadas.

Algunos Miembros del Comité Cientifico opinaron que ahora era el momento apropiado para
que la Comisién examinara las consecuencias de imponer un limite preventivo para la
captura de krill en esta zona.

Otros Miembros expresaron sus dudas al respecto. La productividad del krill es muy
importante en las interacciones depredadores/especies-presa, y no existen datos al respecto.
Ademas, no se ha demostrado ninguna relacién funcional entre el krill y los depredadores
dependientes de él.

RECURSOS DE PECES
EVALUACION DE LAS POBLACIONES DE PECES - INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO

3.1  El Coordinador del Grupo de Trabajo para la Evaluacion de las Poblaciones de Peces
(WG-FSA), Dr K.-H. Kock (RFA), presentd un informe sobre la reunién que se celebr6 en la
sede de la Secretaria, en Hobart, desde el 25 de octubre hasta el 2 de noviembre de 1989.

3.2 Elinforme del WG-FSA se adjunta como Anexo 6.

3.3 Al examinar el informe, el Comité Cientifico agradecié al Coordinador y a los
participantes por su ardua labor. En la reunién del WG-FSA se presentaron numerosos
documentos de referencia y ademas, varios documentos de referencia presentados al Comité
Cientifico incluian temas relacionados con la evaluacién de las poblaciones de peces. En el
Anexo 6, Apéndice 3, se da una lista de documentos.

3.4 ElI Comité Cientifico ratificé el informe del WG-FSA vy, al recibirlo, utilizd sus
conclusiones como base de discusién de los puntos de la agenda que habian de tratarse en los
recursos de peces.

3.5 A fin de evitar una duplicacién innecesaria, para aquellas secciones del informe del
WG-FSA que se aceptaron con comentarios minimos, o sin comentario alguno, este informe se

15



remite a los parrafos pertinentes del Informe del WG-FSA. Este udltimo debera leerse junto
con el informe del Comité.

DISPOSICIONES DE EXENCION PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA

3.6 Durante la reunién del Grupo de Trabajo la Secretaria estuvo en contacto con la URSS.
Tres buques de investigacion (Slavgorod, Borispoly Passat 2) habian iniciado una
prospeccion pesquera en la region de Georgia del Sur (Area Estadistica 48.3). Se anuncié
durante la reunién que dichos buques habian sido retirados.

3.7 La Dra Lubimova declar6 que los buques habian faenado durante menos de una semana,
y que las capturas habian sido pequefias y principalmente de la especie Champsocephalus
gunnari. Los resultados seran presentados a la CCRVMA en su proxima reunion.

3.8 El Comité Cientifico advirti6 las cuestiones planteadas por el WG-FSA, (Anexo 6,
parrafos 3 y 4) y recomendé que:

(a) los planes para dichas campafias de investigacion se distribuyan por adelantado;
(b) las capturas de cada lance sean notificadas a la Secretaria; y

(c) las capturas efectuadas por buques de investigacién se consideren como parte del
TAC.

3.9 El Dr Beddington se refirid a los planes presentados al WG-FSA para realizar otro
crucero de investigacién conjunto entre el Reino Unido y Polonia en la Subarea 48.3 para
enero de 1990. El buque previsto serd el arrastrero comercial Hillcove, ya que el
RV Profesor Siedlecki no estard disponible. El disefio de la prospeccion es de tipo aleatorio y
se espera por tanto, que las capturas sean pequefias (Anexo 6, parrafo 3).
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ESTADISTICAS DE CAPTURA Y ESFUERZO
Area Estadistica 48 (Sector del Océano Atlantico), (Anexo 6, parrafos 5 a 12)

3.10 El Comité Cientifico tomé nota de la preocupacion expresada por el WG-FSA sobre la
notificacion de estadisticas de captura y esfuerzo de una pesqueria de palangre de la URSS de
Dissostichus eleginoides en la Subarea 48.3.

3.11 La Secretaria, a peticiéon del WG-FSA, habia preparado en SC-CAMLR-VIII/BG/54, un
formato de notificacién para la presentacion de estadisticas de captura y esfuerzo para las
pesquerias de palangre. ‘

3.12 EI Comité Cientifico recomendé que todas las estadisticas, pasadas y actuales, de

captura y esfuerzo se presenten a la CCRVMA en los formularios descritos en ese documento.

3.13 Se expreso6 preocupacion sobre la operacién de esia pesqueria de palangre, ya que
pesquerias similares en ofras partes del mundo habian planteado problemas de conservacién
que resultaron dificiles de detectar solamente a partir de las estadisticas de captura y
esfuerzo. Ademas, en otras pesquerias de palangre se habian dado casos significativos de
mortalidad incidental, especialmente de albatros y petreles gigantes.

3.14 La Dra Lubimova explicé que la pesqueria operaba a una profundidad media de 800
metros y, en ocasiones, hasta los 1 200 metros. La pesqueria buscaba principalmente los
grupos de més edad que esporadicamente aparecian cerca del talud continental. No hubo
indicios de ningun problema de mortalidad incidental, pero observé que el
SC-CAMLR-VII/BG/54 describia un procedimiento para la notificacién de tales incidentes.

Area Estadistica 58 (Sector del Océano Indico) (Anexo 6, parrafos 13 a 14)

Area Estadistica 88 (Sector del Océano Pacifico) (Anexo 6, parrafo 15)

3.15 Los parrafos anteriores fueron ratificados sin comentarios.

DETERMINACION DE EDADES (Anexo 6, parrafos 17 a 20)

3.16 El Lic E. Barrera-Oro (Argentina) subrayd la importancia de que los datos de edad
fueran correctos, y observé que los errores en estos datos se extenderian a otros andlisis. Se
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estimé que la mejor manera de solucionar estos problemas seria a través de un taller, y se
acordé que el Comité Cientifico considere organizarlo en dos o tres afios.

INFORMACION BIOLOGICA ADICIONAL (Anexo 6, parrafos 21 a 27)

3.17 La Dra Lubimova expreso algunas dudas sobre la gran diferencia hallada en la talla de
primera puesta de C. gunnari. entre las Orcadas del Sur y Georgia del Sur mencionada en
SC-CAMLR-VIII/BG/16. Se tomd nota de tales dudas, pero no pudieron explicarse.

SELECTIVIDAD DE MALLA (Anexo 6, parrafos 28 a 39)

3.18 EI Dr W. Slosarczyk (Polonia) hizo notar algunas inconsistencias en diferentes partes
del informe del WG-FSA, donde se traté de la selectividad de mallas. El Comité Cientifico tomé
nota de ello y ratificé las conclusiones resumidas siguientes:

Suponiendo que el diametro real del hilo de la malla los copos usados comercialmente sea, por
término medio, un 10% mayor que el de la malla nominal (SC-CAMLR-VII/BG/11), debera
considerarse la introduccion de las siguientes luces de malla en la pesqueria comercial del
Area 48:

(a) Subarea 48.3

6] Pesqueria dirigida a C. gunnari
80 mm para proteccién de los peces inmaduros, o
90 mm para proteccién de los peces en edad de primera puesta, 0
100 mm para obtener una edad de primera captura de 4 afios;

(i) Pesqueria dirigida a Patagonotothen brevicauda guntheri
50 mm para proteccion de los peces inmaduros;

@) Pesqueria mixta (no dirigida a C. gunnari o P. b. guntheri)
120 mm, ampliada para incluir Nofothenia gibberifrons, Chaenocephalus
aceratus 'y P. georgianus (ademas de N. rossiiy D. eleginoides, que han
tenido dicha reglamentacion de malla desde 1984 - Medida de
Conservacion 2/1ll), para asegurar una mejor proteccion de los peces
inmaduros;
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(b) Subareas 48.1 y 48.2
110 mm para asegurar la proteccién de C. gunnari en edad de primera puesta y
de N. gibberifrons inmaduros.

Ademas de lo mencionado anteriormente, debera incluirse una disposicién para que no se
empleen protectores del copo, y que éstos udltimos tengan una malla en forma de diamante
hecha de hilo no mas grueso de 4.5 mm.

“Aunque el Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que se necesitaban estudios adicionales, se
creyé que los andlisis presentados se hallaban en una fase que permitia usar los factores de
selectividad como guia para introducir nuevas luces de malla.”

3.19 La Dra Lubimova expresé su preocupacion sobre la posibilidad de que pueda darse una
mortalidad elevada de peces pequefios al atravesar las redes, lo cual podria reducir los
beneficios obtenidos con la reglamentacion de las mallas. Dadas las peculiaridades
morfolégicas de la especie en cuestion, antes de tomar una decisién sobre una nueva luz de
malla, deberan llevarse a cabo estudios sobre la tasa de supervivencia de los peces evadidos
de la red de arrastre.

3.20 EI Dr O. @stvedt (Noruega) indicé que esta preocupacion ya se habia expresado en las
reuniones de ICES, pero que se habia decidido que la reglamentacion de mallas era todavia
beneficiosa y que debe mantenerse.

EVALUACIONES PREPARADAS POR PAISES MIEMBROS (Anexo 6, parrafos 42 a 76)

3.21 Se prepararon un gran numero de evaluaciones destinadas al WG-FSA que fueron
discutidas en detalle por éste. Debido a fa naturaleza técnica del trabajo y de los comentarios,
el Comité Cientifico consideré que sélo podra tomar nota de estas discusiones vy ratificarlas.
AREA ESTADISTICA 48

Subarea 48.3 (Georgia del Sur)

Capturas (Anexo 6, parrafos 77 a 79)

3.22 La Tabla 1, parrafo 77 (Anexo 6) del informe del WG-FSA indicé que las capturas de
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Myctophidae spp. habian aumentado de 1 102 toneladas en 1987 a 29 673 toneladas en
1989. Se expresé preocupacion por ello, ya que ésto representd un aumento importante en
los niveles de captura los cuales habian ocurrido sin ninguna evaluacion de la poblacion.

3.23 La Dra Lubimova explicd que esta pesqueria era experimental y estaba dirigida a una
sola especie, Electrona carlsbergi, que tenia una zona de distribucién extensa, excediendo los
limites del Frente Polar. Las estimaciones preliminares de la biomasa de la poblacién dieron
valores altos, y la pesca accidental se limité al calamar. Esta pesca accidental fue de un nivel
muy bajo y sélo se pescaron calamares individuales. Los resultados de los andlisis seran
presentados a la CCRVMA el préximo afio.

3.24 Algunas delegaciones expresaron su preocupacion por la definicion de pesqueria
experimental, y se opiné que los aumentos importantes en las capturas debieran haber estado
precedidos por alguna evaluacién que pudiera haber sido examinada por el Comité Cientifico.

3.25 El Comité Cientifico recomendo, que para evitar confusiones acerca de la especie
implicada, la Secretaria debera asegurar que la especie-objetivo sea identificada en la
notificacién futura de las estadisticas de captura a la Comision.

Evaluacion de las Poblaciones Individuales

Notothenia rossii en Subéarea 48.3 (Anexo 6, parrafos 80 a 84)

3.26 El Comité Cientifico ratificé el informe del WG-FSA y observé que no se habian
presentado datos sobre la composicion de talla por edades de la captura de esta especie. En
vista del alto grado de merma de esta especie, fales datos eran esenciales. El Comité Cientifico
recomendé que las composiciones de talla y edad de las capturas recientes se faciliten al
Grupo de Trabajo.

Asesoramiento sobre Administracion

3.27 EI Comité Cientifico recomendd que en vista del bajo nivel actual de la poblacién de
N. rossii, se mantengan en vigencia todas las medidas de conservacion.
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Champsocephalus gunnari en Subarea 48.3
(Anexo 6, péarrafos 85 a 99)

3.28 EIl Dr Beddington sefialé que los comentarios sobre la fiabilidad de las estimaciones de
biomasa de la prospecciéon Reino Unido/Polonia que figuran en el Anexo 6, Apéndice 6
(parrafo 91) habian sido presentados por la delegacion de la URSS después de la clausura de
la reunién. El Comité Cientifico recomendd que esta autoria quede reflejada en una revisién
del parrafo 91 del Anexo 6, Apéndice 6.

Asesoramiento sobre Administracion

3.29 Hay una gran diferencia entre las evaluaciones de la poblacién de C. gunnari
presentadas en dos andlisis distintos. La presentada en el WG-FSA-89/27 tiene un alto nivel
de incertidumbre debido a que la estimacion de la prospeccién en la cual se basa podria estar
sobreestimando o subestimando sustancialmente la poblacion, mientras que el WG-FSA no
pudo ponerse de acuerdo sobre la manera de evaluar la validez de los resultados presentados
en el WG-FSA-89/22 Rev. 1.

3.30 Las enormes diferencias entre los dos andlisis del ultimo afio planiean serios
problemas a la hora de ofrecer asesoramiento sobre administracion a la Comisién. En la Tabla
3.1 se dan los TACs a distintos niveles de F objetivo que se han obtenido a partir de las dos
evaluaciones. Son considerablemente distintos.

Tabla 3.1: Niveles de TAC (en toneladas) para C. gunnari, Subarea 48.3 calculados a
partir de evaluaciones presentadas en WG-FSA-89/27 y WG-FSA-89/22 Rev. 1

(M = 0.35)
Evaluacién presentada en Evaluacién presentada en
WG-FSA-89/27 WG-FSA-89/22 Rev. 1
Foq = 0.313 6 545 22 235
Frax = 0.645 11 961 40 273

3.31 En resumen, si la prospeccion de arrastre y el analisis basado en ella son correctos,
un TAC basado en el VPA ajustado con la CPUE producira una merma considerable de la
poblacion. Si el andlisis basado en el VPA ajustado con la CPUE es correcto y se fija un TAC a
partir de los resultados de la prospeccién de arrastre, la poblacién aumentara
substancialmente.
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3.32 Algunas delegaciones manifestaron que, dadas las ambigiedades y amplias diferencias
entre las estimaciones, cualquier posicién de compromiso, por ejemplo, el establecimiento
de un TAC basado en el valor medio de ambas evaluaciones, presentaria problemas semejantes
a aquellos que se plantean en el parrafo 3.31. La razén es que, si el estado de la poblacién
basado en la prospecciéon de arrastre es aproximado al correcto, un TAC basado en un
promedio de las evaluaciones llevara a una reduccién substancial de la poblacién. Si el estado
de la poblacion basado en WG-FSA-89/22 Rev. 1 es aproximado al correcto, la poblacién
aumentara substancialmente.

3.33 La Dra Lubimova opind que las directrices dadas en los parrafos 3.30 y 3.31 ofrecian
asesoramiento suficiente para la Comisién.

Notothenia gibberifrons en la Subarea 48.3
(Anexo 6, parrafos 101 a 103)

3.34 EIl andlisis efectuado por el WG-FSA habia identificado una fuerte relacion entre
poblacién y reclutamiento, que implicaba que cualquier reduccion adicional en la poblacién
llevaria a un reclutamiento ain mas bajo.

3.35 EIl Lic E. Barrera-Oro reiteré la preocupacion, expresada en reuniones anteriores
por los delegados de Argentina, sobre la pesca de N. gibberifrons como captura accidental en
la pesqueria dirigida a C. gunnari. Ain con el mas bajo de los TAC presentados en el WG-FSA
para C. gunnari (6 545 toneladas) la captura accidental de N. gibberifrons alcanzara un
nivel mas alto que el limite establecido por el Grupo de Trabajo (300 toneladas). La
proporcién de N. gibberifrons pescada como captura accidental en la pesqueria dirigida a
C. gunnari varié entre un 4 y 10% en afios anteriores. Este punto de vista fue compartido
por otras delegaciones.

Asesoramiento sobre Administracion

3.36 ElI WG-FSA habia informado que, a causa del tamafio actual de la poblacién y la
evidencia de la relaciéon reclutamiento-poblacién, no era apropiado recomendar capturas a
nivel Fy 4. Las capturas deberan mantenerse a un minimo para aumentar el tamafio de la
poblacién tanto como sea posible. El Grupo de Trabajo recomendd que no se permita la pesca
dirigida a N. gibberifrons y que las capturas accidentales se limiten a menos de 300
toneladas.
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Esto fue ratificado por el Comité Cientifico, con la observaciéon hecha por algunas
delegaciones (véase parrafo 3.33) de que 300 foneladas pueden ser demasiadas.

Pseudochaenichthys georgianus en la Subarea 48.3
Chaenocephalus aceratus en la Subarea 48.3
(Anexo 6, parrafos 104 a 106 y 107 a 108 respectivamente)

3.37 E! Comité Cientifico ratificd, sin comentario, el examen del WG-FSA de estas
poblaciones.

Asesoramiento sobre Administracién

3.838 En vista del problema de las capturas accidentales asociadas con la pesca de estas
especies, sus efectos probablemente perjudiciales sobre otras especies con una poblacién
escasa (por ejemplo. N. gibberifrons) y de la clara relacién poblacién-reciutamiento en el
caso de C. aceratus, el Gomité Cientifico recomendé que no se efectlien capturas dirigidas a
estas especies, y que las accidentales se reduzcan a un minimo que permita la recuperacion de
estas poblaciones.

Noftothenia squamifrons en Subdrea 48.3
(Anexo 6, parrafos 110 a 113)

3.39 Se expresé preocupacion por el hecho de que esta especie, siendo relativamente
longeva, tenga un rendimiento potencial bajo y no se disponga de estimaciones de mortalidad o
de reclutamiento.

Asesoramiento sobre Administracion

3.40 EIWG-FSA no pudo recomendar un TAC porque se desconocia el estado de la poblacion.
El Comité Cientifico tomé nota de ello.

3.41 Algunas delegaciones expresaron el parecer de que, a falta de informacion que permita

calcular un TAC o incluso estimar el rendimiento potencial, deberan ofrecerse dos opciones.
Una opcién seria que la Comision recomendara el cese de cualquier pesqueria dirigida. Si se
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tomara esta opcion habria de esperar que la poblacion aumentara. La segunda opcién seria
permitir un cierto nivel de pesqueria dirigida. En esta situacion, no seria posible predecir el
efecto sobre la poblacién.

Dissostichus eleginoides en Subarea 48.3
(Anexo 6, parrafos 115 a 119)

3.42 Se expresd preocupaciéon por el hecho de que los niveles de captura hubieran
aumentado en un factor de cuatro en los Gltimos dos afios, y que el WG-FSA no habia podido
evaluar el estado de la poblacion. Se observé que la pesqueria de palangre estaba explotando
las clases de mayor edad, y que la productividad de esta especie es probablemente baja, si
bien la fecundidad es alta.

Asesoramiento sobre Administracion

3.43 ElI WG-FSA habia sugerido un método para evaluar el posible rendimiento sostenible.
Aun sin tener informacion sobre el tamafio de la poblacién, es posible calcular el rendimiento
para diferentes niveles del tamafio de la poblacién sin explotar (usando, por ejemplo, la
féormula de Gulland, donde el rendimiento es igual a la mitad del producto de la mortalidad y la
biomasa sin explotar. Se estima que la mortalidad natural es 0.06 (Kock, Duhamel y Hureau,
1985).

Biomasa Rendimiento Sostenible
8 000 toneladas 240 toneladas
40 000 toneladas 1 200 toneladas

Como la cifra de 40 000 toneladas es unas cinco veces la estimacién de la poblacién obtenida
por la prospeccion de la RFA en 1984/85, ésta puede considerarse como un limite maximo
razonable, hasta que se disponga de mas datos. El Comité Cientifico ratificé lo anterior como
una base util para establecer un TAC. Sin embargo, se crey6 que la gran discrepancia entre el
TAC establecido sobre la base de la estimacién de la prospeccion y el que se ha basado en el
supuesto de que la biomasa fuera cinco veces la estimacion de la prospeccién presentada en el
informe, sélo servia como directriz general para un TAC.
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Patagonotothen brevicauda guntheri en la Subarea 48.3
(Anexo 6, parrafos 121 a 127)

3.44 E! Comité Cientifico ratifico los andlisis del WG-FSA sin comentarios.

Asesoramiento sobre Administracion

3.45 EI Comité Cientifico ratificé la opiniéon del WG-FSA de que “la ambigliedad en el valor
de mortalidad natural y la falta de series temporales que muestren las tendencias de los
niveles de biomasa, impiden una evaluacion precisa del tamafio actual de la poblacion. A falta
de estimaciones fidedignas de mortalidad natural para evaluar los analisis alternativos, y a
falta de informacién sobre el tamafio de la poblacion actual, los niveles de captura no deberan
estar basados en los resultados del VPA que usan calculos de Fp 4 y supuestos sobre
reclutamiento. Se desconoce el estado actual de la poblacién.”

Asesoramiento de Administraciéon General

3.46 Después de la revision del estado de las poblaciones de peces de la Subérea 48.3, el
Comité Cientifico debatio la situacion general. La Comisién ha establecido medidas de
conservacion para las poblaciones individuales en los dltimos afios.

3.47 Laopinidn de la delegacion de la URSS fue que el enfoque de cada poblacién por separado
era adecuado para asegurar la conservacion de los recursos de peces.

3.48 Las demas delegaciones creyeron que deberd presentarse a la Comision para su estudio
una opcién alternativa que comporte una veda de la pesqueria durante un periodo corto de al
menos un afio, mientras se lleva a cabo una nueva evaluacién. El estado de las poblaciones del
area era, o bien desconocido por falta de datos, o incierto debido a las grandes diferencias en
los resultados de los distintos analisis, o se encontraba mermado y con necesidad de
proteccion. En el caso de las poblaciones mermadas que hubieran sufrido falta de
reclutamiento, no quedo claro que las capturas secundarias serian lo suficientemente
pequefias para asegurar el restablecimiento. En consecuencia, la eficacia del enfoque de
poblacién a poblacién era en la actualidad bajo.

3.49 Se pidid al Coordinador del WG-FSA que preparara una relacion de los datos, analisis y
prospecciones necesarios para mejorar el conocimiento de las poblaciones.
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3.50 Los beneficios que podrian esperarse de una veda corta serian, un incremento en las
poblaciones drasticamente mermadas y un aumento de los niveles de productividad de otras
poblaciones.

Subarea 48.2 (islas Orcadas del Sur), (Anexo 6, parrafos 128 a 135)

3.51 EI Comité Cientifico observé con preocupacién que no existian datos suficientes
disponibles para que el WG-FSA terminara sus evaluaciones. Actualmente se explotan las
poblaciones de C. gunnariy de N. gibberifrons .

Asesoramiento sobre Administracion

3.52 El asesoramiento sobre administraciéon del WG-FSA fue que, “debido a la falta de datos,
el Grupo de Trabajo no pudo recomendar un TAC para una u otra especie. Sin embargo, en el
caso de que la falta de reclutamiento de C. gunnari fuera real, la poblacién debera ser
protegida hasta que se tenga evidencia de lo contrario.” Se tomé nota de esto.

Al debatir este asesoramiento se presentaron dos puntos de vista. Uno de-ellos era del parecer
de que a falta de evaluaciones deberan considerarse algunos TACs preventivos. El otro exponia
que debido a la naturaleza esporadica de la presencia de C. gunnariy N. gibberifrons en el
area, no era preciso establecer limites de captura.

Subarea 48.1 (Peninsula Antartica), (Anexo 6, parrafos 135 a 140)

3.53 Los comentarios del Comité Cientifico sobre el informe del WG-FSA fueron similares a
los del parrafo 3.51 para la zona de las Orcadas del Sur.

Asesoramienio sobre Administracion

3.54 Debido a la falta de datos, el Grupo de Trabajo no habia podido recomendar un TAC para
una u otra especie. Al tratar de este asesoramiento, se presentaron dos puntos de vista. El
primero mantenia que a falta de evaluaciones se considerara establecer algunos TACs
preventivos. El otro punto de vista exponia que, debido a la naturaleza esporadica de la
presencia de C. gunnariy N. gibberifrons en el area no se requerian limites de captura.
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AREA ESTADISTICA 58 (Anexo 6, parrafos 141 a 143)
Subarea 58.4 (Anexo 6, parrafos 144 a 146)
Division 58.4.4 (Bancos de Ob y Lena), (Anexo 6, parrafos 147 a 150)

3.55 El Comité Cientifico ratificé, sin comentarios, el informe del WG-FSA sobre los temas
expuestos anteriormente.

3.56 La Dra Lubimova informé que se intentard presentar datos histéricos de los Bancos de
Oby Lena, por separado.

Subarea 58.5
Divisién 58.5.1 (isla Kerguelén), (Anexo 6, pérrafos 151 a 180)
Champsocephalus gunnari en la Divisiéon 58.5.1

3.57 EI Comité Cientifico observé que el andlisis del WG-FSA habia identificado algunos
problemas en la estratificacion de la prospeccion conjunta de la URSS/Francia en 1988. En el
parrafo 158 del informe del Grupo de Trabajo se trata de estos problemas y sus soluciones.

Asesoramiento sobre Administracion

3.58 EI WG-FSA habia informado: “ya que la poblacién de la dltima década ha consistido en
una sola cohorte cada tres afios, habria que administrarla cautelosamente hasta que pueda
reunirse informacién adicional que permita establecer si una tasa alta de mortalidad de
postpuesta, o una mortalidad natural parecida, podrian explicar la merma de las cohortes.
Seria prudente suponer, basandose en los datos de la CPUE, que la fuerza de la cohorte actual
en la pesqueria es comparable a la de las anteriores cohortes fuertes de 1979 y 1982. Asi
pues, la biomasa de la cohorte de 1985 durante la temporada de 1989, pudo haber sido del
orden de 23 000 a 45 000 toneladas, y por tanto haber sido afectada de forma sustancial por
la captura de 23 000 toneladas. Una tasa baja de mortalidad por pesca debera ayudar a
resolver la cuestidon de si una tasa alta de mortalidad natural provoca la merma de las
cohortes. Si resultara posible una tasa sustancial de supervivencia de los peces de la etapa
actual, ésta produciria el efecto deseable de aumentar el nimero de clases anuales en la
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pesqueria, y llevaria a que las cohortes se reclutaran a la pesqueria con mayor frecuencia
que durante el trienio actual. Por consiguiente, el nivel de captura de 1990 puede que no sea
mas alto que el de las anteriores cohortes de edad cuatro, es decir, entre 0 y 6 000
toneladas.”

El Comité Cientifico observé que la frase final era ambigua. Se acord6 que lo que se queria
decir era que las capturas de tamafio parecido al de las recientes capturas de las nuevas
cohortes de 4 afios no deberan sobrepasarse en la temporada préxima.

Dissostichus eleginoides en la Divisién 58.5.1
(Anexo 6, parrafos 160 a 166)

3.59 EI Comité Cientifico ratifico el informe del WG-FSA sin comentarios.

Asesoramiento sobre Administracién

3.60 D. eleginoides es una especie longeva con una productividad probablemente baja,
aunque tiene una fecundidad elevada (véase parrafo 3.42). Se requiere urgentemente una
evaluacién de la poblacién para calcular el nivel de captura necesario para estabilizar la
poblacién. Afiadiendo la captura acumulada a la estimacién de la prospeccién, se obtiene una
estimacién aproximada de la biomasa no explotada de 38 000 toneladas. Aplicando la ecuacién
de Gulland a esta estimacién da un TAC de 1 100 toneladas.

Notothenia rossii en fa Divisién 58.5.1
(Anexo 6, parrafos 167 a 170)

3.61 EI Comité Cientifico ratificé el informe del WG-FSA sin comentarios.

Asesoramiento sobre Administracion

3.62 Las medidas de conservacion de la poblaciéon adulta (prohibicion de la pesca dirigida)
seguiran vigentes hasta entrada la década de 1990. Habra que seguir controlando las
tendencias en la abundancia de la poblacion juvenil. Serd necesario llevar a cabo
prospecciones de biomasa para comprobar que la poblacién se ha recuperado de forma
sustancial antes de que se reanude la explotacion.
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Notothenia squamifrons en la Divisién 58.5.1
(Anexo 6, parrafos 171 a 180)

3.63 EI Comité Cientifico ratificéd el informe del WG-FSA sin comentarios.

Asesoramiento sobre Administracion

3.64 Por falta de informacién sobre los patrones de reclutamiento resulta dificil ofrecer
predicciones objetivas sobre las tendencias de la poblacion en el futuro. No obstante, dadas
las tendencias de explotacion observadas y el estado actual de la poblacion, se facilitara la
proteccién de la poblacién de N. squamifrons en la Division 58.5.1 a través del cierre de la
pesqueria dirigida a esta especie. De igual forma, se facilitard la recuperacién de esta
poblacién ya mermada. Como solo un 15% de la biomasa actual de la poblacion esta compuesta
por adultos, y la pesca de otras especies continuara en la zona, parece necesario establecer

unos niveles aceptables de capturas accidentales. Como no se han conseguido los niveles de la
cuota actual autorizados por Francia en esa zona, se recomiendg que los niveles de capturas en

el futuro sean considerablemente mas bajos que los del nivel actual.

Division 58.5.2 (isla Heard), (Anexo 6, parrafos 181 a 182)

3.65 El informe del WG-FSA fue ratificado sujeto a una observacion de que nunca habia

habido pesqueria comercial en esta zona.

ASESORAMIENTO GENERAL A LA COMISION, (Anexo 6, parrafos 183 a 206)

3.66 ElIWG-FSA ha formulado respuestas para las preguntas de la Comisién enunciadas en
CCAMLR-VII, parrafos 114 a 116.

3.67 El Comité Cientifico ratifico el asesoramiento ofrecido a la Comisién, con dos
salvedades:

. con relacion al parrafo 193, el Sr E. Balguerias (CEE) indicé que la proteccion
de los peces de edades 1y 2 de C. gunnari estaba asegurada con el uso de artes de
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arrastre semipelagico. Esta afirmacién se basé en la comparacién de los
resultados obtenidos durante las prospecciones realizadas por Espafia y
EE.UU/Polonia en la temporada 1986/87; y

° con relacién al parrafo 204, la Dra Lubimova sefialé que las medidas para
minimizar y evaluar el nivel de larvas o juveniles capturados durante la pesca
de krill estuvieron en vigor durante los ultimos cuatro afios.

Datos necesarios Anexo 6, parrafos 207 a 212
Analisis de datos ' Anexo 6, parrafos 213 a 215
Nuevas tendencias en la tarea de evaluacién Anexo 6, parrafos 216 a 217
Organizacién de la préxima reunién Anexo 6, parrafos 218 a 220

3.68 Estos asuntos fueron ratificados por el Comité Cientifico sin comentarios.

ASUNTOS VARIOS

3.69 EI Comité Cientifico acordd incluir en el presupuesto una visita del Administrador de

Datos para consultar con el Presidente del Comité Cientifico y el Coordinador del WG-FSA.

RECURSOS DE CALAMAR
REVISION DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS RECURSOS DE CALAMAR

4.1  El Dr Beddington comunicé al Comité que, en febrero de 1989, dos buques comerciales
de registro japonés (que llevaban cientificos britanicos a bordo), habian llevado a cabo
pescas exploratorias con poteras automaticas para calamar. La pesca tuvo lugar en el Area
Estadistica 48.

4.2  Se obtuvieron capturas en cantidades comerciales, dentro de la Subarea 48.3, a unas
185 millas nauticas al oeste de las Rocas Shag. Se capturé un total de 8.23 toneladas de
calamar Ommastréfido, Martialia hyadesi (SC-CAMLR-VII/BG/25). El Reino Unido notificé a
la Secretaria los datos de captura y esfuerzo a escala fina.
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4.3 El Dr Beddington indicé también que habia recibido informacién de las operaciones de
un buque de Taiwan con poteras automaticas para calamar que habia pescado en el Area de la
Convencion durante el afio pasado.

4.4 Al tratar sobre los hechos mencionados anteriormente, el Comité Cientifico estuvo de
acuerdo en que no era probable que la pesca de calamar aumentara en el Area de la Convencion
en un futuro préximo. Hubo varias razones para ello, pero en resumen, éstas podrian
atribuirse principalmente a que existe un potencial comercial limitado y relativamente poco
competitivo de M. hyadesi. La Dra Lubimova opiné que el recurso no era asequible en
cantidades suficientes, ni podia preverse adecuadamente como para tener importancia en el
futuro como recurso comercial. El Dr Shimadzu dijo que era improbable que los buques
japoneses pescaran calamar en el futuro.

4.5 A pesar de las reservas expresadas en el parrafo 4.4, el Comité Cientifico opiné que
dada la importancia ecolégica del calamar en general (particularmente para algunos
depredadores hallados en el Area 48), tendria gran importancia asegurar que, en el futuro se
notifiquen a la Comision los datos de captura y esfuerzo a escala fina de las operaciones de
pesca de calamar (como las que ha presentado el Reino Unido).

ASESORAMIENTO A LA COMISION

4.6 El Comité Cientifico llamé la atencién de la Comisién sobre las capturas de calamar
efectuadas en el Area de la Convencion durante 1988/89 por una nacién no miembro. Se
sugirié que se investigue el establecimiento de algin mecanismo para obtener datos de este
tipo de aquellas naciones.

4.7 El Comité Cientifico recomendé que los datos de captura y esfuerzo a escala fina de las
operaciones de pesca de calamar en el Area de la Convencién sean presentados a la Comisién.
Se sugirié que, en consulta con los Miembros més expertos en el andlisis de datos y en la
mecanica de las operaciones con poteras automaticas para calamar, la Secretaria elabore un
sistema de notificacion de estadisticas de captura y esfuerzo de dichas poteraé.

ADMINISTRACION Y SEGUIMIENTO DEL ECOSISTEMA

5.1 El Coordinador (Dr Kerry, Australia), presentd su informe (SC-CAMLR-VIIlI/11) y el
Informe de la Tercera Reunién del Grupo de Trabajo para el Programa de Seguimiento del

31



Ecosistema de la CCRVMA (CEMP), que se celebré en Mar del Plata, Argentina, del 23 al 30 de
agosto de 1989 (Anexo 7). Las Tablas 3, 7 y 8 de este anexo dan un resumen detallado de las
actividades de los Miembros con respecto al CEMP e investigaciones pertinentes.

5.2 El Comité Cientifico observé que el Grupo de Trabajo habia hecho unos progresos
magnificos en respuesta al extenso programa de trabajo elaborado en la reunién del Comité
Cientifico del afio pasado (SC-CAMLR-VH, parrafos 5.28 a 5.44). El Comité Cientifico
examind el informe del Grupo de Trabajo para el CEMP, tomando nota de los avances actuales y
de las implicaciones y necesidades para el trabajo futuro.

PARAMETROS APROBADOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS DEPREDADORES
Localidades y Especies

5.3 El WG-CEMP habia examinado y revisado las localidades y especies, a la luz de los
comentarios de los Miembros y de los grupos de especialistas. La nueva lista figura en el
Anexo 7, parrafos 7 a 19, Tablas 1 y 2. Posteriormente, se establecié (después de las
acciones definidas en el Anexo 7, parrafo 16) que no era conveniente hacer el seguimiento del
albatros de ceja negra en Kerguelén.

5.4 El Comité Cientifico aprobé estos cambios y confirmé que las listas revisadas de las

especies y localidades eran adecuadas y apropiadas para las actividades de seguimiento del
CEMP en las Regiones de Estudio Integrado y las zonas conexas complementarias.

5.5 El Comité Cientifico observd y apoyé la firme recomendacién del WG-CEMP (Anexo 7,
parrafos 20 y 21) para que se regisiren y protejan las localidades terrestres donde la
CCRVMA esté llevando a cabo tareas de seguimiento de depredadores a largo plazo (véase
parrafo 5.20).

Métodos
5.6 El texto del manual de la CCRVMA “Métodos Esténdar para el Seguimiento de
Parametros para las Especies Predadoras” fue examinado en detalle (Anexo 7, parrafos 23 a

56) a la luz de:

(a) la experiencia de los Miembros al ponerlos en practica sobre el terreno; y
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(b) los analisis de sensibilidad llevados a cabo de acuerdo con el asesoramiento
formulado en el SC-CAMLR-VII, parrafos 5.26 (a) y (b), y ampliado por la
Secretaria (WG-CEMP-89/13).

5.7 El Comité Cientifico aprobd la recomendaciéon del WG-CEMP de que los investigadores
intenten efectuar muestreos en sus localidades respectivas que permitan detectar cambios en
el parametro medido de al menos un 10%, con un nivel de confianza del 90%.

5.8 EIWG-CEMP establecié un subgrupo para preparar una revision del manual de los
Métodos Estandar, teniendo en cuenta la informacion mencionada en el parrafo 5.6 y otros
comentarios de los Miembros. La informacién adicional sobre la determinacién del sexo de los
pinglinos con métodos numéricos fue preparada por el Dr D. Vergani (Argentina) y
presentada para su examen en la Gltima reunion del WG-CEMP.

Recoleccion de Datos

5.9 El subgrupo habia completado la revision de esta seccion de todos los formularios de
métodos estandar existentes, y habia elaborado unos nuevos para el albatros de ceja negra,
segun se pedia en el Anexo 7, parrafo 30. Este material sera distribuido a todos los Miembros
de la Comision y grupos de especialistas del SCAR antes del 1 de diciembre para que aporten
comentarios definitivos antes de que sean adoptados en la préxima reunién del WG-CEMP como
los nuevos métodos de campo estandar.

Preparaciéon y Analisis de Datos

5.10 La revisidon de los métodos de recopilacion de datos y las discusiones surgidas de la
realizacion de analisis de sensibilidad, necesitaron la preparacion de instrucciones para el
proceso y analisis de datos. Se pidi6 a la Secretaria que, en consulta con los especialistas
adecuados preparara las secciones sobre el procesamiento y anélisis de datos para el manual
de Métodos Estandar revisado. Estos métodos se distribuiran a todos los Miembros como
medida de preparacién para su discusion en la reunién intersesional del Grupo de Trabajo.
Para facilitar los debates se propuso que el Administrador de Datos de la CCRVMA asistiera a
esta reunion.
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5.11

Notificacion de Datos

(a)

(b)

(c)

Los cambios en el método de recopilacién, proceso y analisis de datos requieren
que se hagan modificaciones (algunas muy extensas) de las versiones existentes
de los proyectos de formularios de notificacién de datos (SC-CAMLR-VII/BG/8).
Se pide a la Secretaria que, en consulta con el Coordinador del WG-CEMP, los
examine lo antes posible, y que los distribuya a todos los Miembros de la
Comisién para su estudio y comentario (Anexo 7, parrafo 114), para que los
formatos de notificacién (incluyendo la presentacién de datos por medios
compatibles con ordenador) puedan ser debatidos y revisados segln sea
necesario, y aprobados en la préxima reunién del WG-CEMP;

Es necesario elaborar procedimientos de comprobacion y validacién l6gica de los
datos, y el Administrador de Datos de la CCRVMA debera investigar estos
procedimientos tal como se explicé en el Anexo 7, péarrafos 113 y 115 y
preparar una propuesta para que sea examinada en la proxima reunién del
WG-CEMP; y

Tan pronto como se llegue a un acuerdo sobre los procedimientos de acceso y
presentacién de datos (parrafos 13.1 y 13.7) y se aprueben los formularios de
notificacién, todos los Miembros que hubieren indicado que efectian estudios de
seguimiento de parametros aprobados usando métodos estandar en las localidades
aprobadas, deberan presentar datos resumidos cada afio antes del 30 de
septiembre Debera solicitarse también la presentacion retrospectiva de datos.

Evaluacion de Parametros

5.12 Se necesita méas estudio que permita una evaluacion critica de las limitaciones de los

parametros actualmente aprobados (Anexo 7, parrafo 55). Se insté6 a los Miembros a que
preparen este tema antes de la préxima reunion del WG-CEMP.

INVESTIGACION DIRIGIDA A LOS DEPREDADORES

5.13 EI Comité Cientifico observé la cantidad considerable de estudios:
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(a) que investigan parametros adicionales que pueden tener potencial para
seguimiento (Anexo 7, parrafos 64 a 66, Tabla 7); y

(b) que recopilan datos que proporcionan informacién basica esencial para
interpretar los cambios en los parametros de los depredadores estudiados
(Anexo 7, parrafos 68 y 69, Tabla 8).

DATOS DEL MEDIO AMBIENTE PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS DEPREDADORES

5.14 Se examinaron las principales caracteristicas ambientales que influyen directamente
sobre los depredadores, y que deben registrarse en las localidades de estudios terrestres
(Anexo 7, parrafos 61 y 62, Tabla 6). Se pide a la Secretaria que, en consulta con el
coordinador del WG-CEMP, prepare y distribuya, antes de la préxima reunién del WG-CEMP,
proyectos de instrucciones estandar para el registro de estos parametros.

5.15 Las caracteristicas del entorno que influyen indirectamente en los depredadores a
través de sus efectos sobre la distribucidon y abundancia de las especies-presa, fueron
consideradas con relacién a los requisitos del seguimiento de las mismas (véase parrafo
5.20).

ESTUDIOS DE SEGUIMIENTO DE LAS ESPECIES-PRESA

5.16 Al examinar el seguimiento de las especies-presa, el WG-CEMP tuvo en consideracion
los comentarios del Comité Cientifico del afio pasado (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.40) con
respecto a la alta prioridad dada a este punto, y dispuso de los informes de las reuniones del
WG-Krill y del WS-KCPUE, y de un andlisis de los datos de captura de krill a escala fina
(WG-CEMP-89/9).

Disefio de los estudios

5.17 EIWG-CEMP observé que el WG-Krill no esta preparado para empezar a proporcionar
descripciones detalladas para estudios de seguimiento de las especies-presa relacionados con
la interpretacién de los pardmetros de los depredadores que estén siendo controlados. El
WG-CEMP compenso ésto facilitando un resumen detallado de las caracteristicas adecuadas de
los depredadores, en términos generales y para cada una de las Regiones de Estudio Integrado
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(Anexo 7, parrafos 58 a 60, Tablas 4 y 5). También observé la conveniencia de tener datos a
una escala espacial ligeramente mayor y con anterioridad a la época critica (Anexo 7,
parrafo 87).

Métodos de estudio

5.18 EI WG-CEMP observd que aunque el WG-Krill habia reconocido que el muestreo con
redes y el muestreo acustico eran los mejores métodos disponibles para estimar la
distribucion y abundancia del krill, el WG-Krill no habia podido proporcionar todavia unos
protocolos de métodos estandar.

5.19 El Dr R. Holt (EE.UU) tomé el relevo en el WG-CEMP como coordinador de estudios de
eficacia del muestreo con redes, y estara en contacto con el coordinador del WG-Krill con
respecto a los estudios sobre este tema.

Datos del Medio Ambiente para el Seguimiento de las Especies-presa

5.20 EI WG-CEMP entendié que el WG-Krill estaba estudiando la lista completa de los
requisitos de datos del medio ambiente (SC-CAMLR-VI, Anexo 4, Tabla 6).

General

5.21 Al considerar el tema global del seguimiento de las especies-presa en su totalidad, el
Comité Cientifico sefialé que éste era un tema complejo y creyd que los progresos recientes
habian sido decepcionantes. Recomendd, como asunto de alta prioridad, que el WG-Krill, en
consulta con el WG-CEMP, seglin fuera necesario:

(a) elabore disefios apropiados para realizar estudios de seguimienio de las
especies-presa en las Regiones del Estudio Integrado y sus zonas colindantes;

(b) prepare métodos estandar para los aspectos técnicos de tales estudios;

(c) examine los datos ambientales pertinentes, que son necesarios en el contexto de
los requisitos del CEMP (es decir, con relacion a las escalas espaciales y
temporales implicadas) para seguimiento de las especies-presa. Se agradecié la
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oferta de la delegaciéon de los EE.UU de investigar la disponibilidad de datos de
satélite pertinentes y de informar en la préxima reunién del Comité Cientifico
sobre su aplicabilidad al CEMP y métodos de acceso, proceso y analisis de los
mismos; y

(d) formule planes operativos para prospecciones integradas de colaboracion y
cooperacion, con especial énfasis en las Regiones del Estudio Integrado.

5.22 Al emprender estas tareas, el Comité Cientifico llamé la atencion del WG-Kirill sobre
los siguientes documentos adicionales disponibles durante la reunion (SC-CAMLR-VIII/BG/4,
5, 8, 9, 10, 28, 29, 30, 31, 32y 49).

5.23 EI Comité Cientifico enfatiz6 la importancia de integrar la investigacion realizada
sobre los depredadores, especies-presa y caracteristicas ambientales. En particular, se
reconocié que seria muy valioso realizar una investigacién cooperativa entre los paises que
reuniera todas las investigaciones efectuadas sobre el krill, sus depredadores y el medio
ambiente. Uno de los medios efectivos para conseguir este fin es promover una colaboracion
estrecha entre el WG-Krill y el WG-CEMP.

Consecuencias del Analisis a Escala Fina de Datos del Kirill

5.24 EI WG-CEMP observé que el andlisis de los datos a escala fina de las Subareas 48.1,
48.2 y 48.3 es importante para evaluar el estado del krill en las Regiones del Estudio
Integrado y areas colindantes. Este analisis ha proporcionado también la primera sefial
inequivoca de que una parte sustancial de las recientes pescas de krill habia tenido lugar
regularmente en las zonas de alimentacion de los depredadores reproductores que son objeto
de estudios de seguimiento por parte de la CCRVMA, y sobre todo en las Regiones del Estudio
Integrado de la Peninsula Antartica y Georgia del Sur (Anexo 7, parrafos 83, 84 y 90).

5.25 Reconociendo la importancia de los datos de captura de krill a escala fina para el
CEMP, el Comité Cientifico reiterd su recomendacién de que deberan cambiarse los requisitos
para la notificacion de datos de captura de krill a escala fina, para que incluya las Subareas
48.1, 48.2 y 48.3 en su totalidad (véase parrafos de la seccion del krill).

5.26 Como paso preliminar en los estudios indicados en el parrafo 5.21 el WG-CEMP:

(a) recomendd la recopilacion continua de los datos de cada lance; y
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(b) pidi6 a los Miembros que sinteticen los datos sobre el tamafio de la poblacion de
depredadores, y sus necesidades nutritivas y energéticas para facilitar
estimaciones de las necesidades de krill en las Regiones del Estudio Integrado, al
menos durante las épocas de reproduccién (Anexo 7, parrafos 91 y 92).

5.27 El Comité Cientifico ratifico estas recomendaciones. Sin embargo, observé que
estimar las necesidades energéticas (y por lo tanto el consumo de krill) por los depredadores
exige una cuidadosa evaluacion de los valores de los parametros adecuados usados en muchas
partes de los modelos necesarios. Los intentos anteriores de elaborar modelos similares pero
méas generales (por ejemplo, para Georgia del Sur en SC-CAMLR-VIII/BG/12 y 15)
proporcionan un punto de partida vélido. Los numerosos datos recientes sobre necesidades
energéticas para actividades especificas (por ejemplo, SC-CAMLR-VIII/BG/13 y 14) y las
pautas y rangos de blsqueda de alimento de las focas y pingliinos (WG-CEMP-89/22)
exigiran, sin embargo, una evaluacién critica que proporcione medios para la
estandarizacion (por ejemplo, entre las Regiones del Estudio Integrado y entre las especies de
distintas regiones).

5.28 El Comité Cientifico pidié que el Coordinador del WG-CEMP discuta con los Miembros y

otros especialistas adecuados y grupos de especialistas, la mejor manera de llevar a cabo este
importante objetivo. Deberan presentarse propuestas especificas en la préxima reunion del
WG-CEMP.

GENERAL
Importancia del CEMP para las Estrategias de Administracion de la CCRVMA
5.29 EIWG-CEMP ha respondido brevemente a las solicitudes hechas por:

(a) el Comité Cientifico sobre la manera de utilizar la informacién procedente del
CEMP en la administracion de las pesquerias del Area de la Convencion
(SC-CAMLR-VIlI, péarrafo 5.44); y

(b) el WG-DAC, por medio del Comité Cientifico, sobre la aptitud del CEMP para
detectar cambios en las relaciones ecoldgicas, y para reconocer los efectos de
dependencias simples entre las especies, incluyendo la distincion entre las
fluctuaciones naturales y las que son causadas por la pesca (CCAMLR-VII,
parrafo 141).
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5.30 EIWG-CEMP indicé que:

(a) su trabajo para determinar la exactitud y precision de las estimaciones de los
parametros de los depredadores proporciona los primeros pasos esenciales para
contestar estas preguntas;

(b) estudia activamente varias cuestiones clave acerca de las relaciones entre los
indices de depredadores y la abundancia/asequibilidad de especies-presa. No
obstante, todas ellas, y sobre todo la ultima parte de la cuestién del WG-DAC, son
temas complejos que requieren estudios adicionales considerables;

(c) algunos Miembros ya habian presentado estudios sobre estos temas clave. Estos
se debatiran de nuevo en la préxima reunién del WG-CEMP; y

(d) no se espera que los indices de los depredadores obtenidos en el CEMP faciliten un
indice util de la abundancia total de las poblaciones de especies-presa, pero
podran proporcionar un indice atil del nivel de disponibilidad de especies-presa
para ellos (Anexo 7, parrafo 103).

5.31. El Comité Cientifico acordé discutir estas respuestas dentro del punto 7 de la agenda.

Analisis de las Interdependencias entre el Seguimiento
de Depredadores y de Especies-Presa

5.32 El afio pasado el Comité Cientifico recomendd que el WG-CEMP investigara varios
aspectos de esta cuestion (SC-CAMLR-VII, parrafos 5.22 y 5.23). Los Miembros no habian
respondido a la peticion de sugerencias e informaciéon concretas (SC-CAMLR-VII, parrafo
5.43). El WG-CEMP creyé que ésto era debido a las dificultades que se tenian para hacerlo
hasta que no se supiera con mayor claridad qué clase de datos habian de recolectarse en las
operaciones de seguimiento.

5.33 El Comité Cientifico ratificé la solicitud del WG-CEMP de que los Miembros contesten a

las preguntas originales, para que estos temas puedan estudiarse en la proxima reunién del
WG-CEMP.
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Taller CCRVMA/IWC sobre la Ecologia Alimentaria
de las Ballenas de Barba Australes

5.34 Este Taller tiene por objeto permitir una evaluacién funcional del rorcual aliblanco
que sirva de indicador potencial en los cambios que puedan resultar de la pesca del krill.

5.35 Se habia previsto que el Taller se celebrara en septiembre de 1989, en San Diego,
EE.UU. El informe (SC-CAMLR-VIII/8) de los coordinadores de la CCRVMA (el Dr J. Bengtson,
EE.UU y el Sr D. Miller, Sudéfrica) sefiala que la IWC pidié que se aplazase la reunion hasta
1991, siguiendo los consejos de su Coordinador (el Dr J. Harwood, RU), ya que existian
compromisos anteriores y mas apremiantes de posibles participantes en el Taller de la IWC
con respecto a la Evaluaciéon Exhaustiva de la IWC (programado para finalizar en 1990).

5;36 El Comité Cientifico reafirmé su compromiso con el Taller, y rogd a los dos
Coordinadores, que pidan al Dr Harwood que informe a la CCRVMA cuando los analisis pedidos
a los asesores de la IWC estén lo bastante adelantados como para permitir una nueva
convocatoria del Taller.

Divulgacién del CEMP

5.37 ElI WG-CEMP felicité a la Secretaria por haber preparado un documento sobre los
origenes, objetivos y evolucién del CEMP. Se habia sugerido que la difusién del mismo fuera
del &mbito de la CCRVMA, podria ser util para fomentar el conocimiento del CEMP en otros
paises (Anexo 7, parrafos 124 y 125).

5.38 ElI Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que la revision del CEMP
(8C-CAMLR-VIII/BG/51) fue util, y que la Secretaria debera actualizarlo antes de cada
reunion del WG-CEMP. Se creyd que no seria procedente distribuir fuera de la CCRVMA, un
documento destinado principalmente para uso interno. En su lugar, se pidié a la Secretaria
que redacte un breve articulo sobre el Programa CEMP para que sea divulgado ampliamente, y
que se distribuya una version preliminar del mismo para ser comentado antes de la préxima
reunién del WG-CEMP.
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Préxima Reunién

5.39 EIWG-CEMP subrayé la importancia de mantener lazos estrechos con el WG-Krill,
especialmente para asegurar que se estan satisfaciendo los requisitos del programa CEMP con
respecto al seguimiento de las especies-presa.

5.40 Se observé que existian varias cuestiones importantes que precisaban ser discutidas y
puestas en practica cuanto antes para avanzar en la tarea del WG-CEMP. En el Comité
Cientifico, hubo conformidad general para que se celebre una reunién del WG-CEMP en 1990
y se apoydé unanimemente para ésta tenga lugar junto con la reunién del WG-Krill,
preferiblemente en el mismo lugar.

5.41 El Comité Cientifico acepté con agradecimiento la invitacién de la delegacion de la
Unién Soviética para organizar una reunioén intersesional del WG-CEMP en 1990,
programada para celebrarse préxima a la reunién del WG-Krill.

5.42 La delegacion del Reino Unido estimd que si no era posible celebrar ambas reuniones
conjuntamente, no se podria justificar, en vista de las tareas prioritarias que quedan por
hacer, una reuniéon del WG-CEMP por separado en una fecha y lugar diferentes (que, en ese
caso, trataria principalmente de temas relacionados con los depredadores)
(SC-CAMLR-VIII/11, parrafo 35). En tales circunstancias, esta delegacion preferiria que la
préxima reunién del WG-CEMP quedara aplazada hasta 1991, (y que se celebrara entonces
junto con la del WG-Krill). Mientras tanto, el Gnico tema realmente urgente (la revisién del
manual de los Métodos Estandar), se trataria por carta durante el periodo intersesional del
Comité Cientifico.

Coordinador
5.43 EI Dr Kerry hizo saber al WG-CEMP su deseo de dimitir de su cargo de Coordinador. El
Comité Cientifico le agradecié su labor al dirigir el CEMP a lo largo de sus primeros seis

afos, durante los cuales se realizaron grandes progresos. La propuesta de que el Dr Bengtson
(EE.UU) fuera el nuevo Coordinador fue apoyada unanimamente.
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ASESORAMIENTO A LA COMISION

5.44 EI Comité Cientifico asesoré a la Comisién sobre la necesidad apremiante de dar alguna
forma de proteccion a las localidades terrestres del CEMP. Se llamé la atencién de la Comision
sobre los motivos expuestos en el Anexo 7, parrafos 20 y 21.

5.45 EIl Comité Cientifico llamé la atencion de la Comision sobre la recomendacién (parrafo
5.11 (a)) de que, una vez se establezcan los protocolos para presentacién de datos, aquellos
Miembros que efectden el seguimiento de parametros de especies seleccionadas en localidades
designadas, utilizando métodos estandar autorizados, presenten estos datos a la Secretaria
cada afio antes del 30 de septiembre. Si existen datos retrospectivos, que se atengan a los
mismos criterios, habra que presentarlos lo antes posible.

5.46 EI Comité Cientifico recomendé que el WG-CEMP se reuna en 1390 en asociacién con la
reunién del WG-Krill.

POBLACIONES DE AVES Y MAMIFEROS MARINOS

6.1  En la Séptima Reunidn del Comité Cientifico se examiné un resumen de la informacion
sobre el estado y tendencias de las poblaciones de mamiferos marinos y aves
(SC-CAMLR-VII/9). Este resumen fue preparado con la colaboracion del Subcomite de
Biologia de Aves del SCAR, el Grupo de Especialistas en Focas del SCAR y el Comité Cientifico
de la Comisién Ballenera Internacional.

6.2 Durante el periodo intersesional, el Secretario Ejecutivo pidié a los Coordinadores del
Grupo de Especialistas en Focas del SCAR y del Subcomité de Biologia de Aves del SCAR, si
estarian dispuestos a seguir reuniendo y actualizando los datos relacionados con el estado y
tendencias de las poblaciones de focas y aves antarticas. El Presidente del Subcomité de
Biologia de Aves respondié que esta revision se iniciara en la préxima reunién (en 1990),
finalizara en la reunién de 1992 y que los resultados estaran disponibles antes de la Reunién
del Comité Cientifico de la CCRVMA de 1992, El Secretario del Grupo de Focas indicé que se
llevaria a cabo una revisién de las poblaciones de focas segln un programa parecido al que se
ha descrito anteriormente.

6.3 El Dr Kerry (Australia) llamé la atencién del Comité Cientifico sobre el informe del
Observador de la CCRVMA en la dltima reunién del Comité Cientifico de la Comisién Ballenera

42



Internacional (SC-CAMLR-VIII/10). Este documento detalla las estimaciones mas recientes de
las poblaciones de ballenas basadas en datos de los cruceros de observacion del IDCR/IWC,

6.4 El Comité Cientifico acordé que se realice una revisién exhaustiva de las poblaciones
de focas y aves marinas cada cinco afios, lo cual concuerda con el programa indicado por los
grupos del SCAR.

6.5 Se observé que la programacion de una revision exhaustiva de las poblaciones de
mamiferos marinos y aves no excluye el planteamiento de cuestiones sobre el estado de estas
poblaciones, siempre que la discusion de estos temas sea justificada.

6.6 El Sr E. Marschoff, al sefialar la disminucion de las poblaciones de elefantes marinos
australes (Mirounga leonina) en algunos sectores del Océano Austral, propuso que se pidiera
al Grupo de Especialistas en Focas del SCAR y al Subcomité de Biologia de Aves del SCAR que
asesoraran al Comité Gientifico cuando se identificaran disminuciones importantes en las
poblaciones. El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en obtener este asesoramiento, y en
especial pedir consejo sobre:

(a) las causas probables o posibles de la disminucién de las poblaciones de algunos
mamiferos marinos y aves; y

(b) las medidas que pueden tomarse para detener estas disminuciones.

6.7 El Dr Croxall observé que desde hace poco se dispone de nueva informacién sobre la
disminuciéon de la poblacion del albatros errante (Diomedea exulans) (CCAMLR-VIII/BG/6).
Actualmente existen bastantes indicios de que la disminucién de esta poblacién se debe
principalmente a la mortalidad incidental causada por heridas o enredos en los aparejos de
las pesquerias de palangre de atin fuera del Area de la Convencion.

6.8 La Comision pidi6 al Presidente que mantuviera correspondencia con los
Coordinadores del Grupo de Especialistas en Focas del SCAR y del Subcomité de Biologia de
Aves del SCAR sobre la mortalidad incidental, la ingestién de plasticos y los enredos en los
desechos marinos. El Subcomité de Biologia de Aves, sefialé que la frecuencia de la ingestion
de plasticos por parte de las aves marinas dentro del Area de la Convencién esta muy
extendida geograficamente e incluye una proporcién elevada tanto de especies como de
individuos de algunas poblaciones. El Subcomité hizo también unas sugerencias especificas
sobre la investigacion y el seguimiento adecuados. El Grupo de Especialistas en focas propuso
en su respuesta que se normalizara un sistema de muestreo en las colonias reproductoras,
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para efectuar el seguimiento de la frecuencia de los enredos de los pinipedos en los desechos
marinos. El Grupo de Focas indicé también la necesidad de que la CCRVMA obtenga informacion
mas detallada sobre los enredos de las focas en el mar para poder evaluar la magnitud de este
problema.

6.9 El Comité Cientifico observé que, si bien los temas relacionados con la evaluacion y
prevencion de la mortalidad incidental son tratados actualmente por la Comisién, seria
conveniente y adecuado que el Comité Cientifico considerara estos temas y asesorara a la
Comisién sobre medidas recomendadas. El Comité Cientifico gcordé que, en el futuro,
considere estos temas, ya sea como parte de las deliberaciones sobre las poblaciones de
mamiferos marinos y aves, o bien en un punto distinto de la agenda.

ELABORACION DE ENFOQUES PARA LA CONSERVACION
DE LOS RECURSOS VIVOS MARINOS ANTARTICOS

7.1 Durante la Gltima reunién de la Comisién, se pidié al Comité Cientifico (CCAMLR-VII,
parrafos 140 a 141) que asesorara sobre:

“las definiciones operativas de merma y de niveles objetivo para la
recuperacion de las especies mermadas”, y

“la capacidad del Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA para
detectar cambios en las relaciones ecoldgicas y reconocer los efectos de las
dependencias simples entre las especies, incluyendo la distincion entre las
fluctuaciones naturales y aquellas inducidas por las pesquerias”.

7.2  Después de la correspondencia mantenida entre el Presidente del Comité Cientifico y
el Grupo de Trabajo para la Elaboracién de Enfoques para la Conservacion de los Recursos
Vivos Marinos Antarticos de la Comisiéon (WG-DAC) durante el periodo intersesional, estas
materias fueron remitidas a los grupos de trabajo especializados del Comité Cientifico: Grupo
de Trabajo sobre el Krill (WG-Krill), Grupo de Trabajo para la Evaluacién de las
Poblaciones de Peces (WG-FSA), Grupo de Trabajo para el Programa de Seguimiento del
Ecosistema de la CCRVMA (WG-CEMP) y al Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE
del Krill (WS-KCPUE), pidiendo comentarios que pudieran ser tenidos en cuenta por el
Comité Cientifico al asesorar a la Comision.
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7.3 Todos los grupos de trabajo habian examinado las cuestiones solicitadas por la
Comisién, pero ninguno habia podido dedicar el tiempo necesario para estudiarlas a fondo. En
los informes de los grupos se dejoé constancia de las respuestas, y la Secretaria recopild los
resumenes relevantes para que fueran estudiados por el Comité Cientifico
(SC-CAMLR-VIII/BG/56).

7.4  El Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE de Kirill observé que la capacidad
para detectar cambios en la abundancia del krill a partir de los datos de la CPUE era limitada
(véase parrafos 2.16 y 2.19). Observé también que las consecuencias de ésto para una
estrategia de conservacién eran en primer lugar un asunto para el Grupo de Trabajo sobre el
Krill.

7.5 El wG-Krill acordé que, por ahora, no podia hacer ninguna aportaciéon a la
preparacion de asesoramiento para el Comité Cientifico sobre las cuestiones solicitadas por
la Comisién, pero que, en alguna ocasion, quizas pueda ayudar al WG-CEMP en la provisién de
asesoramiento sobre parametros del krill.

7.6 En este contexto, el Comité considerd también el SC-CAMLR-VIII/BG/17. Al presentar
este documento, el Sr D. Miller (Sudéfrica) sefialé que, en su opinién, el enfoque descrito, -
aunque se centraba en el krill (véase también el parrafo 2.30), tenia cierta aplicabilidad en
el contexto mas amplio de desarrollo de un procedimiento de administracion operativa para
los recursos vivos marinos en el Area de la Convencién. El enfoque es el mismo que se esta
usando en otras organizaciones de pesqueria internacionales (IWC, ICEAF y ICES) y su
desarrollo esta basado en cuatro principios activos. Segun éstos, debera existir:

(a) una base para la evaluacién del estado de un recurso en la regién en estudio (un
“estimador”);

(b) un algoritmo para especificar los niveles adecuados de actividades reguladoras
(una "ley de control de capturas”) que sea una funcién de la evaluacion;

(c) una base para evaluar el desempefio de los procedimientos de administracion
(relacionados con las dos componentes anteriores); y

(d) una definicién operativa del Articulo |l de la Convencion para establecer unos
criterios con los que se pueda evaluar su desempefio.
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El procedimiento de administracion propuesto consiste por lo tanto en una combinacion entre
una “ley de control” y un “estimador” ((a) y (b) arriba).

7.7  No se pretendié que el enfoque global adoptado en el estudio fuera el Unico disponible,
y las delegaciones soviética y japonesa manifestaron ciertas reservas sobre algunos de los
supuestos en que se basa su formulacién con respecto a la pesqueria del krill.

7.8 ElI Dr Shimadzu opiné que se debera dar prioridad a un enfoque alternativo, o mas
directo, antes que al desarrollo de modelos de simulacion. Un enfoque asi estimaria la biomasa
de krill de las zonas de pesca, los movimientos del krill dentro y fuera de las zonas de pesca,
las tasas de explotacion del krill y la cantidad de krill consumida por los depredadores en las
zonas de pesca. Este Gltimo punto, en particular, seria importante para la evaluacion del
posible impacto de la pesca de krill en los depredadores locales.

7.9  El Sr Miller observé (como consta en el SC-CAMLR-VIII/BG/17) que no es suficiente
expres'ar s6lo reservas. Deben ofrecerse también supuestos alternativos, y es de esperar que
mejores, o bien dar indicaciones de hasta qué punto los supuestos originales puedan estar
equivocados. Es precisamente dicha informacién la que es importante para comprobar
cualquier procedimiento de administracion que pueda proponerse; no solamente el que se
describe en el estudio.

7.10 EI Comité Cientifico recibié bien esta iniciativa, y la Dra Lubimova en particular
subrayé la seriedad de los temas en discusion y la necesidad de examinarlos a fondo. Por lo
tanto, el Comité acordd que los enfoques de administracion de la pesqueria del krill, tales
como los tratados en SC-CAMLR-VIII/BG/17 deberan ser remitidos al WG-Krill para ser
examinados con detalle.

7.11 EI WG-FSA observo que una definicién operativa Gtil del nivel de poblacion en el que el
reclutamiento pudiera verse perjudicado, seria la biomasa minima de la poblacion
reproductora estimada para la poblacién. Por consiguiente, si la poblacién reproductora
actual fuera la minima observada, el propdsito de la administracion debera ser el asegurar
que los niveles futuros de la poblacién no bajen de este nivel. En el SC-CAMLR-VII/BG/47 se
indicé que se habia introducido un nivel determinado como medida de estabilidad de la
poblacién reproductora, teniendo en cuenta el tamafio medio de dicha poblacién durante varios
afios, los coeficientes de variacién correspondientes y el nimero de afios en que el tamafio de
la poblacion reproductora fue escaso. El WG-FSA indicé ademas que hubo varias inexactitudes
significativas relacionadas con la evaluacién de todas las poblaciones consideradas.
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7.12 ElIWG-CEMP sefialé el progreso hecho en la definicién de la exactitud y precision de las
estimaciones de los parametros de depredadores que se estaban estudiando. Se estuvo
investigando la posibilidad de distinguir entre los cambios en la disponibilidad de alimento
que ocurren a causa de la pesca comercial, y los cambios debidos a las fluctuaciones naturales
en el entorno bioldgico y fisico. Se observé que, a causa de la complejidad de este tema y de la
posible necesidad de estudios de modelado, no se podra proporcionar asesoramiento por ahora,
y que haran falta trabajos y discusiones adicionales.

7.13 El Dr J. Croxall presenté el SC-CAMLR-VIII/9, en el que se estudiaba la viabilidad de
la utilizacién de indices sobre el estado y rendimiento de los depredadores (es decir, los
parametros de depredadores que son objeto de seguimiento por el CEMP) como parte de las
estrategias de administraciéon de pesquerias de la CCRVMA

7.14 El documento proponia que, seria relativamente sencillo y muy conveniente, elaborar
un sistema para evaluar anualmente el modelo global de cambios en los indices, a niveles de
parametro, especie, localidad y area. Las recomendaciones sobre administracién surgirian
del estudio de los patrones de cambio en las caracteristicas de los indices de depredadores, a
la luz de los datos disponibles relacionados con el entorno biolégico y fisico. Tales
recomendaciones serian apropiadas Unicamente donde existiera evidencia de efectos
significativos generalizados a gran escala, o bien de efectos cruciales a niveles mas locales.
Esto se aplicaria, sin embargo, aun cuando no hubiera evidencia de que la pesca sea, o haya
sido, un factor contribuyente. La l6gica de ésto es que si las poblaciones de depredadores estan
amenazadas, cualquier nivel de pesca, si se realiza en épocas y lugares criticos, puede tener
efectos adversos importantes. Se compararon ejemplos de posibles medidas de
administracién, que supondrian restricciones en el tamafio, frecuencia y ubicacién de las
capturas de krill, teniendo en cuento la facilidad de aplicacién, las consecuencias para la
pesqueria y la probabilidad de ayudar a los depredadores.

7.15 La Dra Lubimova expresd sus reservas en cuanto el parrafo 7.14, e indicé que éste
contenia varias suposiciones basadas solamente en un enfoque del problema desde la
perspectiva de los depredadores. A pesar del hecho de que el documento se distribuyé a los
Miembros en los idiomas oficiales de la Comision, tales suposiciones no han sido tratadas en
detalle en esta reunion.

7.16 Existi6 acuerdo general de que estos enfoques, segun se describen en el
SC-CAMLR-VIII/9, y los comentarios expuestos en el parrafo 7.15, merecian ser
investigados y elaborados mas ampliamente, y se exhorté al WG-CEMP que discutiera este
tema en su totalidad en su préxima reunion.

47



7.17 A partir de estas consideraciones, se identificaron dos amplias areas del trabajo del
Comité Cientifico que contribuyen a la elaboracion de enfoques de conservacion:

(a) el trabajo presente, a nivel de evaluacién en areas clave, incluyendo la
coordinacion e integracion de estudios que permitan la definicion de opciones de
administracién adecuadas. Un ejemplo sera, la investigacion del flujo del krill
en el area de la Peninsula/Shetland del Sur, junto con la determinacién del
impacto de los depredadores en las poblaciones de peces, que conducira a la
preparacién de un desglose de las interacciones depredadores/especies-presa; y

(b) la vasta tarea de evaluar la efectividad de los enfoques de administracién
adoptados por la Comisién, a la luz de los objetivos de la Convencién. Se sugirié
que el problema fundamental residira en cémo tratar las ambigiledades de las
evaluaciones que puedan hacerse.

7.18 EI Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que es importante que se dedique mas tiempo
a ambos aspectos de esta tarea. Se acordd, por lo tanto que, ademas de examinar los asuntos
referentes a los parrafos 7.14 y 7.15 anteriores, los grupos de trabajo especializados
consideren de nuevo las cuestiones de la Comision, y el tema general de la elaboracién de
enfoques de conservaciéon adecuados, a la luz del examen de este tema por el Comité. Se
reconocié que los Miembros habian efectuado un trabajo considerable, especialmente dentro
del contexto del WG-DAC de la Comisién, que podra ayudar en este examen.

7.19 Se reconocié que los datos necesarios para los distintos enfoques de conservacion

pueden ser ampliamente diferentes, y que el coste de buscar enfoques inadecuados puede ser
elevado. Se acordd, por tanto, que se pidan a la Comisién unas directrices més concretas sobre

las cuestiones estratégicas que quiera que sean consideradas por el Comité Cientifico para que
éste asesore al respecto.

COLABORACION CON OTRAS ORGANIZACIONES

8.1  El Comité Cientifico de la CCRVMA estuvo representado en las siguientes reuniones
durante el periodo intersesional:

772 Asamblea Constitutiva del ICES, Dr O. @stvedt (SC-CAMLR-VIII/BG/55)
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Reunién Anual de 1989 del Comité Cientifico de la IWC, Dr W. de la Mare
(SC-CAMLR-VII/10)

Reunion del Consejo Ejecutivo de BIOMASS, Dr J.-C. Hureau
Reuniones relacionadas con EPOS, Dr J.-C. Hureau

8.2 Los observadores en el ICES y en el Comité Cientifico de la IWC presentaron sus
informes al Comité Cientifico. Puesto que el Dr J.-C. Hureau no estuvo presente, el
Dr K.-H. Kock informé sobre las reuniones relacionadas con EPOS, y el Dr J. Croxall
informé sobre la reunién de BIOMASS. El Dr Croxall informé también que el Taller del SCAR
sobre la “Ecologia de la Zona de Hielo del Mar Antartico”, al que el Dr Hureau habia de
asistir en calidad observador de la CCRVMA, habia sido aplazado hasta la semana del 17 al 24
de mayo de 1990, y que se celebraria en Noruega. '

8.3 Al presentar su informe sobre la reunién del ICES, el Dr @stvedt observé que la
Secretaria disponia de resumenes de los documentos presentados en dicha reunién, y
mencioné que la labor de varios grupos de trabajo del ICES estaba relacionada con la del
Comité Cientifico, sobre todo en lo que se refiere a la recoleccién de datos de seguimiento del
medio ambiente y técnicas de evaluacion de poblaciones. También se menciond la labor de los
grupos de trabajo que estudian la aplicacion de los métodos hidroacutsticos al zooplancton y a
la selectividad de mallas.

8.4 Al presentar su informe sobre la reunién del Comité Cientifico de la IWC, el
Dr de la Mare hablo de los avances actuales en el estudio de metodologia de evaluacién y en
los procedimientos de administracién alternativos. También informd sobre las estimaciones
mas recientes de las poblaciones de las grandes ballenas del Océano Austral, haciendo notar
que, aun teniendo en cuenta que los coeficientes de variacion para estas estimaciones son
elevados, los numeros son bajos. Afiadid, sin embargo, que en algunos'casos las estimaciones
deben modificarse debido a la cobertura incompleta de la prospeccion, y que cabia esperar
revisiones adicionales.

8.5 El Comité Cientifico fue informado de que el SCAR habia publicado “La Biologia y la
Ecologia del Krill Antartico - Una Revision”, (D. Miller e 1. Hampton), Series Cientificas
BIOMASS No. 9, 1989, con ayuda financiera de la CCRVMA. El Presidente observé que se
habian enviado copias de la publicacién a la Secretaria.
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8.6  El Dr Croxall observé que la Ejecutiva de BIOMASS habia decidido que el coloquio para
la evaluacién final del programa BIOMASS se celebrara inmediatamente después de la
Conferencia de Ciencia Antartica del SCAR del 18 al 21 de septiembre de 1991 en Republica
Federal de Alemania. Antes del coloquio se celebrard una serie de talleres para finalizar la
evaluacion de los datos de SIBEX. Una vez que se disponga de estos detalles, seran facilitados a
la Secretaria. La Ejecutiva también estudié el futuro del Centro de Datos de BIOMASS. El
centro permanecera en la Base de Prospeccién Antartica Britanica, Cambridge, hasta 1994.
En caso de que no existieran fondos para su mantenimiento después de esa fecha, la Ejecutiva
recomendo que se traspasara a la CCRVMA.

8.7 EI Dr Kock indicéd que a principios de diciembre se celebrara una reunién en Texel,
Holanda, para estudiar los resultados de las dos primeras etapas del crucero EPOS, un Taller
sobre investigaciéon de peces, como parte de EPOS, que provisionalmente estd programado
para 1990.

8.8 El Observador del SCAR (Dr K. Kerry) sefiald que la XXi?2 Reunién del SCAR tendra
lugar en Sao Paulo, Brasil del 15 al 17 de julio de 1990, y que ambos grupos, el Subcomité
sobre Biologia de Aves y el Grupo de Especialistas en Focas se reuniran alli.

8.9 ElI Observador del 10C (Dr P. Rothlisberg) presenté un documento
(SC-CAMLR-VIII/BG/57) sobre las actividades del 10C en el Océano Austral. El documento
habia sido presentado anteriormente a la Decimoquinta Asamblea Consultiva del Tratado
Antartico. También mencion¢ las actividades del I0C que son de interés para la CCRVMA y no se
detallaron en el documento, incluyendo el Programa de OSLR (Ciencia Océanica en Relaccién
con los Recursos Vivos).

8.10 Se discutié la propuesta del Programa del Medio Ambiente de las Naciones Unidas
(PNUMA) de que la CCRVMA firme un Memorandum de Entendimiento sobre el Plan de Accién
Global para la Conservacién, Administracion y Utilizacién de los Mamiferos Marinos. La
propuesta, a debatir por la Comisién, se detalla en el CCAMLR-VIII/8, y los objetivos del Plan
Global se resumen en el CCAMLR-VIII/BG/13.

8.11 EI Comité Cientifico acordé que la respuesta adecuada a la propuesta sera que el
Secretario Ejecutivo comunique al PNUMA que las disposiciones de la CCRVMA, la Convencién
para la Conservacion de las Focas Antarticas (CCAS) y otros elementos del Sistema del
Tratado Antartico se ocupan de aquellos aspectos relevantes del Plan Global que se refieren a
la Antéartida, y que la CCRVMA estara dispuesta a proporcionar al PNUMA los informes de su
trabajo que puedan ser relevantes.
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8.12 Después de examinar los informes de los observadores, se acordé que el Comité
Cientifico esté representado en las siguientes reuniones:

782 Asamblea Constitutiva del ICES del 1 al 12 de octubre de 1990, Copenhague,
Dinamarca
- Dr O. QDstvedt

Reunion Anual del Comité Cientifico de la IWC, del 10 al 23 de junio de 1990,
Noordwilkerhout, Holanda
- DrW.de la Mare

Taller del SCAR sobre “Ecologia de la Zona de Hielo del Mar Antartico”, del 17 al 24
de mayo de 1990, Noruega
- Prof. J.-C. Hureau, o en su ausencia, el Dr J. Croxall

XX12 Reunién del SCAR, Sao Paulo, Brasil
- Dr J. Croxall

EXAMEN Y PLANIFICACION DEL PROGRAMA DE
TRABAJO DEL COMITE CIENTIFICO

ACTIVIDADES DEL PERIODO INTERSESIONAL

9.1 En afios anteriores, el Presidente del Comité Cientifico, en consulta con los
Coordinadores de los Grupos de Trabajo, ha redactado los planes de actividades del periodo
intersesional con el propdsito de ayudar a la Secretaria a organizar su trabajo. El afio pasado
se decidié que este plan serviria de ayuda a todos los Miembros para preparar las reuniones
anuales del Comité Cientifico y las de sus organismos auxiliares (SC-CAMLR-VII, parrafos
8.1 a 8.2). Segun esto, se preparé un programa de actividades y se distribuyd poco después
de la reunion.

9.2 El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que el plan habia sido Gtil y que debera
repetirse.
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COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES SOBRE EL TERRENO PARA LAS
TEMPORADAS DE 1989/90 Y 1990/91

9.3 El afio pasado, el Comité Cientifico pidié a la Secretaria que mantuviera, actualizara y
distribuyera anualmente un resumen de los planes de investigacion nacionales
(SC-CAMLR-VII, parrafo 8.8). El resumen ha de ser usado por los Miembros y por el Comité
Cientifico para la coordinacion de los programas de investigacién nacionales en apoyo de la
CCRVMA. Los aspectos especificos de la coordinacion de los programas de investigacion de
campo estaran a cargo de los grupos de trabajo especializados del Comité Cientifico.

9.4 Después de la decisién del Comité Cientifico, la Secretaria pidié informacién a los
representantes nacionales de la CCRVMA sobre la investigacion planeada para las temporadas
de 1989/90, 1990/91 y 1991/92. Mas tarde, la Secretaria recopilé un resumen de los
planes de investigacién de los Miembros para estas temporadas y lo distribuyé como
SC-CAMLR-VIII/BG/3.

9.5  Se subray6 que estas declaraciones no significan que las actividades se llevaran a cabo
definitivamente, sino que son indicaciones de actividades que se espera tengan lugar, y que
pudieran ofrecer oportunidades de colaboracion.

9.6 Se sefialé que la solicitud de esta informacién se envié poco después de ia solicitud de
los Informes de las Actividades de los Miembros, y que las dos pedian informacién similar,
aunque no idéntica, lo cual complicé la tarea de recopilacion para algunos Miembros. Se
indicéd también que el SC-CAMLR-VIII/BG/3 habia estado disponible s6lo muy al final de la
reunion, y que todavia no ofrecia informacion sobre los planes de algunos Miembros, lo que
limitd su utilidad en cuanto a facilitar la coordinacion de la investigacion.

9.7 Se acordd que se pida a la Secretaria que estudie la variedad de informacién solicitada
a los Miembros y que es presentada a la Comisién y al Comité Cientifico; no con vistas a
cambiar la informacién solicitada, sino para examinar los medios y las fechas de las
solicitudes de informacion, el formato utilizado, y las fecha de presentacién al Comité
Cientifico.

9.8 El afio pasado el Dr |. Barrett (EE.UU) informé al Comité Cientifico sobre una
metodologia especial usada en el Southwest Fisheries Centre (La Jolla) para la elaboracion de
un sistema estratégico de planes de investigaciéon a largo plazo (SC-CAMLR-VII,
parrafo 8.11).
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9.9 El Dr Barrett notifico al Comité Cientifico que habia presentado documentacion
adicional sobre este método a la Secretaria, tal y como se habia comprometido, y que lo habia
presentado a los participantes en la reunion del Grupo de Trabajo sobre el krill, celebrada en
el Centro durante 1989. Esto se resefia en el SC-CAMLR-VIiI/4, parrafos 97 y 98. También
aludié a un documento sobre planificaciéon estratégica del programa de recursos vivos
marinos antarticos de los EE.UU (SC-CAMLR-VIII/BG/50) que describe brevemente una
aplicacion del proceso. Entre los participantes se hallaban algunos Miembros del Comité
Cientifico de la CCRVMA.

PRESUPUESTO PARA 1990 Y PREVISION DE PRESUPUESTO PARA 1991

10.1 EI Comité Cientifico elaboré una propuesta para el Presupuesto de 1990 y para la
Prevision de Presupuesto de 1991, de acuerdo con las recomendaciones formuladas para las
actividades del préoximo periodo intersesional. Los Presupuestos propuestos para 1990 y
1991, segun fueron aprobados por la Comision, figuran en el Anexo 8.

ELECCION DE LOS VICEPRESIDENTES DEL COMITE CIENTIFICO

11.1 El Sr E. Marschoff (Argentina) propuso a la Dra T. Lubimova (URSS), y el Dr
Shimadzu (Japén) propuso al Dr G. Duhamel (Francia) para vicepresidentes del Comité
Cientifico. Al efectuar estas propuestas, el Sr E. Marschoff y el Dr Shimadzu se refirieron a
la experiencia considerable de la Dra Lubimova y del Dr Duhamel en la investigacién marina
antértica, su activa participacion en el trabajo del Comité Cientifico, su valiosa contribucién
y su reconocida colaboracion.

11.2 La Dra Lubimova y el Dr Duhamel fueron elegidos Gnanimemente vicepresidentes del
Comité Cientifico para el periodo comprendido, entre el final de la Octava Reunién del Comité
Cientifico y el final de la reunién de 1991, de acuerdo con los Articulos 3 y 8 del Reglamento.

11.3 El Presidente felicité a los nuevos vicepresidentes por su eleccién y rindid homenaje

a sus antecesores, E. Marschoff y Dr Shimadzu, a quienes agradecié su apoyo constante y su
valiosa contribucién en el trabajo del Comité Cientifico durante los dos dltimos afios.
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PROXIMA REUNION

12.1 De acuerdo con lo tratado en la Reunién de 1988, se han hecho reservas de hotel en
Hobart para la Novena Reunién del Comité Cientifico y la Comision, para el periodo del 21 de
octubre al 2 de noviembre de 1990.

12.2 Se indicé que la reunién del WG-FSA ha sido planeada en asociacion con la Novena
Reunién del Comité Cientifico y esta programada provisionalmente para el periodo del 9 al
18 de octubre de 1990. ‘

12.8 La fecha y lugar de las reuniones ulteriores seran discutidos por la Comision.

ASUNTOS VARIOS
ACCESO Y USO DE LOS DATOS DE LA CCRVMA

13.1 El Comité Cientifico traté de los motivos y circunstancias en qué podrian utilizarse
los datos presentados al Centro de Datos de la CCRVMA. Se hablo también sobre el estado y uso
apropiado de los documentos presentados en las reuniones de la Comision, del Comité
Cientifico, o de cualquiera de sus 6rganos auxiliares. En particular, se tuvieron en cuenta los
resultados de discusiones anteriores mantenidas en el WG-FSA (SC-CAMLR-VII, parrafo 3.3)
y en el WG-CEMP (SC-CAMLR-VIII/6, parrafos 116 a 118).

13.2 El Comité Cientifico dio a conocer su interpretacion (parrafos 13.3 a 13.7) en cuanto
al uso apropiado de los datos y documentos de la CCRVMA. El Comité Cientifico recomendo que

la Comisién confirme si dicha interpretacion es correcta o no.

13.3 Todos los datos presentados al Centro de Datos de la CCRVMA deberan estar a
disposicion de los Miembros para el estudio y preparacion de documentos que vayan a usarse
en la Comision, el Comité Cientifico, y sus 6rganos auxiliares.

13.4 Los autores/propietarios de los datos deberan conservar el control sobre cualquier
uso de sus datos inéditos fuera de la CCRVMA.

13.5 Cuando los Miembros soliciten acceso a los datos para analizarlos, o para preparar
documentos que vayan a estudiarse en futuras reuniones de los érganos de la CCRVMA, la
Secretaria debera facilitarlos e informar a los autores/propietarios de los mismos. Cuando
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se soliciten datos para otros fines, la Secretaria, en respuesta a una solicitud detallada,
proporcionara los datos, sélo después de que los autores/propietarios de ellos lo hayan
autorizado.

13.6 Los datos incluidos en los documentos preparados para las reuniones de la Comision,
del Comité Cientifico, y de sus érganos auxiliares, no deberan citarse ni usarse en la
preparaciéon de documentos publicados fuera de la CCRVMA, sin el permiso de los
autores/propietarios de los mismos. Ademas, dado que la inclusién de documentos en la serie
“Documentos Cientificos Seleccionados”, o en cualquier otra de las publicaciones de la
Comisién o del Comité Cientifico, constituye una publicaciéon formal, debera obtenerse el
permiso por escrito de los autores/propietarios de los mismos, para pubiicar los documentos
preparados para las reuniones de la Comision, del Comité Cientifico y de los Grupos de
Trabajo.

13.7 La siguiente declaraciéon deberd imprimirse en la cubierta de todos los estudios
inéditos y documentos de referencia presentados:

Este documento se presenta para ser estudiado por la CCRVMA y puede contener
datos inéditos, andlisis, y/o conclusiones sujetos a cambio. Los datos incluidos
en este documento no deberan citarse ni usarse para fines ajenos a la labor de
la Comisién, del Comité Cientifico o de sus érganos auxiliares, sin el permiso
del autor/propietario de los mismos.

RECOLECCION DE DATOS DEL MEDIO AMBIENTE

13.8 El Dr Barrett, reparando en los comentarios de la Dra Lubimova sobre la necesidad de
una mayor colaboracién, hizo una propuesta para colaborar en la recoleccién de datos del
medio ambiente. Esta incluia la elaboracioén de un cuadriculado normalizado de las estaciones
oceanograficas de toda el Area Estadistica de la Convencion de la CCRVMA y de un conjunto de
métodos de recoleccion de datos que inicialmente serian aplicados, en lo posible, por
cualquier buque situado en una estacién. El Dr Barrett se ofrecié para preparar un proyecto
de modelo de estacién y un conjunto de métodos provisionales para ser estudiados por los
Grupos de Trabajo del Comité Cientifico.

13.9 Esta propuesta recibié el apoyo general, si bien se reconocié que, establecer un
programa de estas caracteristicas no era de la competencia de los grupos de trabajo actuales.
También se reconocié que dicho programa podria coincidir parcialmente con algunos
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programas internacionales actuales, tales como el Estudio Conjunto del Flujo Océanico Global
(JGOFS), y el Programa Internacional de la Geosfera y Biosfera (IGBP) (véase
SC-CAMLR-VIII/BG/57).

13.10 Se acordé que el Comité Cientifico agradecera cualquier informacién del Dr Barrett
sobre la evolucién del programa, incluyendo los criterios para la seleccion de estaciones, y la
informacién sobre el &mbito de otras iniciativas, para evitar la imbricaciéon y la duplicacion.

DOCUMENTOS DEL COMITE CIENTIFICO

13.11 EIl Dr Shimadzu hizo tres observaciones con respecto a los documentos presentados
en la reunién del Comité Cientifico: ‘

(a) algunos documentos habian sido estudiados por los grupos de trabajo y no era
necesario que fuesen presentados al Comité Cientifico;

(b) es posible que algunos documentos no fuesen estudiados con el grado de atencion
que merecian; y

(c¢) muchos documentos llegaron después del plazo fijado para su presentacion, lo
que impidié su pronta distribucion.

13.12 En relacién con el punto (a) se acordé que no se vuelva a presentar ningun
documento después de haber sido examinado por un grupo de trabajo, a menos que hubiera
sido revisado a raiz de tal examen, en cuyo caso ésto debera ser indicado por el autor del
trabajo en el borrador revisado. Se acordd también que los Miembros identifiquen sus
trabajos correctamente: para un grupo de trabajo, como documento de referencia para debate
o como documento de trabajo.

13.13 Como respuesta general a tales problemas, se propuso que el Presidente examinara
todos los documentos de referencia recibidos dentro del plazo establecido, para determinar si
estaban relacionados con el tema propuesto, y si habian sido identificados correctamente. El
resultado de tal examen, que incluiria el determinar los documentos que no fueran adecuados
para examen, debera discutirse con los representantes del Comité Cientifico en la reunidn
previa al comienzo de la reuniéon anual. Aquellos documentos recibidos después del plazo
fijado no deberan ser presentados al Comité Cientifico o a sus Grupos de Trabajo, a menos que
hubieran sido solicitados por la Comisién o por el Comité Cientifico.
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SOLICITUD DE ASOC PARA OBTENER LA CALIDAD DE OBSERVADOR

13.14 Hacia el final de la reunién, el Presidente recibié una carta de la Sra L. Goldsworthy
(Observador de ASOC en la Comisién) solicitando acceso al Comité Cientifico como
observador. Se recordé que la Comisién habia decidido que el observador de ASOC sélo debera
tener acceso a las sesiones plenarias de la Comisiéon (CCAMLR-VII, parrafos 153 a 156).
Algunos Miembros apoyaron la participacion de ASOC en las tareas del Comité Cientifico,
pero se acordd que la decision sobre el asunto sea tomada por la Comisién.

REGLAMENTO

13.15 Se hizo una propuesta para efectuar un cambio en el Articulo 8 del Reglamento, para
asegurar que el Presidente del Comité Cientifico no sea también representante o asesor de un
Miembro. Esta propuesta es semejante a una hecha a la Comision. Se sefialé que los cambios
del Reglamento del Comité deben ser ratificados por la Comisién.

ADOPCION DEL INFORME

14.1 El Informe de la Octava Reunion del Comité Cientifico fue examinado y adoptado.

CLAUSURA DE LA REUNION

15.1 El Presidente dio las gracias a los Miembros y demas participantes, en particular, a
los Coordinadores de los Grupos de Trabajo y relatores por su cooperacion y apoyo. Dio las
gracias a los intérpretes por su tolerancia, y distinguid en especial a la Secretaria,
expresando su gratitud por los esfuerzos realizados en la preparacién de los documentos
dentro del tiempo previsto, por su traduccién y por su apoyo a la reunién, y elogio al
Secretario Ejecutivo por haber reunido un equipo tan competente y eficaz.
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AGENDA DE LA OCTAVA REUNION DEL
COMITE CIENTIFICO
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(i)

Adopcién de la Agenda -
Informe del Presidente
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®
(i)
(iii)
@)
)
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®

(i)
(iif)
@iv)
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®
(i)
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®

(i)
(iif)
@)
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Antarticos
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11.
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Organizaciones Internacionales
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Proxima Reunidn
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(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, 7-13 de junio de 1989)



INFORME DEL TALLER SOBRE EL ESTUDIO DE SIMULACION DE LA CPUE DEL KRILL
(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, 7-13 de junio de 1989)

RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
RESUMEN

El Taller ofrecié a los participantes la oportunidad de trabajar junto a los Consultores
sobre los detalles de sus analisis y estudios de simulacion.

2. A la luz de estas discusiones, se realizaron algunas revisiones de los modelos y se
identificaron y trataron varios problemas técnicos.

3. Las principales conclusiones de los informes de los Consultores, que después de haber
sido revisados fueron aceptados por el Grupo, suponen una distincién central entre la
informacion sobre el nimero, tipo y tamafio de las concentraciones de krill y la informacion
sobre la abundancia del krill en las concentraciones.

4. El Taller establecié una clasificacién operacional de tres tipos de concentracion:
cardimenes de krill relativamente dispersos, pequefios y discretos, agregaciones grandes de
cardimenes de krill y capas grandes de krill.

5.  Los datos rutinarios recolectados por los buques de reconocimiento de la Unién
Soviética son sensibles a los analisis estimativos del nimero y tamafio de las concentraciones
en zonas que han sido identificadas de interés ecolégico.

6. Estos andlisis presentan varias dudas que podrian resolverse si se recopilara
informaciéon suplementaria sobre las operaciones de los buques. El Taller efectud
recomendaciones para la recoleccion ge datos adicionales, con el fin de que dichas dudas
pudieran resolverse.

7. Los datos rutinarios recolectados por los buques de pesca japoneses son, en principio,
sensibles a los analisis que emplean la captura por unidad de tiempo de blsqueda para
estimar los cambios de abundancia de krill en las concentraciones. Sin embargo, existen
ciertas dificultades implicitas en estos analisis.
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8. El estudio de los Consultores sobre la pesqueria japonesa se centrd en la
diferenciacién entre el tiempo empleado exclusivamente en la bisqueda de concentraciones de
krill y el tiempo de blsqueda en el cual se realizan también otras actividades. Los buques de
pesca japoneses faenan tnicamente en zonas de gran abundancia de krill, y en éstas no resulta
practico distinguir entre ambos modelos de exploracion.

9. Los analisis realizados en el Taller supusieron la evaluaciéon de la sensibilidad de
diferentes indices de CPUE para los distintos tipos de cambios de abundancia del krill, a saber:
cambios de densidad en los cardimenes, cambios de tamafio de los cardimenes y cambios en el
numero de cardiimenes por unidad de superficie dentro de una concentracion.

10. Cuando se ha producido un cambio de densidad dentro de un cardumen, éste puede ser
averiguado mediante los cambios de un indice basado en la captura por unidad de tiempo de
pesca.

11. Cuando se han producido cambios de tamafio en un cardumen o del nidmero de
cardimenes en una concentracién, éstos pueden ser averiguados por los cambios de los
indices basados en la captura por tiempo de busqueda.

12. Cuando el krill se concentraba en capas, la relacién entre la abundancia de krill y la
CPUE era débil, es decir, un cambio importante en la abundancia del krill se reflejaba en un
cambio pequefio del indice de la CPUE. Es este caso la estrategia recomendada por el Taller fue
QUe se estimara la abundancia de las concentraciones formadas por capas grandes, y el tamafio
y la densidad de las concentraciones.

13.  El Taller concluyé que se podria elaborar un Indice Compuesto de abundancia para el
krill a partir de la informacién procedente de los buques de reconocimiento de la Union
Soviética sobre las concentraciones de krill, y de la abundancia del krill en las
concentraciones, a partir de los buques de pesca japoneses. Este Indice sblo seria
significativo para aquellas zonas ecolégicas reconocidas del Océano Austral de las cuales se
tienen datos de prospecciones y de pesca comercial. EI Grupo de Trabajo sobre el Krill
deberia hacerse cargo de la tarea de identificar estas zonas.

14. Las caracteristicas generales del Indice eran tales que era improbable que pudieran

detectarse los cambios pequefios de abundancia del krill, si bien cualquier cambio estadistico
significativo en el Indice significaria que habia ocurrido un cambio importante en la
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abundancia del krill. Esto tiene implicaciones evidentes para las deliberaciones del Grupo de
Trabajo para la Elaboracién de Estrategias de Conservacion de los Recursos Vivos Marinos
Antarticos de la Comisién.

15. Aunque las caracteristicas generales del Indice podrian ser deducidas, el Taller
reconocié que era necesaria una interpretacion detallada del comportamiento cuantitativo del
Indice. En consecuencia, el Taller recomendé que la sensibilidad del Indice Compuesto de
abundancia en relacion a las variaciones de los valores de parametro fuera investigada con
mayor detalle.

16. Algunas dudas sobre el comportamiento de los indices de la CPUE solamente podrian
resolverse utilizando la informacion procedente de las prospecciones acusticas de las
concentraciones de krill. El Taller remiti6 estos problemas al Grupo de Trabajo sobre el
Krill.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

17. Las pesquerias de la Unién Soviética y las del Japén actian de modo distinto. Las
pesquerias soviéticas tienen buques de reconocimiento que detectan las concentraciones que
son explotables, y luego hacen venir a los buques de captura, en cambio los buques de captura
japoneses operan mas o menos por separado. Los comentarios que siguen relativos a ambas
pesquerias se toman como generales, por lo tanto las operaciones de pesca de otras naciones
pueden clasificarse de acuerdo con ésto.

18. La pesqueria de la Unién Soviética, aunque extensiva, cubre una parte relativamente
pequefia del Océano Austral. La flota pesquera es mucho mas pequefia y cubre por tanto una
zona igualmente pequefia. En estas zonas limitadas de pesca, el Taller demostré que la CPUE
era de alguna utilidad para proporcionar informacién sobre la abundancia del krill.

19. Los datos procedentes de los buques de reconocimiento pesquero que colaboran con la
flota pesquera de krill de la Unién Soviética, proporcionan informacioén atil sobre el nimero
y tamafio de las concentraciones de krill.

20. El Taller establecié una clasificacién operacional de tres tipos de concentracion:

cardimenes de krill relativamente dispersos, pequefios y discretos, agregaciones grandes de
cardamenes de krill y capas grandes de krill.
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21. La flota japonesa de krill opera en los dos Gltimos tipos de concentracién. Los datos de
los lances individuales de la pesqueria japonesa podrian emplearse para estimar la
abundancia de las concentraciones. La medida en que ésto pueda conseguirse y el método
aplicado dependera del tipo de concentracion y la forma en que la abundancia del krill cambia,
es decir, los cambios en el tamafio de los cardimenes, de densidad en éstos o del nimero de
cardimenes presentes en una concentracion.

22. Es imposible precisar correctamente el Tiempo de Busqueda Primario (véase parrafo
62) de la pesqueria japonesa, y por lo tanto no se puede usar ésto como indice del esfuerzo de
busqueda. Sin embargo, los datos que actualmente se recolectan en los buques comerciales
japoneses, a saber, los tiempos del comienzo y del final de la pesca, son utiles porque pueden
ser usados para deducir un tiempo de busqueda efectivo.

23. Debido a que los indices de abundancia del krill y de la CPUE no cambian
proporcionalmente, la deteccién de un cambio en un indice implica que ha habido un cambio
substancial en la abundancia media de estas areas de interés.

24. Resulta valioso combinar los resultados de ambos enfoques en un Indice Compuesto de
abundancia, empleando los datos de la Unién Soviética para determinar los nimeros y
tamafos de las concentraciones, y los datos japoneses para determinar la abundancia de las
concentraciones. Sin embargo, la aplicacion de este Indice Compuesto de abundancia es
limitada debido a la pequefia zona de operacién de la pesqueria japonesa.

25. Hay que tener cuidado al evaluar un Indice Compuesto de estas caracteristicas, ya que
muchas de las componentes variables no cambian en proporcién con la abundancia, y tambiéen
porque existen dudas importantes sobre la mejor manera de estimar muchas de ellas.

26. Es imprescindible que, en vista a mejorar la calidad del Indice Compuesto, la
recopilacion de datos se ajuste a procedimientos estandar.

27. Algunos parametros pertinentes a las concentraciones tales como, tamafio de los
cardimenes, nimero de cardimenes por unidad de superficie de la concentracion, y distancia
entre los cardimenes, son esenciales para determinar la abundancia. Estos se determinan
mejor acusticamente.
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28.

El Taller, por consiguiente recomendo que:

®

(i)

(i)

@v)

)

(vi)

(vii)

Los buques de reconocimiento que operan en apoyo de una flota pesquera
recolecten datos de acuerdo con el cuaderno de bitacora tratado en el parrafo 73
y detallado en el Apéndice 5 del Informe del Taller. Los datos de estos buques
deberian ser analizados para proporcionar estimaciones del tamafio y del tipo de
concentraciones de krill de acuerdo con lo propuesto en el Apéndice 5, y en el
WS-KCPUE-89/6 Rev.1.

Todos los buques de captura recolecten datos de cada lance por separado, tal como
se hace actualmente en la pesqueria japonesa.

Se analicen los datos de cada lance para proporcionar los indices de abundancia
apropiados basados en las capturas por tiempo de busqueda dentro de las
concentraciones de krill por periodos de notificacion de diez dias. Tales analisis
podrian ser realizados por la CCRVMA, o por una nacién pesquera interesada, y
deberian ser realizados cada afio.

Los procedimientos analiticos propuestos anteriormente se realicen en forma de
ensayo y sean revisados al cabo de tres afios.

Se empleen los datos acusticos para determinar el tamafio de los cardimenes, el
nuimero de cardimenes por area de superficie de la concentracion y la distancia
entre los distintos cardimenes en las concentraciones.

La descripcién detallada de los datos actsticos necesarios se remitan al Grupo de
Trabajo sobre el Kirill.

Las siguientes actividades adicionales deberian llevarse a cabo:

(a) Determinacién de la sensibilidad del Indice Compuesto de abundancia en
relacion a la variacién de los valores de parametro. Sin embargo, la
utilidad de ésto dependera de la habilidad del Grupo de Trabajo sobre el
Krill para determinar los valores de parametro claves y sus
distribuciones.
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(b) El modelo de simulacién de la pesqueria japonesa deberia ser modificado
por el Consultor para evitar la necesidad de distinguir entre el Tiempo de
Busqueda Primario y el Tiempo de Busqueda Secundario.

INFORME DEL TALLER
INTRODUCCION

29. El Taller se celebrd en el "Southwest Fisheries Centre of the National Marine
Fisheries Service" de La Jolla, California, EE.UU, del 7 al 13 de junio de 1989.

30. El Coordinador del estudio, el Dr J. Beddington (RU) presidié la reunién. Una agenda
provisional, que fue distribuida con anterioridad a la reunién, fue enmendada para que
incluyera un nuevo punto, a peticion del presidente del Grupo de Trabajo para la Elaboraciéon
de Enfoques de Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos. A continuacion, la
agenda modificada fue aprobada (Apéndice 1).

31. Una lista de los participantes de la reunién esta detallada en el Apéndice 2.

32. El informe fue preparado por la Srta M. Basson, el Prof. D. Butterworth, y los
Dres I. Everson y D. Powell.

33. Los documentos de la reunién recibidos en la Secretaria de la CCRVMA fueron
distribuidos a los participantes. Se presentaron documentos adicionales a la reunion. La lista
de los documentos de la reunién figura en el Apéndice 3.

Actividades Después SC-CAMLR-VII

34. Las discusiones que siguieron a la presentacién de los informes de los Consultores en
la 72 Reunién del Comité Cientifico indicaron que era necesario realizar modificaciones en
las simulaciones basicas, basandose en un mejor conocimiento de las pesquerias del krill
soviética y japonesa. '

35. EI Dr J. Beddington (Coordinador) y el Dr M. Mangel (Consultor) habian escrito al
representante de la Unién Soviética en el Comité Cientifico pidiendo una informacion similar,
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pero ninguno de los dos obtuvo respuesta. En la reunién no se dispuso de ninguna informacion

adicional sobre la pesqueria de la Unién Soviética.

Informatica

36. Durante la reunién se dispuso de un ordenador central VAX 11/780 y los analisis que

se llevaron a cabo se procesaron por lotes.

Tareas Principales del Taller

37. Las tareas principales del Taller fueron establecidas por el Comité Cientifico
(SC-CAMLR-VII, péarrafo 2.41):

@

(i)

(iii)

()

brindar la oportunidad de debatir con detalle y de forma definitiva los modelos
realizados por los Consultores, asi como sus repercusiones en la posible
utilizacion de los indices CPUE como indicadores de la abundancia del krill;

considerar el perfeccionamiento del modelo de distribucién del krill utilizado en
los estudios de los Consultores, a la luz de los andlisis adicionales de los datos de
prospecciones de investigacion del krill existentes presentados en el Taller, e
investigar si tal perfeccionamiento alteraria las conclusiones sacadas de los
estudios existentes;

considerar si es factible recopilar informacién de diverso tipo sobre tiempos de
blusqueda, a la luz de los andlisis que se presentaran sobre la recopilacion
experimental de estos datos, la cual ha tenido lugar en los buques japoneses, y
sobre algunos datos procedentes de buques de reconocimiento soviéticos; y

hacer recomendaciones al Comité Cientifico sobre la posible utilidad de los CPUE
como indicadores de la biomasa del krill, el indice o indices que sean mas
efectivos y practicos de utilizar y los requisitos adecuados para la recopilacion
habitual de los datos de las pesquerias del krill.
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REVISION DE LOS INFORMES DE LOS CONSULTORES

Pesqueria Japonesa

38. EIl Prof. Butterworth hizo la introduccién de su trabajo "Un Estudio de Simulacién de
la Pesqueria del Krill realizada por un Buque de Arrastre Japonés" (WS-KCPUE-89/4).
Dicho trabajo fue presentado en la Séptima Reunién del Comité Cientifico. Se trata de un
estudio que intenta imitar a la pesqueria japonesa de krill durante los meses de enero y
febrero, que es la época de maxima actividad pesquera.

39. El modelo de distribucién del krill empleado en el estudio es el de "manchas dentro de
manchas". A pequefia escala el krill esta presente en "cardimenes". Las agrupaciones de
dichos cardimenes se denominan "concentraciones". Los datos japoneses indican que los
cardimenes de una concentracion concreta suelen tener las mismas caracteristicas con
respecto al tamafio del krill y a las condiciones de alimentacién ("el verdor").

40. El modelo imita la estrategia de exploracion inicial de una concentracién, de la
siguiente manera. Se parte de la base de que un buque pesquero empieza la exploracién
situado a unas 100 millas nduticas al norte del borde de hielo, en el extremo occidental de
una zona determinada de 600 x 600 millas nduticas, y avanza hacia el centro del borde sur.
Esta exploracién inicial se realiza en linea recta. Se supone que la pesca empieza cuando la
linea de rastreo del buque corta el limite de una concentracién de krill. Se informé al Taller
de que en la practica, los buques pesqueros se mueven en linea recta hacia el borde de hielo,
pero que cuando encuentran indicios de krill, éstos llevan a cabo un patrén de exploracion
intensivo y localizado para determinar si la concentracién detectada merece la pena ser
explotada. Los cardumenes, y por consiguiente las concentraciones, se detectan
acusticamente.

41. Cuando se llega al borde sur, o bien al abandonar la dltima concentracion detectada, la
busqueda de concentraciones ya no se basa en la simulacion de la trayectoria del buque. En su
lugar se emplea la formula de blisqueda aleatoria. Esto tiene la ventaja de dejar un margen
para el movimiento de las concentraciones con respecto al tiempo. Las estimaciones de campo
de las velocidades de movimiento de las agregaciones de krill (Kanda et al, 1982; Everson y
Murphy, 1987) no contradicen el valor de 15 cm seg-1 utilizado en el .modelo. Las
observaciones japonesas indican que en la region del talud continental, las concentraciones
tienen tendencia a permanecer mas o menos en la misma posicion.
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42. Laférmula de busqueda aleatoria empleada en esta simulacion es:

Prob (detectar concentracién en el tiempo t) = 1 -exp(wdvt) (1)

donde d es la densidad de concentraciones (nimero por unidad de superficie) y v es la
velocidad de busqueda del buque. Debido a que las aberturas de blusqueda de la ecosonda y del
sonar son pequefias comparado con el tamafio de las concentraciones, w fue tomada como la
mediana de los diametros simulados de la concentracion. Si se genera un numero aleatorio a
partir de una distribucién uniforme en [0,1], y resolviendo la férmula anterior para t, ésta
proporciona el tiempo empleado para encontrar la siguiente concentracion explotable
(Tiempo de Blsqueda de Concentracién, CTS). Si el nimero o el tamafio tipico de las
concentraciones disminuye, el CTS tenderia a aumentar, debido a los valores mas pequefios
resultantes de d o w respectivamente.

43. Un buque puede dar por terminada la pesca de una concentracion por uno de los tres
motivos siguientes: la necesidad de ir hasta el buque de carga para descargar, las malas
condiciones meteorolégicas, 0 una tasa de captura demasiado baja. Se cree que el mal tiempo
siempre hace que el buque pierda contacto con la concentracion y que el buque se desplace 50
millas nauticas en una direccién al azar. La realidad, no obstante, es que el buque puede a
menudo mantener contacto con una buena concentracién, incluso cuando las operaciones de
pesca deban ser suspendidas. En el modelo, las fluctuaciones aleatorias de los tiempos de
busqueda pueden llevar a unos tiempos de blusqueda excepcionalmente largos entre los
cardimenes explotables y por tanto a tasas de captura bajas. Las biomasas de las
concentraciones son mucho mas grandes que la tipica captura realizada por un buque de
arrastre durante el periodo simulado de dos semanas, con lo cual la captura realizada tiene un
efecto insignificante sobre la tasa de captura. En realidad, es probable que las tasas de
captura disminuyan como consecuencia de los cambios de comportamiento de las agregaciones
de krill a lo largo del tiempo: esta caracteristica no fue incorporada al modelo debido a la
ausencia de datos cuantitativos relacionados con dicho comportamiento.

44. Lablsqueda de cardimenes en una concentracion ha sido modelada también como un
procedimiento de busqueda aleatoria, de la siguiente manera:

Prob (detectar cardimen en t horas) = 1 -exp (-At) (2)

donde A = 4(horas)-1. La férmula se ajusta cuando el nimero de cardimenes por unidad de
superficie de la concentracién disminuye, con lo cual el Tiempo de Busqueda Primario (PST)
empleado para encontrar el siguiente cardumen aumenta. Las disminuciones del radio del
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cardumen (r) y la densidad del krill en un cardumen (8) también producen un aumento del
PST, debido a una disminucién del nimero de cardimenes que se consideran lo
suficientemente grandes para que merezcan la pena ser explotados (véase parrafo 48
siguiente).

45, Se eligié el valor de t de la ecuacion 2 para que diera un tiempo busqueda (A1) de unos
15 minutos, de acuerdo con los datos de tiempos asignados para un buque de arrastre japonés
en la temporada 1986/87. El Sr. Ichii informd que en las concentraciones buenas, los buques
japoneses tardaban sélo 5 minutos en encontrar un cardumen; lo que resta de los 15 minutos
se emplea para tomar posicién antes de iniciar un lance. Los resultados del estudio de
simulacion reflejan por tanto una sobreestimacion de la proporcién de tiempo empleado en la
busqueda primaria. Un tiempo de blisqueda media de 5 minutos corresponde a A = 12. Ello
concuerda mejor con las estimaciones de los parametros w, d y v (véase parrafo 43) para la
busqueda de cardumenes, las cuales indicaban que A = wdv estaria en el rango de 14-60.

46. Laecuacion 2 supone que la pesca se dirige a cardimenes separados. Cuando se pesca
en concentraciones formadas por capas grandes, el tiempo de blusqueda es practicamente cero.
El Taller observé que una parte importante del esfuerzo de pesca de la flota de krill japonesa
puede estar dirigida a concentraciones de este tipo y que los resultados del estudio de
simulacion no serian adecuados para tales actividades.

47. Lapesca no suele empezar inmediatamente después de localizar un cardumen bueno. Al
principio se necesita cierto tiempo para completar el procesamiento de una parte
correspondiente de la captura del lance anterior. Ello es asi porque el krill se deteriora muy
rapidamente. Por tanto, la captura por lance suele mantenerse a un nivel de unas 10
toneladas o menos, para que asi ésta pueda ser procesada con la maxima rapidez. Este tiempo
de espera, en el cual se realizan mas exploraciones, se denomina Tiempo de Blsqueda
Secundario (SST).

48. El tamafio de los cardimenes de krill y los parametros de distribucién de la densidad
fueron seleccionados a partir de las informaciones obtenidas durante la prospeccién FIBEX y
de los datos de Kalinowski y Witek (1983). Las capturas de los lances no selectivos en tales
cardimenes promediaria 1.5 toneladas, comparado con las capturas de 6-8 toneladas
realizadas por la pesqueria japonesa en los lances realizados en cardimenes Unicos. En el
estudio de simulacién ésto se atribuye al capitan del buque, que decide pescar Gnicamente
aquellos cardimenes que se consideran lo suficientemente grandes o densos, es decir,
explotables.
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Pesqueria Soviética

49. El Dr Mangel hizo la presentacién de su trabajo "Andlisis y Modelado de la Flota
Soviética de Krill en el Océano Austral" (WS-KCPUE-89/5), que fue presentado en la Séptima
Reunion del Comité Cientifico.

50. El procedimiento operacional de la flota pesquera soviética es bastante diferente del
que siguen los buques japoneses, que operan individualmente. La flota pesquera de la URSS
actia conjuntamente con los buques de reconocimiento. Dichos buques exploran
continuamente nuevas concentraciones, e informan a los buques pesqueros cuando se localizan
nuevas concentraciones explotables. Los buques de pesca no se dirigen hacia todas las
concentraciones detectadas. La flota pesquera de la URSS tiene tendencia a trabajar en grupos
que se mueven mas o menos de oeste a este. Los buques navegan juntos, a menudo hasta unas
100 millas nauticas, antes de volver a cubrir la misma zona.

51. Por todas estas razones, se consideré que los datos de tiempos de busqueda de los
buqgues soviéticos probablemente no proporcionaran estimaciones véalidas de los cambios de
abundancia del krill, porque su estrategia es de cooperacién y no se aproximarian a la
bisqueda aleatoria. Sin embargo, los graficos acusticos de tales actividades pueden
proporcionar informacion sobre los parametros de los cardimenes (véase parrafos 64 y
65).

52. El Dr. Mangel presenté a continuaciéon el trabajo WS-KCPUE-89/6, que contiene un
andlisis de una muestra de datos de los buques de reconocimiento que acompafian a la flota de
pesca de la Union Soviética. Este andlisis indicaba que tales datos podrian ser usados para
determinar el tamafio y la ubicacién de las concentraciones. Las concentraciones asi indicadas
eran parecidas en tamafio y ubicacién a las que se presentaron en los datos japoneses. Del
examen de los datos soviéticos quedd claro que los buques de reconocimiento de la URSS
permanecian en una concentracién determinada durante algin tiempo y ocasionalmente
volvian a ella después de faenar en una zona contigua.

53. El trabajo proponia que tales datos obtenidos por los buques de reconocimiento
podrian emplearse para obtener estimaciones del ndmero (N.) y del tamafio de las

concentraciones de una zona dada. A este respecto, la férmula que se propone es:

N¢; = n/[1-exp(wvt/A)] (3)
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donde n. es el nimero de concentraciones halladas, w es la abertura de deteccion, v es la
velocidad de busqueda del buque, t es el tiempo de blsqueda y A es el area de la zona que se
estd explorando. Las estimaciones de N. a partir de esta férmula son sensibles a los valores
usados para los parametros w, t y A. Se debatié extensamente sobre la mejor manera de
perfeccionar sus estimaciones; los resultados de los debates estan reflejados en los parrafos
66 y 67.

Otros Analisis Presentados

54. EI Sr lchii y el Dr. Endo (WS-KCPUE-89/7) plantearon tres problemas relativos al
estudio de simulacién de la pesqueria japonesa del krill del Prof. Butterworth
(WS-KCPUE-89/4). En primer lugar, sefialaron que los buques japoneses faenaban a menudo
en capas mas que en cardimenes durante la temporada alta de pesca. Los tamafios de estas
capas son mucho mas grandes que los carddmenes detectados durante las prospecciones del
FIBEX, en tanto que el estudio de simulacién habia utilizado los valores de parametro de
distribucién del krill basados en los resultados del FIBEX Se emplea un tiempo minimo de
busqueda en las concentraciones compuestas de dichas capas. Por consiguiente, se
preguntaron si los indices CPUE basados en el tiempo de busqueda serian tan utiles como se
indicaba en el estudio de simulacién. En segundo lugar, dudaron de la utilidad de los indices
basados en la suma del Tiempo de Blsqueda Primario y Secundario (PST+SST), porque las
necesidades del tiempo de procesamiento reflejados por el SST son en gran medida
dependientes del producto que esta siendo procesado y la variacion del producto cambia
sustancialmente de una temporada a otra. Finalmente, se refirieron al comportamiento poco
realista del modelo de simulaciéon respecto a los valores empleados en la tasa de captura
minima necesaria para permanecer en una concentracion, y sugirieron que el modelo de
distribucién utilizado para la simulacién no reflejaba adecuadamente la situacién real de las
pocas concentraciones de krill explotables entre las muchas que no lo son.

55. Los autores sugirieron que era necesario realizar experimentos que pusieran a
prueba la viabilidad de la recoleccién de datos PST, juntamente con las pruebas modelo de
robustez para registrar errores, antes de considerar la realizacion habitual de recoleccion
de datos del tiempo de busqueda. Indicaron, ademas, que era necesario perfeccionar el modelo
de distribucion del krill empleado, antes que se pudiera considerar que el estudio habia
demostrado que la recoleccion habitual de dichos datos era justificada.

56. En las deliberaciones, se sugirié que mantener un registro en el cuaderno de pesca del
producto que esta siendo procesando en un tiempo determinado podria ayudar a resolver el
segundo problema expuesto en el parrafo 54.
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57. Los Drs Endo y Shimadzu (WS-KCPUE-89/9) presentaron informacién sobre las
agregaciones de krill pescadas por un buque de arrastre japonés en enero de 1988, en la
regién norte de la isla Livingston (al norte de la peninsula Antartica). El buque de arrastre
pescé durante una prospeccién conjunta con el buque de investigacion Kaiyo Maru durante un
periodo de cuatro dias. Las agregaciones pescadas eran capas mas que cardimenes, y en un
88% de los lances tnicamente se pesco una capa sola. La longitud media faenada durante la
pesca fue de 3.25 km, el espesor medio de la capa detectado aclsticamente (es decir, Ia
dimension de la profundidad) fue de 13.3 m y la densidad de superficie media estimada de los
datos de captura fue de 228 g/m2. Por lo tanto, estas capas eran 44.5 veces mas largas, 2.7
veces mas gruesas, pero 25% menos densas que las dimensiones de los cardimenes tipicos
calculados a partir de los datos acusticos recolectados durante las prospecciones FIBEX. La
capa mas grande indicada en el documento tenia 18.5 km de longitud, y la distancia
longitudinal de la concentracion excedia los 52 km.

58. El Srichiiy el Dr Endo(WS-KCPUE-89/8) consideraron los datos de CPUE juntamente
con la informacién de la condicién y tamafio del krill proveniente de las operaciones de siete
buques de arrastre en la zona norte de la isla Livingston durante enero-marzo de 1988. La
naturaleza de las agregaciones pescadas fue tal que no hubo esencialmente Tiempo de Blsqueda
Primario. Los datos de captura por lance parecian depender del producto final de la captura,
no de la abundancia del krill, y no mostraron variaciones con respecto al tiempo. Los indices
de captura por tiempo de pesca no mostraron diferencias importantes con respecto al tiempo,
a pesar de que diferentes buques mostraron maximos en estos indices en tiempos distintos. La
captura total extraida de la zona fue casi del 7% solamente de la biomasa de krill estimada. No
hubo diferencias importantes en el tamafio medio del krill durante esta temporada. La
proporcion de krill verde registrada fue muy variable entre los distintos buques de arrastre;
los autores dudaron de que la recoleccién rutinaria de datos del "verdor" mejoraria los
indices de abundancia.

59.  El Sr ichii y el Dr Shimadzu (WS-KCPUE-89/9) presentaron ejemplos de los datos de
tiempos asignados registrados por un buque de arrastre japonés en la temporada 1986/87.
Se presentaron las proporciones de tiempo medio dedicado a la transferencia de carga, manejo
de las redes, pesca, confirmacion de los tamafios de cardimenes y bisqueda de cardimenes,
para varios periodos entre noviembre y marzo, y también se informé sobre parametros
adicionales de las distribuciones de algunas de estas estadisticas. Los tiempos de blsqueda
fueron mayores y los tiempos de pesca menores en noviembre y principios de diciembre,
pero después hubo una tendencia pequefia en cualquiera de las estadisticas presentadas
durante el resto de la temporada pesquera.
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Aspectos préacticos de la Recoleccion de Datos

60. El estudio de simulacion de la pesqueria del krill japonesa (WS-KCPUE-89/4) indicé
que los indices de CPUE que utilizan Tiempo de Bdsqueda Primario (PST) son mucho mas
eficaces para detectar cambios de la abundancia de krill en las concentraciones que aquellos
en los que el Tiempo de Blsqueda Primario y Secundario (PST+SST) estan combinados. Estas
Gltimas estadisticas podrian probablemente registrarse sistematicamente ya que pueden
obtenerse mediante sustraccién del tiempo necesario para otras actividades, tales como
transferencia de carga, manejo de las redes y pesca, que estan claramente definidos. Sin
embargo, se cuestiond y se discutid ampliamente los aspectos practicos de distinguir entre el
PST y el SST.

61. EIl Sr Ichii advirtié que para la mayoria de concentraciones en las que se realizaba una
actividad pesquera importante, los requisitos de procesamiento eran los principales
determinantes del periodo de tiempo transcurrido entre la finalizacion de un lance y el
comienzo del siguiente. Se efectud alguna forma de exploracién durante este periodo, pero la
deteccién del préximo cardumen explotable que habia de pescarse era muy rapida y facil. Fue
realmente imposible, sin embargo, identificar con exactitud qué proporcién de este periodo
debia considerarse como "Tiempo de Busqueda Primario”.

62. El Taller estaba de acuerdo que la recoleccién de Tiempo de Busqueda Primario tal
como se utilizdé en el estudio de simulacién era poco practica, ya que no seria posible ninguna
definicion operacional. Por consiguiente, cualquier intento de utilizar los datos del tiempo de
blsqueda de esta pesqueria en los indices de CPUE necesitaria de emplear el PST+SST o alguna
adaptacion de lo mismo.

63. Desafortunadamente, ya que los cientificos soviéticos no estuvieron presentes en el
Taller, no fue posible comentar los aspectos practicos de la recoleccién de datos de la
pesqueria soviética del krill. Por una razén similar, no se hizo comentario alguno sobre el
tema relacionado con las flotas de otras naciones participantes en la pesqueria del krill.
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ASUNTOS PLANTEADOS EN LOS DOCUMENTOS EXAMINADOS
Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Tipos de Concentracion

64. El asesoramiento del Sr Ichii sirvié para enfatizar que no todas las concentraciones de
krill son explotables. La mayoria de concentraciones, tanto si se componen de cardimenes
como de capas, son demasiado "malas" para ser pescadas. Generalmente, los buques de pesca
japoneses no mantienen registros de las concentraciones "malas” halladas. Sélo se pescan las
concentraciones "buenas", y la interpretacion de las estadisticas de pesca recopiladas
dependera de si tales concentraciones estan formadas por cardimenes o por capas. Por
consiguiente, se considerd que era importante proporcionar definiciones mas especificas de
lo que constituian concentraciones "malas” o "buenas", tal como son apercibidas por los
pescadores. Se estuvo de acuerdo en las definiciones generales de concentracion
"mala"(formadas ya sea de cardimenes o de capas), concentracion de "capas buenas" y
concentracion de "agregaciones buenas", estando todas ellas expuestas en el Apéndice 4.

65. Debido a que la interpretacion de las estadisticas de pesca presentadas depende de si se
habia pescado en capas o agregaciones buenas, es importante asegurar si tal caracterizacion
podria lograrse a bordo de un buque de pesca con fines de registro rutinario. El Taller acordé
que ésto seria posible mediante la inspeccién de graficos acusticos. El asunto de establecer
una definicién operacional que describa las concentraciones (la cual deberia incluir algunos
ejemplos de graficos acusticos tipicos) fue remitida al Grupo de Trabajo sobre el Krill.

Estimacion del Namero de Concentraciones (N¢)

66. Los datos obtenidos de los buques de pesca japoneses no pueden utilizarse para estimar
el nimero de concentraciones, por tres razones. En primer lugar, los buques no exploran
aleatoriamente. En segundo lugar, los buques faenan en una zona relativamente pequefia y en
tercer lugar, los buques solo faenan en unas pocas concentraciones por afio (a menudo
regresando a la misma concentracion después de descargar).

67. EI Dr Mangel propuso una férmula que podria emplearse para proporcionar una
estimacién de N a partir de los datos de los buques de reconocimiento soviético (ecuacion 3).
La aplicacién de esta ecuacién requiere estimaciones para w, v, ty A. Se conoce el valor de la
velocidad de busqueda v, y se podrian mantener facilmente registros del tiempo de busqueda t
para distintas concentraciones si se proporcionaran las definiciones adecuadas. La estimacion
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de A depende de los limites observados de la distribucion del krill, pero puede perfeccionarse
también consultando las caracteristicas oceanogréficas y la topografia de fondo. Existe
evidencia de que los buques de reconocimiento tienden a limitar sus actividades con relacién a
las zonas frontales y a las caracteristicas topogréaficas. Es probable que esto conduzca a un
sesgo positivo en la estimaciéon de N, porque la densidad (nimero por unidad de superficie) de
las concentraciones en el area total (A) puede que no sea tan alta como la que existe en la zona
de pesca concentrada. La abertura de bisqueda efectiva w es equivalente al didmetro de las
concentraciones (suponiendo que éstas sean circulares). La estimacién del radio de

concentracion medio y el sesgo que surge en este proceso se discuten en los parrafos 68 al
72. Los detalles adicionales sobre la estimacioén de N figuran en el Apéndice 5.

Estimacion del Tamafio de las Concentraciones (Radio Circular Efectivo L)

68. El tamafio de las concentraciones explotables podria determinarse graficando las
posiciones de los distintos lances realizados en una concentracién concreta. Esta informacion
podria obtenerse de los buques soviéticos y japoneses. Por ejemplo, se podria calcular el
centroide de las posiciones de lance y evaluar la distancia cuadratica media de las posiciones
individuales desde este centroide. Los andlisis matematicos para varias formas podrian
indicar un valor apropiado para una constante que, al multiplicar esta distancia cuadratica
media, proporcionaria una estimaciéon del radio efectivo L.. Esto en cambio, daria la
estimaciéon requerida de w que figura en el parrafo anterior. Incluso si la estimacion
resultante fuera sesgada, el valor N, obtenido podria usarse aun para proveer un indice
relativo, si no absoluto, de la abundancia del krill.

69. Se precisa alguna indicacién de las formas probables de las concentraciones para
efectuar los andlisis indicados en el parrafo anterior. Los graficos de las posiciones de lance
obtenidas de los datos de las pesquerias, (como los que fueron examinados por el Dr Mangel en
el Apéndice 5) podrian ser dtiles en este respecto. Las concentraciones pueden asociarse con
las caracteristicas hidrograficas que podrian dar origen a formas particulares. Se sugirié
que una mayor comprension de las condiciones bajo las cuales se forman las concentraciones,
ayudaria a determinar los tipos de formas que pueden esperarse.

70. Se sefialé que una estimacion de L. a partir de las concentraciones observadas o
halladas es probable que sea definitivamente sesgada, porque es mas facil detectar las
concentraciones grandes que las pequefias. Se intenté cuantificar la magnitud de este sesgo
para el modelo de exploracién usado en los estudios de simulacién. Estos estudios suponen que
las concentraciones son circulares, con radios distribuidos uniformemente por encima del
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rango (5.6, 11.3) de millas nauticas. Tanto los resultados analiticos como los de simulacion
evaluados durante el Taller, mostraron que el sesgo en la estimacién de L. es del orden de

+10% para los parametros utilizados en el modelo de exploracion. Este sesgo afecta no sélo la
estimacion de L., sino también la estimacién de N, la cual depende de este valor (véanse los
parrafos 53 y 67).

71. El alcance del sesgo discutido en el parrafo anterior viene determinado por la
distribucién estadistica de los radios de las concentraciones, asi como por la abertura de
deteccion efectiva del buque de exploraciéon (es decir, la abertura en que el sonar y la
ecosonda pueden localizar el krill). Se propuso que las caracteristicas de las concentraciones
observadas se resumieran en un histograma de frecuencia de tamafios, para dar una mejor
estimacién de esta distribucion. Se observd, sin embargo, que esta distribuciéon empirica
estaria sesgada en las concentraciones mas grandes. El Taller acordd que los andlisis
matematicos adicionales para evaluar la magnitud del sesgo en L.y N, deberian aplazarse
hasta que se haya desarrollado una descripcion més detallada de la distribucién del tamafio de
las concentraciones a partir de los datos de prospeccion y de las pesquerias.

72. El problema de un posible doble recuento de las concentraciones en los analisis de los
datos de los buques de reconocimiento soviéticos habia sido planteado por el Dr Mangel en el
WS-KCPUE-89/6. Esto no es problema si la exploracion es verdaderamente aleatoria, pero
crea dificultades cuando la exploracién es dirigida (es decir, intentos deliberados de volver a
localizar una concentracién hallada anteriormente). Se reconocié que el objetivo principal de
las operaciones de los buques de reconocimiento soviéticos no es la obtencién de una
estimacién no sesgada de N.. Se observo, sin embargo, que una componente de exploracién
dirigida puede no tener importancia si solo se requiere un indice de abundancia relativo para
una subarea bien definida.

73. El Taller consider6 que la escala mas pequefia que se utiliza actualmente para
presentar los datos de captura a la CCRVMA (en una cuadricula de aproximadamente 30
millas nauticas x 30 millas nauticas de tamafio) era ain demasiado poco precisa para estimar
los tamafios de las concentraciones adecuadamente. Se discutié en detalle, la cuestion de los
datos adicionales que los buques de reconocimiento deberian recolectar para posibilitar la
estimacién N; y L., tal como se ha descrito més arriba, y en el Apéndice 5 se presentan
sugerencias para el desarrollo de un libro de bitacora.
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ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DE DISTRIBUCION DEL KRILL
PERTINENTES A CONCENTRACIONES BUENAS A PARTIR DE LOS DATOS DE CPUE

Agregaciones Buenas

74. Después de considerar algunas modificaciones al estudio de los Consultores
(WS-KCPUE-89/4) tal como se detalla en el Apéndice 6, el Taller acordé que aunque ain se
tuvieran dudas sobre algunas de las entradas de datos al modelo de simulacion, los resultados
obtenidos indicaron que los indices de CPUE que utilizan una modificacion del tiempo entre
arrastres, llamado Pseudo Tiempo de Budsqueda Primario, PPST, pueden proporcionar
informacion sobre los cambios de la biomasa en una concentracion de agregaciones buenas.
Dichos indices pueden detectar cambios que no podrian ser detectados por los indices que
utilizan solamente datos de tiempo de pesca. Se observé que los laboratorios nacionales
podrian, en principio, elaborar dicho indice usando datos del tiempo de inicio y finalizacion
de la pesca en cada lance. Algunas naciones ya registran estos datos habitualmente. Se
precisarian algunos comentarios adicionales menores en los libros de bitacora existentes que
indicaran los cambios en el producto que se estuviera procesando, y si las actividades
normales de exploracién y pesca se interrumpen por algun otro incidente, como el mal
tiempo. '

Capas Buenas

75. Para fines practicos, se acordd que la extension superficial del krill es practicamente
ininterrumpida en las concentraciones compuestas de capas buenas. Por lo tanto, el tnico
parametro de distribucion relativo a las concentraciones, para el que se requiere una
estimacioén, es la densidad de superficie del krill (8). Esto se indica en la captura por tiempo
de pesca, para la que ya se recopilan datos habitualmente.

ELABORACION DE UN INDICE DE ABUNDANCIA COMPUESTO

76. Los resultados de las Tablas del Apéndice 6 indican que para las agregaciones buenas
incluso el mejor de los indices de CPUE, del que se podrian recopilar datos, en la practica
tiene solamente una capacidad muy escasa para detectar disminuciones en el radio de los
cardamenes (r). Los indices que comprenden tiempo de pesca detectan bien las disminuciones
de densidad de superficie del krill (§). Parece que los indices que usan el Pseudo Tiempo de
Busqueda Primario tienen la posibilidad de detectar disminuciones en el nGmero de
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cardimenes por unidad de superficie de la concentracién (Dg). En general, los indices de
CPUE tienen la propiedad de que, al bajar la biomasa, el valor del indice desciende en una
proporcion mas pequefia (lo cual se refiere como comportamiento no lineal).

77. Labanda de error de la Figura del Apéndice 6 indica la precision en que los cambios de
abundancia podrian ser detectados por el indice indicado de un afio a otro por una pesqueria
semejante en escala a la pesqueria japonesa actual (aproximadamente 10 buques pescando
durante dos o tres meses). Estos resultados sugieren que la deteccion de cambios importantes
estadisticamente en los indices de CPUE sera dificil de conseguir. Si se consideran
conjuntamente con el comportamiento no lineal de los indices de CPUE discutidos en el parrafo
anterior, significa que la deteccién de cualquier reduccion estadisticamente importante en un
indice de CPUE podria implicar que se ha producido una reduccién importante en la biomasa
del krill.

78. Envista de la infima capacidad de los indices de CPUE para detectar cambios en el radio
de los cardiimenes r, se consideré que en ia reunion del Grupo de Trabajo sobre el Krill se
podrian discutir las posibi!idades de utilizar datos acusticos (ya sea de los buques de pesca y
de prospeccion cientifica por separado o de ambos) para detectar tales cambios.

79. Las componentes de un Indice Compuesto de Abundancia se encuentran en el Apéndice
7, y el origen de los datos requeridos para controlar sus cambios se detallan en el Apéndice 7.
Se recomendé un estudio sobre la posible precisién con la que un Indice Compuesto de
abundancia podria estimar la biomasa del krill, y particularmente los cambios relativos de
la biomasa del krill en una zona concreta. El marco para este ejercicio figura también en el
Apéndice 7.

80. Se observé que el método propuesto para evaluar N, tomaria en cuenta la posibilidad
de una disminucién en la biomasa de krill, que estaria relacionada con una contraccion de la
extension de la superficie de la distribucion total del krill, a pesar de que la abundancia local
del krill en la zona de pesca estuvo poco afectada. Sin embargo, también se valoré que el
Indice Compuesto propuesto no tomo en cuenta la cantidad de krill en las concentraciones
malas; esto puede que no varie en proporcién a la cantidad de krill en las concentraciones
buenas, ya que la abundancia total de krill cambié. Los datos de los buques de reconocimiento
soviéticos pueden proporcionar informacién en este respecto.

81. El Taller sefiald que podria obtenerse informacion particularmente atil para mejorar
este enfoque, si existieran datos para una zona en la que faenaran simultaneamente los buques
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de arrastre japoneses, los buques de reconocimiento soviéticos y los buques de
reconocimiento cientifico (que efectlian prospecciones sistematicas).

ANALISIS ADICIONALES NECESARIOS

82. La variacién probable del Indice Compuesto propuesta en el parrafo 79, deberia
evaluarse a partir de estimaciones de la exactitud con la que los parametros componentes
podrian ser medidos (véase Apéndice 7).

83. El perfeccionamiento de los analisis existentes de los datos de distribucion del krill a
partir de prospecciones cientificas (como FIBEX) no se consideré de alta prioridad de
momento. Mas bien, se creyd que deberian obtenerse y analizarse mas datos de la pesqueria
sobre ‘los parametros distribucionales de las agregaciones pescadas (como proporcionaron,
por ejemplo, los Drs Endo y Shimadzu en el WS-KCPUE-89/9).

84. Tampoco se vio como una prioridad inmediata, la informacién sobre las tendencias
temporales en los parametros de distribucion del krill (es decir, las proporcién en la que las
agregaciones buenas se forman y se dispersan). Aunque dicha informacidn es conveniente
para modelar mas exactamente la operacion de los buques de arrastre japoneses que deciden
abandonar una concentracion cuando las tasas de captura bajan a un nivel que se considera
demasiado bajo, ello es pertinente sélo para la estimacién de N,y L. a partir del tiempo de
bisqueda en una concentracién. Sin embargo, ésto no parece préactico de los datos de la
pesqueria japonesa, debido a otras razones.

85.  Se sugirié una modificaciéon en el modelo de simulacién de la pesqueria japonesa que
evite la distincion entre Tiempo de Blsqueda Primario y Secundario. Esto podria lograrse
fijando el tiempo total de busqueda de los distintos lances, en funcién del tiempo requerido
para el procesamiento. El nimero de cardimenes detectados en este periodo deberia
producirse en forma aleatoria, y deberia escogerse el mejor cardumen para el lance
siguiente. Se recomendé que se investigue esta posibilidad.

IMPLICACIONES DE LOS RESULTADOS PARA UNA ESTRATEGIA DE CONSERVACION

86.  Se obtuvieron dos resultados generales de importancia en el Taller sobre este punto de
la agenda:
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(a) la capacidad de detectar disminuciones de abundancia del krill a partir de los
datos de CPUE es relativamente limitada, y;

(b) si se detectara un descenso estadisticamente significativo en el Indice Compuesto
de abundancia de krill, ello implicaria que ya se ha producido una disminucién
importante en la biomasa del krill.

Las implicaciones de estos resultados frente a una estrategia de conservacion fue una cuestién
que habia llamado la atencién del Grupo de Trabajo sobre el Krill en primer lugar.

CLAUSURA DE LA REUNION

87. El Taller acordd la aprobacion del informe de las actividades del mismo. El Presidente
agradecié a los participantes y al personal del "Southwest Fisheries Centre" la organizacion
de la reunién y su ayuda en las actividades relacionadas con la misma, particularmente a los
Drs R. Hewitt y R. Holt por los preparativos generales, Gaye Holder por la mecanografia y
Susie Jacobson por su colaboracién en las ejecuciones del modelo de simulacién realizados en
el ordenador. Los participantes del Taller dieron las gracias al Presidente por la forma
eficiente en que habia dirigido la reunion.
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AGENDA

Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE del Kirill
(La Jolla, EE.UU, 7-13 de junio de 1989)

Apertura: Comentarios del Coordinador

Adopcion de la agenda

Nombramiento de los relatores

Examen de los documentos y de las instalaciones de informatica

Examen de los informes de los Consultores
(a) Analisis

® Pesqueria japonesa

(i) Pesqueria soviética
(b) Recomendaciones

@ Pesqueria japonesa

(i) Pesqueria soviética

Modificaciones en el modelo de distribucién del krill
(a) Efecto probable sobre los resultados de simulacion
(b) Aspectos espaciales

(c) Aspectos temporales

Aspectos practicos de la recoleccion de datos

(a) Tiempo de busqueda para la pesqueria japonesa
(b) Buques de investigacion soviéticos

(¢) Flotas de otras naciones

Andlisis adicionales necesarios

APENDICE 1

(a) Utilizacion de los mismos para proporcionar un indice de abundancia compuesto

(b) Datos de distribucién
(c) Estudios de simulacién



10.

11.

12.

Solicitud del Presidente del Grupo de Trabajo para la Elaboracion de Enfoques para la
Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos.

Recomendaciones

(a) Utilidad de las medidas de CPUE para proporcionar un indice de abundancia del
krill

(b) Recoleccién de datos

(¢c) Andlisis adicionales

Aprobacién del informe

Clausura de la reunién
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APENDICE 2
LISTA DE PARTICIPANTES

Taller sobre el Estudio de Simulacion de la CPUE del Kiill
(La Jolla, EE.UU, 7-13 de junio de 1989)

M. BASSON Renewable Resources Assessment Group
imperial College
8 Price's Gardens
London SW7 1NA
UK
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Imperial College
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London SW7 1NA

UK
D. BUTTERWORTH Department of Applied Mathematics
(Consultor) University of Cape Town

Rondebosch 7700
South Africa

Y. ENDO Far Seas Fisheries Research Laboratory
7-1, 5-chome Orido
Shimi 424
Japan

I. EVERSON British Antarctic Survey
Madingley Road
Cambridge CB3 OET
UK

R. HEWITT Antarctic Ecosystem Research Group
Southwest Fisheries Centre
PO Box 271
La Jolla, California 92038
USA

R. HOLT Antarctic Ecosystem Research Group
Southwest Fisheries Centre
PO Box 271
La Jolla, California 92038
USA

T. ICHII Far Seas Fisheries Research Laboratory
7-1, 5-chome Orido
Shimi 424
Japan
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E. MURPHY
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D.L. POWELL
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Department of Zoology
University of California
Davis, CA 95616

USA

Sea Fisheries Research Institute
Private Bag X2

Roggebaai 8012

South Africa

British Antarctic Survey
Madingley Road
Cambridge CB3 OET

UK

Antarctic Division
Channel Highway
Kingston, Tasmania 7050
Australia

Executive Secretary
CCAMLR
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Hobart, Tasmania 7000
Australia

Sea Fisheries Research Institute
Palmaille 9

200 Hamburg 50

Federal Republic of Germany
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APENDICE 3

LISTA DE DOCUMENTOS DE LA REUNION

Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE del Kiill
(La Jolla, EE.UU, 7-13 de junio de 1989)

Documentos recibidos antes de la reunion:

WS-KCPUE-89/1 Agenda for the Krill CPUE Workshop
WS-KCPUE-89/2 Annotated agenda
WS-KCPUE-89/3 Some aspects of the relation between Antarctic krill abundance and

CPUE measures in the Japanese krill fishery. (Parte del
SC-CAMLR-VI/BG/4)
(D.S. Butterworth)

WS-KCPUE-89/4 A simulation study of krill fishing by an individual Japanese
trawler. (SC-CAMLR-VI/BG/37)
(D.S. Butterworth)

WS-KCPUE-89/5 Analysis and modelling of the Soviet Southern Ocean krill fleet.
(SC-CAMLR-VII/BG/12)
(M. Mangel)

WS-KCPUE-89/6 Analysis and modelling of the Soviet Southern Ocean krill fleet, Il:

Estimating the number of concentrations and analytical
justification for search data
(M. Mangel)

WS-KCPUE-89/7 Brief comments on the simulation study made by Dr Butterworth
on krill fishing by an individual Japanese trawler.
(T. Ichii and Y. Endo)

WS-KCPUE-89/8 CPUE's, body length and greenness of Antarctic krill during
1987/88 season in the fishing ground north of Livingston Island.
(T. Ichii and Y. Endo)

Los siguientes documentos fueron presentados durante la reunion:

WS-KCPUE-89/9 Some examples of time budget data recorded by a Japanese trawler
Ehiko Maru in 1986/87 season ’
(T. Ichii and Y. Shimadzu)

WS-KCPUE-89/10 Size and density of krill layers fished by a Japanese frawler in the

waters north of Livingston lIsland in January 1988.
(Y. Endo and Y. Shimadzu)
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WS-KCPUE-89/11

WS-KCPUE-89/12

Referencias adicionales:

Krill aggregation characteristics: spatial distribution patterns
from hydroacoustic observations. Polar Biology (in press).
(D.G.M. Miller and I. Hampton)

Some examples of time budget data recorded by a Japanese trawler,
Ehiko Maru in 1986/87 season.
(Anon, Far Seas Fisheries Laboratory, Shimizu, Japan)

Everson, |. and Murphy, E. 1987. Mesoscale variability in the
distribution of krill Euphausia superba. Marine Ecology, Progress
Series, 40, No. 1, 53-60.

Kalinowski, K. and Witek, Z. 1983. Elementy biologii, formy
grupowego wystepowania i zasoby antarktycznego kryla Euphausia
superba (Dana/Crustacea). Sea Fisheries Institute, Gdynia,
207pp.

Kanda, K., Takagi, K. and Seki, Y. (1982). Movement of larger
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APENDICE 4
DEFINICIONES DE LAS CONCENTRACIONES DE KRILL
Tipo Nombre Descripcion Cualitativa Distancia Diametro de las Comentarios
entre-agregaciones agregaciones
1 mala cardimenes muy espaciados de varios a decenas de varios a decenas de
Agregaciones difusas de km metros
2 capa buena capa densa continua 0 de pocos adecenasde | es posible tanto la
km
separacion horizontal
como vertical
3 agregacion buena | grupos préximos de cardumenes | decenas de metros 10 - centenares

densos

de metros




APENDICE 5
ESTIMACION DEL NUMERO DE CONCENTRACIONES DE UNA REGION

Este apéndice trata un nimero de asuntos planteados en el Taller y utiliza los datos del
crucero de 1980-81 del buque de investigacién Mys Tihiy, como un ejemplo.

2. El "mapa de concentraciones" para este crucero, obtenido de la Figura 5 de
WS-KCPUE-89/6, se encuentra en la Figura 1. Los lances individuales reales se muestran en
la Figura 2. En dicha figura, los lances estan separados segin el tamafio de captura (superior
o inferior a 1 000 kg de krill). Las Figuras 3 y 4 muestran la distribucién de los lances en
las concentraciones individuales 4 y 8. A partir de estas figuras, se observa que es dificil
agrupar lances para formar concentraciones. En WS-KCPUE-89/6 se utilizo el principio de
"50 millas nauticas" para definir una concentracion, pero fue una selecciéon ad hoc basada en
las simulaciones. Alternativamente, se podria intentar definir las concentraciones de la
manera geométricamente mas pequefia posible (por ej. definir concentraciones como elipses
en vez de circulos).

3. Se ilustran algunas de las dificultades en la Figura 4. Donde, la mayoria de lances se
realizaron en la regién de alrededor de 64.5°S y 140°E, y unos cuantos se efectuaron en
65.5°S y 138°E. Segun los datos del cuaderno de pesca, es dificil determinar si el vacio de la
Figura 4 corresponde a una regién que carece de krill o a una en que el krill esté presente,
pero el buque simplemente no muestreé este krill.

4. Una labor futura deberia ser el perfeccionamiento de las definiciones operacionales de
las concentraciones que se utilizan en los andlisis estadisticos y en la estimacién de la
abundancia de krill.

5. Dado este tipo de dificultad, un subgrupo de participantes del Taller considerd la
preparacion de cuadernos de bitacora que habran de emplearse en los buques de
reconocimiento. El siguiente es un ejemplo de los citados cuadernos:
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NOMBRE DEL BUQUE:

FECHA:

Hora Posicion Velocidad Rumbo Concentracion Arrastre
S E Tipo Igual/Diferente Explotable/Otro

02

2 4

Las entradas en este cuaderno son las siguientes:

Posicion: Latitud y longitud acostumbrada
Velocidad: Esta entrada describe la velocidad media del buque durante el periodo de
notificacion
Rumbo: Esta entrada describe el tipo de rumbo del buque durante el periodo de
notificacién:
1 - Rumbo recto
2 - Rumbo muy variable
3 - Viraje (mal tiempo)
4 - Estacionario .
5 - En transito, pero sin registrar en la ecosonda

Concentracion:

Tipo:  Esta entrada describe el tipo de concentracion definido en el Apéndice 4 :

- No esta en una concentracion de krill
- Concentraciéon mala

Concentracién de capas buenas

- Concentracion de agregaciones buenas

WN —+O
1

Ilgual/Diferente:
Esta entrada describe si el buque esta en la misma concentracién que en el
periodo de notificacion anterior:

1 - Misma concentracion
0 - Concentracion Diferente
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Explotable/Otro:
Esta entrada describe si el buque de reconocimiento consideré la concentracion
explotable o no:

1 - Buques de pesca presentes o contactados en relacion a
esta concentracion
2 - Otro

Esta variable es importante, porque proporciona una definicion operacional de
concentraciones explotables.

Arrastre:
Esta entrada describe si el arrastre se realizé6 durante el periodo de

notificacion:
1 - Arrastre realizado
2 - No hubo arrastre
6. Se propone que los buques de reconocimiento rellenen estas hojas de navegacion cada

dia, desde que entran en el Area de la Convencién hasta que salen de ella. Los dias en que los
buques estan anclados, hay mal tiempo o el buque no esta haciendo reconocimientos por otras
razones, los buques deberan rellenar el encabezamiento de las hojas del cuaderno de bitacora,
con un comentario indicando la razén por la cual no se han efectuado actividades de
reconocimiento aquel dia.

7. Incluso con los datos limitados existentes de los cuadernos de bitacora del crucero del
buque Mys Tihiy, es posible contestar algunas preguntas acerca de la estimacion del namero
de concentraciones.

¢ Se pueden separar las concentraciones en buenas y malas?
8. La captura por tiempo de pesca en una concentracién se utilizara probablemente como
medicién de la calidad de la concentracién. Para las 14 concentraciones prospeccionadas por

el Mys Tihiy, la captura por tiempo de pesca (que comprende desde el principio hasta el final
de la pesca, tal como se indica en el cuaderno de bitacora )se muestra a continuacion:
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Concentracién  Captura/Tiempo de Pesca
(kg/h)

41
1530
359
879
907
184
531
629
918
395
1250
578
6
136

OoO~NOGOH WN ~

TG G Y
HWON~O

"9, La definicion de que una concentracion es mala si la captura es inferior a 500 kg/h,
sugiere que las concentraciones 1, 3, 6, 10, 13 y 14 (casi la mitad de las conceniraciones)
son malas.

¢ Cémo varian los radios de las concentraciones?

10. Utilizando las extensiones este-oeste y norte-este que figuran en el WS-KCPUE-89/6,
se puede convertir el rectangulo efectivo a un radio equivalente. Los resultados de este
céalculo se muestran a continuacion:

Concentracién  Radio Efectivo
(m nauticas)

8.95
3.91
5.52
34.20
14.50
6290
31.20
35.10
1.20
13.30
12.70
2.68
.85
24.30

hP LD ©@RNO U N

P R e T
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11.

12.

Al considerar estos nimeros, es importante tener en cuenta los siguientes puntos:

El "principio de 50 millas" se utiliza para definir las concentraciones, y ésto
afectara al tamafio de las mismas.

Habra un sesgo para los radios de las concentraciones detectadas, porque las
concentraciones mas grandes son mas faciles de detectar. La ejecucion de la
parte de la prospeccién del modelo desarrollado en el WS-KCPUE-89/5 para la
operacion de la prospecciéon soviética, indicé que el radio medio de las
concentraciones detectadas fue de alrededor de 8.9 millas nauticas, mientras que
el radio medio de todas las concentraciones fue de alrededor de 8.4 millas
nauticas; éste es un sesgo relativamente pequefio. Para un problema
unidimensional méas simple, se puede mostrar que la proporcién entre los radios
supuestos de las concentraciones detectadas y los radios supuestos de todas las
concentraciones es 1 + CV2, donde CV es el coeficiente de variacion de la
distribucién de los radios de las concentraciones.

Para los datos presentados mas arriba, el rango de los radios de las concentraciones es

de 0.85 millas nauticas a 62.9 millas nauticas, el promedio es 17.9 millas nauticas, y la

desviacion estandar es 17.1 millas nauticas. Esto da un coeficiente de variacion de 0.95. La

Figura 5 muestra un histograma de la distribucién de los radios de las concentraciones.

¢,De qué manera depende la férmula de estimacién en los parametros?

13.

A partir de la formula de busca aleatoria, el nimero estimado de concentraciones N

en un sector de extension A se expresa por

14.

N, =

int [ ng/( 1 - exp(-wvt/A) ) ] (1)

En esta ecuacién, int [Z] indica que el entero mas grande es mas pequefio que z y

= nimero estimado de concentraciones en la zona
nimero de concentraciones halladas

deteccién de la anchura de las concentraciones
velocidad de busqueda del buque

= tiempo total de blisqueda entre concentraciones
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Dependencia del Area del Sector

15. La Figura 6 muestra los resultados de la aplicacién de la Ecuacion(1) a los datos
recopilados por el Mys Tihiy, utilizando w = al doble del radio de concentracion medio, v =
10 nudos, y el tiempo de blsqueda comunicado en el WS-KCPUE-89/6. Debido a que el area del

sector oscila entre 90 000 millas nauticas cuadradas y 45 000 millas nauticas cuadradas, el
valor de N, oscila entre 14 y 24.

Dependenciade w, vyt

16. A partir de la Ecuacion(1) esta claro que el valor de N, depende del producto wvt, por
consiguiente, cambios compuestos en los valores individuales de los parametros. El resultado
general es que si w, v, ot aumentan, la estimacién de N disminuira. De modo similar, si A
- disminuye, la estimacién de N disminuira. Esto puede observarse a partir de la dependencia
de N, del valor de wvt/A.

17. La velocidad de busqueda v y el tiempo de blsqueda total entre distintas
concentraciones t pueden estimarse exactamente, ya que son parametros operacionales. El
efecto general de variar bien sea v o t sera analogo al efecto de variar 1/A; y de ahi que la
Figura 6 puede interpretarse como el resultado de incrementar v o t cuando A disminuye.

18. La dependencia de w es mas problematica, ya que w es probablemente una variable

aleatoria y, ademads, no estd completamente observada. Hay dos sesgos que tenderan a
aumentar w y por lo tanto, a disminuir el nimero estimado de concentraciones N) :

. Es mas probable que se detecten las concentraciones grandes que no las
pequefias, por eso, el valor estimado de w aumenta.

. Si las concentraciones se mueven y el buque(s) sigue el movimiento de la
concentracion, el resultado neto serd un aumento en el valor estimado de w.

19.  Por consiguiente, se deberia considerar que el nimero estimado de concentraciones N,
es una funcién de w, por lo tanto N, = N.(w), donde w es una variable aleatoria. Ya que
N¢(w) es, segtn la Ecuacién(1), una funcién no lineal de w, habra un sesgo en la estimacion
de N.. Este sesgo puede calcularse de la siguiente manera. Considerar la diferencia entre
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N.(w), el valor estimado de Nc usando el valor medio de w, y <N.(w)>, el valor medio de
N.(w), donde el promedio es llevado a la distribucién (desconocida) de w. Los métodos
estandar muestran que

<N (W)> = Ne(<w>) + (1/2)Ngww(<w>)Var(w) (2)

donde Nc.ww €s el segundo derivado de N(w) con respecto a w, y Var(w) es la variacién de
w.

20. La Figura 6 también muestra el nimero de concentraciones estimadas correcto,
usando la Ecuacién(2), como una funcién del area evaluada del sector. Para aplicar esta
correccion, se debe estimar la variacién de los radios de la concentracion. A la luz de los
resultados de la simulacién de prospeccion, la cual mostré un sesgo relativamente pequefio en
los radios detectados relativos a todos los radios, se utilizd el valor observado de Var(w) de
los datos del Mys Tihiy, para elaborar la Figura 6. El resultado neto es relativamente
pequefio, oscilando entre 0 para los valores méas pequefios de A, hasta 3 para el valor mayor
de A.
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Figura 1: Mapa de concentraciones a partir de los datos del buque de investigacion Mys
Tihiy. Las concentraciones no estan a escala. Datos obtenidos de Mangel
(WS-KCPUE-89/6).
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Grafico de los lances procedentes de los datos utilizados para establecer el mapa
de concentraciones, con lances separados por captura.
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Figura 3 : Grafico de los lances procedentes de los datos de la concentracion 4.
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Datos del “Mys Tihiy 1980-81”, Concentracion 8
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Grafico de los lances procedentes de los datos de la concentracion 8.
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Numero estimado de concentraciones en el sector, N o (Avg R) utilizando el
radio de concentracion medio, como una funcién del area del sector. La curva
inferior corresponde a los resultados de la Ecn(1) y la curva posterior

corresponde a los resultados de la Ecn(2), corrigiendo el sesgo causado por una
distribucidn de los radios de las concentraciones.
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APENDICE 6

DETALLES DE LAS MODIFICACIONES EN EL ESTUDIO DE SIMULACION
DE LA PESQUERIA DEL KRILL JAPONESA Y RESULTADOS DEL MISMO
EMPRENDIDOS DURANTE EL TALLER

INTRODUCCION

Un problema concreto que se planteé en el estudio de simulacién de la pesqueria del
krill (WS-KCPUE-89/4) fue que el tiempo de pesca simulado tipico necesario para realizar
una captura de un cardumen determinado era solamente de unos 15 minutos, comparado con
el promedio de una hora que es lo que suele informarse en las operaciones japonesas. En el
Taller se ofrecieron dos razones para explicar esta anomalia. Primero, las estadisticas
japonesas informadas estaban muy influenciadas por los resultados de la pesca en capas
buenas, las cuales requieren lances prolongados, mientras que los tiempos de pesca en
cardiimenes de concentraciones buenas toman bastante menos de una hora. En segundo lugar,
los cardimenes no estan distribuidos aleatoriamente en estas concentraciones, sino que
tienden a agruparse entre si, es decir, existe una correlaciéon espacial positiva de los
cardiimenes en las agregaciones buenas. Un grupo de cardimenes que se encuentran juntos
serian considerados por el buque de pesca como un sélo cardumen, con las dimensiones
espaciales mucho mas grandes que las que se informan en las prospecciones cientificas y las
que se utilizan en los estudios de simulacion. El Taller, por tanto, estudié la manera en cémo
este efecto de agrupacion podria ser tomado en cuenta mediante la modificacién del modelo, y
si ésto podria cambiar algunas conclusiones sobre la utilidad potencial de varios indices de la
CPUE.

MODIFICACIONES AL MODELO

2. La modificacion méas importante que se realizé fue incrementar la mediana del radio
del cardumen (r) de 50 m utilizado para describir la distribucién del krill en el estudio de
simulacién. Se realizaron pasadas consecutivas para los valores de la mediana de r de 100,
150 y 300 m. Los motivos para este cambio fueron que los grupos de cardiimenes vistos como
unidades Unicas serian mas grandes que los cardimenes individuales, por lo cual,
incrementar el valor de la mediana de r de esta manera, seria una forma sencilla (aunque
aproximada) de tomar en cuenta todo ésto en el modelo.
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3. Sin embargo, incrementando solamente el valor de la mediana de r es inadecuado, ya
que esto lleva muy pronto a una cobertura proporcional de una concentracién por sus
cardumenes de krill de mas del 100%, si no se cambian otros pardmetros de distribucion.
Por lo tanto, cuando se incrementd la mediana de r, el nimero de cardimenes por unidad de
superficie (D¢) fue disminuido de tal modo que el producto D.r? permanecié constante. Esto
significa que la biomasa de krill de la concentracion, y la parte de la concentracion cubierta
por los cardimenes permanece constante cuando se incrementa r. Se escogié este
procedimiento porque el objetivo de cambiar r fue solamente para que representara el
agrupamiento de cardimenes de una concentracién de una manera que hiciera corresponder el
modelo de simulacién con la forma en que los pescadores aperciben "los cardimenes" de una
buena concentracion. Los valores de ry de D, utilizados en los analisis se muestran en la
Tabla 1.

4. Se mantuvo la formula base original de busqueda aleatoria para calcular el tiempo de
busqueda primario, (véase parrafos 44 y 45), aunque los valores de parametro se ajustaron
de la manera descrita mas adelante. La suposicién de busqueda aleatoria per se puede
cuestionarse, porque la blisqueda de estas concentraciones puede ser més del tipo de busqueda
directa. Sin embargo, incluso cuando la busqueda es dirigida, el tiempo de viaje de un grupo
de cardiimenes a otro aumentara si la biomasa de krill disminuye debido a una disminucién de
D. y aumento consecuente de la distancia entre grupos de cardimenes. La férmula de bisqueda
aleatoria ofrece resultados similares en estas circunstancias, de manera que pueda ser una
aproximacién adecuada para los objetivos de esta investigacion.

5. La formula utilizada para determinar el tiempo de busqueda primario fue por tanto:

Prob (detectar cardumen en tiempo t) = 1-exp(-wdtv)

donde v = velocidad de busqueda (10 nudos)
d = numero de cardimenes explotables por unidad de superficie
w = wsonar + 2rg
Wsonar = 2 000 m
T s = radio medio de cardimenes explotables

Cuando se repitié un lance en un mismo cardumen, se empled un tiempo de "blusqueda
primaria” de 10 minutos.

6. La abertura de bisqueda efectiva se formuld de acuerdo con lo expuesto arriba, para
tener en cuenta el hecho de que es mas probable que los carddmenes sean detectados. Cuando se
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incrementa la mediana de r, el tamafio tipico de los cardimenes que se consideran explotables
se incrementaria para que w aumentara. Los valores utilizados para T fueron tomados del
estudio de simulacién, aunque este parametro podria estimarse de los datos reales si el radio
de cada cardumen que es pescado fuera informado. El parametro d es el producto de dos
términos: el nimero de cardimenes por unidad de superficie (D¢) y la proporciéon de aquellos
(S) que se consideran explotables. Cuando la mediana r aumenta, el primero de dichos
términos disminuira, aunque el segundo aumentara. El efecto neto resultante se muestra en la
Tabla 1, que muestra también cémo el tiempo medio de bisqueda primario (wdv)-! cambia
cuando se varia la mediana de r.

7. Solamente se efectué otro cambio en los parametros del modelo de distribucién del
krill utilizado en los estudios de los Consultores, (ecuacién 11 del WS-KCPUE-89/4). Esto
afectdé al valor elegido para el nimero de cardimenes por unidad de superficie (D.). Se
encontré que la cobertura proporcional del area de una concentracién por los cardimenes de
krill era exageradamente elevada para los parametros utilizados en dichos estudios (50%).
El problema se resolvié empleando el promedio en vez de la mediana del radio del cardumen
para el calculo de D.. Para el caso de la mediana de r de 50 m, el radio medio es mas grande
(90 m) porque la distribucién de los radios es asimétrica. Este valor medio ofrece una
estimacién de aproximadamente 10 cardimenes por millas nauticas? cuando se sustituye en
la ecuacion 10 del WS-KCPUE-89/4, comparado a los 20 cardimenes por millas nauticas?
empleado en los célculos del WS-KCPUE-89/4. Este nuevo valor para D, implica un valor algo

mas realista del 25% para la cobertura proporcional del area de la concentracién por el
krill.

8. El modelo particular de la pesqueria para el cual se realizaron calculos durante el
Taller es el de la versién de "un cardimen por lance" - sin alargamiento" descrito en el
WS-KCPUE-89/4). Los valores de parametro de la operaciéon pesquera (ambos fijos y
parcialmente afinados) que fueron utilizados fueron los de la primera columna de la Tabla 2
del WS-KCPUE-89/4 con las dos excepciones siguientes. La tasa minima de captura para
permanecer en una concentraciéon fue establecida a un valor bajo que no seria alcanzado
durante las simulaciones. Ello era asi porque sélo tenian interés las estadisticas pertinentes
a una concentracion, de manera que no fue necesario generar estadisticas de blsqueda de
diferentes concentraciones. El criterio de repeticion de lance por cardumen se cambid de 50
toneladas/hora a 40 toneladas/hora, para que reflejara mejor la estimaciéon informada de
una tasa de intento de repeticién de lance del 40% (véase Tabla 3, WS-KCPUE-89/4), para el
rango de los parametros de distribucion del krill considerados. Solamente fueron ejecutadas
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50 simulaciones para cada marco hipotético considerado en lugar de 100, para ahorrar
costes de tiempo de ordenador. Ello aiin proporciona una precisién correcta para estimaciones
de las estadisticas relativas a las concentraciones.

RESULTADOS

9. Los resultados de las pasadas del modelo de simulacién modificado de la pesqueria
japonesa, segin se ha dicho, en términos de comportamiento de los indice CPUE se muestran
en la Tabla 2. Cuando se incrementa la mediana de r de 50 m a 300 m, la longitud media de un
cardumen en el cual se efectda un lance, aumenta desde unas 0.3 m nauticas hasta 0.6 m.
nauticas, y el tiempo de pesca medio por lance (el tiempo en que la red permanece a la
profundidad deseada, excluyendo tiempo de bajada y de subida), se incrementa de unos 13 a
23 minutos. El Sr Ichii advirtié que si bien los lances en capas buenas comportaban un
tiempo de pesca media de una hora, los tiempos de pesca de alrededor de 20 minutos eran lo
normal en los lances en las agregaciones buenas.

10. Parecia, sin embargo, que incrementar la mediana del valor de r condujo a
estimaciones del tiempo de pesca del modelo que eran comparables con la realidad para las
concentraciones de agregaciones buenas.

11. La Tabla 2 muestra que la eficiencia de los indices de CPUE listados para detectar las
reducciones de biomasa casi no se ha visto afectada al incrementar el valor de la mediana de
r. Esta claro que el comportamiento de los indices que emplean solamente el Tiempo de
Bldsqueda Primario (PST) es muy superior a los que usan la combinacién del Tiempo de
Busqueda Primario y Secundario (PST+SST). Este ultimo casi no ha sido de ninguna utilidad
excepto en la deteccion de las disminuciones de D.. Lamentablemente (véase parrafo 62 del
Informe del Taller), solamente la udltima combinacién podria ser recolectada
sistematicamente, ya que la componente PST no podria ser distinguida en la practica.

12. Asi, si bien los indices que incluyen tiempos de pesca podrian ser usados para
_ controlar reducciones de biomasa que son resultado de una disminucion de §, el uso de indices

basados en el tiempo de blisqueda total de una concentracion (PST+SST) no parecen ser
adecuados para detectar cambios en r o en D,.
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INDICES BASADOS EN UNA MODIFICACION TOTAL DEL TIEMPO DE BUSQUEDA

13. Los resultados que se dan en la Tabla 11 del WS-KCPUE-89/4 ha mostrado que los
indices basados en el PST se comportan mejor incluso si el PST fue estimado con un error
considerable, siempre que la estimacion no fuera sesgada.

14. Esto sugiri6 que una manera aproximada de deducir la componente PST de los datos
sobre PST+SST podria proporcionar indices cuyo comportamiento en la deteccion de las
reducciones de biomasa podrian no ser substancialmente peores que de los indices
(impractico)s basados en el PST.

15. Lo que se necesita es substraer algunas estimaciones de la combinacion PST+SST que
puede ser medida. El SST requerido depende del tamafio de la captura del lance anterior debido
a las exigencias del tiempo de procesamiento, de manera que una estimacion aproximada del
SST podria ser suministrada mediante algin multiplicador (u) de la captura. Asi, el Pseudo
Tiempo de Busqueda Primario (PPST) se definié cuando el tiempo entre el final de un lance y
el principio del préximo, menos las p veces de la captura anterior (C). La férmula especifica
utilizada fue:

[ PST + SST - (C -0.75 x 5)
PPST = max
l 3 minutos

la razén de que C sea reducida en 3.75 toneladas es para prever el hecho de que el modelo de
simulacién se inicia en el préximo lance (es decir termina SST) 0.75 horas antes de
procesar la ultima captura (a una tasa de 5 toneladas por hora) esta completada. El factor de
mutilicaciéon p fue escogido empiricamente para que fuera 0.17 y asi proporcionard un buen
rendimiento de los indices de CPUE resultantes. El valor minimo de PPST para cada lance de 3
minutos se introdujo para evitar valores ilusoriamente pequefios o negativos del PPST. Se
reconocié que un analisis de este tipo fue solamente para ver si un enfoque asi podria en
principio funcionar. En cualquier ejecucién practica seria necesario cambiar el
multiplicador dependiendo del producto que se esté elaborando.

16. Los resultados de las pasadas realizados para indices basados en el PPST se muestran
también en la Tabla 2. Si bien estos indices no son tan efectivos como los que emplean el PST
para detectar cambios en Dc, estos rinden bastante mejor que los que emplean PST+SST.
Ademas la eficiencia de estos indices mejora cuando la mediana de r se incrementa sobre
50 m, lo que se considera es una representacién mas realista de la distribucion del krill en
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una concentracién de agregaciones buenas. Comentarios parecidos son validos para la

capacidad de los indices basados en el PPST para detectar cambios en r, excepto que la
sensibilidad no es tan grande como para D,.

17.  El valor de n escogido para los cambios realizados, fue elegido para intentar alcanzar
los mejores resultados posibles en términos de sensibilidad de los indices PPST para las
reducciones de biomasa en un modelo de simulaciéon particular usado para representar la
pesqueria. En realidad, los parametros de este modelo no se conocerian exactamente para que

el valor de p utilizado no pueda ser 6ptimo. Por lo tanto, la sensibilidad de los resultados
referente a la deteccién de cambios de D, fue investigado para los diferentes valores de p.

18. Los céalculos fueron repetidos para un nimero de valores mas pequefios de p. Los
resultados de dichos calculos se muestran en la Tabla 3. En la simulacién, la inversa de la
tasa de procesamiento fue de 0.20 horas por tonelada. El valor de p esta limitado arriba por
la tasa inversa, y los resultados muestran que los indices que utilizan el PPST responden
razonablemente a los cambios en D, para los valores de p, hasta por lo menos 0.10 que es la
mitad de este limite superior. Este amplio rango sugiere que los indices basados en el PPST
retendrian su utilidad incluso si un valor para u que no es el mas correcto fuera utilizado.

19. Asi parece que existen posibilidades de utilizar la informaciéon sobre el tiempo de
bisqueda para detectar cambios en D,y en r. Los datos de tiempo de bilisqueda supondra
recolectar pocos mas datos de los que ya se acopian en la pesqueria japonesa. Estas
operaciones anotan sistematicamente el tiempo en el cual termina el tiempo de pesca de un
lance y el tiempo en que se inicia el siguiente. La diferencia entre estos tiempbs es (PST+SST
+ el tiempo necesario para luego lanzar la red. Estos tiempos finales de manejo de la red son
relativamente constantes para un lance y el siguiente. Por lo tanto el PPST podria ser
calculado simplemente a partir de estos datos, siempre que la informacién fuera también
registrada para los cambios en la tasa de procesamiento y las interrupciones normales en las
actividades de busqueda y pesca. Seria necesario usar valores diferentes de 1 cuando la tasa de
procesamiento cambia debido a que se elabora un producto distinto. Estas interrupciones
pueden ocurrir, por ejemplo, debido a las malas condiciones meteorolégicas.

PRECISION APROXIMADA DE LOS INDICES DE LA CPUE INVESTIGADOS

20. La figura 1 muestra la relacién entre el indice de CPUE para TC/TFISHT y la biomasa,
donde los cambios de biomasa como resultado solamente de un cambio en la densidad espacial &
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del krill dentro de una concentracion. La no-linealidad de la relacién esta clara en el grafico.
El cambio en el TC/TFISHT no refleja en toda su extensién cualquier reduccion en la biomasa.

21. Las barras de error que corresponden al 95% de los intervalos de confianza también
se muestran en la Figura 1. Estos han sido deducidos de las estimaciones para el error
estandar del promedio del indice para 50 pasadas simuladas del modelo, cada una de ellas
corresponden a un periodo de 15 dias. Esto equivale a 25 meses/buque, que es
aproximadamente el esfuerzo que empleado actualmente por la flota pesquera de krill
japonesa.

22. Los intervalos de confianza especificos ilustrados en el grafico corresponden a la
razoén del indice de la CPUE durante dos afios. Asi, si 8§ descendid en un 50% de un afio a otro,
dichos resultados indican que para el nivel de captura realizado por la flota japonesa, existe
un 95% de posibilidades de que el indice TC/TFISHT descenderian con toda seguridad entre el
31% y el 41%.

Tabla 1:  Parametros empleados en la férmula de bisqueda aleatoria de cardimenes cuando
la mediana de r aumenta. La velocidad de blasqueda v es en todo momento de 10
nudos, con cardimenes explotables, siendo estos dentro de la biomasa mayores de
50 toneladas, lo cual constituye una fraccion S del nimero total de cardimenes.
El Tiempo de Busqueda Primario medio para un cardumen es de 1.

Medianader| T W=2000+2Ty D S d=D.S T =(wdv)-1
m m m millas n-2 millas n-2 min
50 372 2744 10 .076 0.760 5.3
100 515 3030 2.5 .183 0.458 8.0
150 628 5256 1.11 277 0.307 111
300 936 3872 .278 .475 0.132 21.7
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Tabla 2: La sensibilidad s de varios indices CPUE | para los distintos marcos hipotéticos de
cambios de biomasa. Si I(1) es el valor del indice para el caso base de distribucién
de parametros, y 1(0.5) corresponde a una disminucién de la biomasa del 50%
mediante un cambio en el parametro indicado, luego:

s = 2(1- 1(0.5)/1(1)

Asi s=0 significa que el indice no muestra signos de cambio cuando la biomasa se
reduce de esta manera, donde s=1 significa que el valor del indice cae en el
mismo cantidad relativa cuando la biomasa (como seria el caso para una relacién
lineal CPUE-biomasa). El significado de las componentes del indice CPUE es la

siguiente:
TC = Captura total
TFISHT = Tiempo de pesca total
TPST = Tiempo de busqueda primario total
TSST = Tiempo de busqueda secundario total
PST = Tiempo de busqueda primario medio por lance
TPPST = Pseudo Tiempo de bisqueda primario total (u = 0.17 hr/ton.)

(a) Reduccién de la biomasa por medio del radio del cardumen r etc.

Mediana de r (m) 50 100 150 300

Indice

TC/TFISHT -.19 -.30 -.27 -.26
TC/TPST* .57 .50 57 .45
TC/(TPST+TSST) .05 .07 A1 .14
TC/(TFISHT*PST) * .43 .29 .38 .23
TC/(TFISHT*PST+SST) -.14 -.19 -.13 -.13
TC/TPPST .20 .28 .37 .43
TC/(TFISHT*PPST) .02 .03 .16 .20

* Recopilaciéon poco practica

139



Tabla 2 sigue:

(b) Reduccién de la biomasa mediante la densidad espacial del krill cuando en un cardumen

§-8/2

Mediana de r (m) 50 100 150 300
Indice
TC/TFISHT .61 72 .79 .87
TC/TPST* 77 .89 .84 .64
TC/(TPST+TSST) -.05 -.02 .08 16
TC/(TFISHT+PST) * 1.02 1.11 1.12 .90
TC/(TFISHT*PST+88T) .35 .38 .53 .53
TC/TPPST 47 72 .78 .68
TC/(TFISHT*PPST) a7 97 1.07 .94

* Recopilacién poco practica

(c) Reduccién de la biomasa mediante el nimero de cardimenes por area de superficie

DD/ /2

Mediana de r (m) 50 100 - 150 300
Indice
TC/TFISHT .06 .07 -.20 -.10
TC/TPST* .78 .83 .90 .87
TC/(TPST+TSST) .10 .13 .30 41
TC/(TFISHT*PST) * .80 .83 .82 .80
TC/(TFISHT*PST+SST) 13 A2 .20 .35
TC/TPPST .40 57 .67 .81
TC/(TFISHT+PPST) .42 .56 57 .74

* Recopilacién poco préactica
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Tabla 3 :

L.a sensibilidad de s del PPST basado en los indices CPUE 7?7

Indice

1)
(hr/tonelada)

0.17
0.15
0.10
0.05

TC/TPPST

TC/(TFISHT*PPST)

Mediana r=50 m Mediana r=300 m

Mediana r=50 m Mediana r=300 m

.40
.29
.18
.13

.81
71
.56
47

42 .74
.32 .65
.20 .50
.15 .41

* Recopilacién poco practica
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APENDICE 7

MARCO PARA UN ESTUDIO DE SIMULACION DE
UN INDICE COMPUESTO DE ABUNDANCIA DEL KRILL

La mayor parte de las discusiones en este apéndice tratan del Indice Compuesto de
abundancia del krill en concentraciones de agregaciones buenas. Al final de esta seccién se

describe el indice de abundancia del krill en concentraciones de capas buenas.

2. El Indice Compuesto de abundancia del krill deberia elaborarse solamente para cada
zona por separado. La zona seleccionada deberia tener ciertas propiedades:

. Deberia ser relativamente homogénea, de esta manera se podria justificar "la
multiplicacién" de los datos recolectados en esta zona;

. Tanto los buques de reconocimiento como los de pesca deberian operar en esta
zona.

3. El Indice Compuesto sera una medida relativa de la biomasa, y por eso deberia
establecerse en zonas ecoldgicamente sensibles. Un ejemplo de tal zona es el limite de la
plataforma.

4. El Indice Compuesto se expresa por:

Cl = NL2Dr28 (1)

En esta ecuacién, Cl indica el Indice Compuesto y

N, = ndamero de concentraciones en el darea de interés
L. = radio caracteristico de las concentraciones
D. = namero de cardimenes por unidad de superficie en una concentracién
= radio caracteristico de los cardiimenes en las concentraciones
6 = densidad superficial del krill en los cardiumenes. (2)
5. El objetivo del estudio de simulacién de un Indice Compuesto es determinar si éste

podria controlar efectivamente la biomasa de krill. Es muy probable que el Indice Compuesto
sea una funcién de la biomasa de krill. Es posible que esta no linealidad sea tal que si el indice
muestra un cambio estadisticamente importante, entonces la biomasa haya cambiado en una
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cantidad incluso mayor que el indice, por consiguiente la abundancia de krill ha cambiado
marcadamente.

6. Ya que la variacién del Indice Compuesto dependera de la variacion de las variables
subyacentes, es crucial entender cémo estos pardmetros varian y pueden ser estimados y
cémo los errores en las estimaciones afectan el Indice Compuesto. Es decir, el Indice
Compuesto real no esta expresado por la Ecuacién(1), sino que se expresa por:

Cl= Nc,est Lgest Dc,est rgst seor (3 )

donde el subindice “"est" a la derecha de cada una de las variables indica que estas variables
han sido estimadas.

7. El Indice Compuesto de abundancia del krill, cuando el krill se encuentra en capas, se
expresa por:

CI!ayer = Ncl Lgl 8 (1 ')

donde N es el nimero de concentraciones en las que el krill esta en capas, L es la longitud
caracteristica de estas concentraciones y 8 es la densidad del krill en tales concentraciones.
Los principios generales descritos a continuacion son aplicables al krill que se encuentra en
capas, con las modificaciones adecuadas.

CONOCIMIENTOS ACTUALES DE LOS PARAMETROS
SUBYACENTES, ORIGEN DE LAS DUDAS Y ESTIMACIONES

Nimero de concentraciones

8. Los datos de los buques de reconocimiento pueden utilizarse, mediante los analisis
matematicos adecuados, para estimar el nimero de concentraciones de una zona dada. Si se
adoptan los métodos descritos en Mangel y Beder (1985) a la situaciéon en la que no se
produce agotamiento, se puede calcular la distribucion de probabilidad de N¢ e cOmo una

funcién del nimero de descubrimientos realizados por el buque de reconocimiento.

9. Las dificultades en la estimacion de N incluyen :

@  recuento doble de concentraciones durante el proceso de prospeccion;
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(i) determinacién exacta de la velocidad de bisqueda del buque y del tiempo de
blsqueda;

(i) determinacién exacta y segura de la abertura de deteccion efectiva de las
concentraciones; y ‘

(iv) la distribucién no aleatoria de las concentraciones y la estratificaciéon asociada
del esfuerzo de busqueda.

10. Actualmente, se conoce muy poco acerca de la distribucién de las concentraciones en
zonas ecolégicamente sensibles. Para mejorar el conocimiento de esta variable, las
concentraciones deberian determinarse en el mar, utilizando el grafico acustico, antes que
post-hoc en un analisis estadistico.

Longitud Caracteristica de las Concentraciones

11. El uso de una sola longitud caracteristica para las concentraciones supone que las
concentraciones son simétricas (por ej. circulares o cuadradas), o asimétricas (por ej.
elipticas) pero si la abundancia cambia, entonces todos los ejes de la elipse cambiaran en la
misma proporcién. No se conoce si esta suposicion es valida y si este asunto merece mas
consideracion.

12. La longitud caracteristica de las concentraciones puede determinarse utilizando los
datos de localizacién detallados, procedentes de las actividades pesqueras soviéticas y
japonesas. En particular, estos buques podrian intentar determinar:

. la forma de la concentracion;

° la longitud caracteristica de la concentracion.
13. Se conoce muy poco actualmente acerca de la distribucién de tamafios y formas de las
concentraciones. En sus modelos de simulacién, los consultores creyeron que los diametros
estaban uniformemente distribuidos entre el rango aproximado de 11 millas nduticas a 22

millas nauticas. lLas deliberaciones habidas en el Taller sugirieron un namero de
modificaciones:
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. Las concentraciones buenas tienen al menos 25 millas nauticas de diametro;

. Los radios de las concentraciones tienen una distribucion asimétrica, més que
uniforme;

. En una zona tal como la del borde de la plataforma, la variable pertinente es la
extensién de la concentracion a través de la plataforma, antes que la longitud a lo
largo de la plataforma;

Densidad de los Cardiimenes en las Concentraciones

14. La densidad de los cardimenes en las concentraciones (es decir, el nimero de
cardimenes por unidad de superficie) puede estimarse utilizando los datos del cuaderno de
bitacora japonés o con los datos acusticos recopilados por los buques de reconocimiento
cientifico. En las concentraciones malas, la distancia entre distintos cardimenes puede seguir
una distribucién exponencial negativa (ej. Miller y Hémpton, 1989). En las agregaciones

buenas podria utilizarse la distribucién binémica negativa una distribucion agregada tipica,
para modelar De.

15. Los consultores supusieron que D.=20exp(X ;) cardimenes/millas nauticas
cuadradas, donde X, es una variable aleatoria distribuida normalmente con un promedio 0 y
una variacién o2. En el Taller se crey6 que:

. La distribucion de densidades de los cardumenes en el interior de las
concentraciones deberia ser relativamente fécil de determinar a partir de los
graficos acusticos.

16.  Asimismo, deberia haber sélo variacién moderada en la densidad de los cardimenes en
las concentraciones. Si el krill se encuentra en efecto en cardimenes (en vez de capas), luego
la densidad no puede ser demasiado baja, ya que en tal caso, el krill no estaria en una
"concentraciéon” buena (es decir, explotable). Del mismo modo, si el valor de la densidad es
muy alto, entonces el krill no se encuentra en cardimenes, sino que esta esencialmente en
capas. Estos efectos restringen la variacion.
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Caracteristicas del Radio de los Cardamenes en las Concentraciones

17. Esta variable se determinaria muy efectivamente utilizando la informacién acustica
recopilada por los buques de reconocimiento, a pesar de que también podrian utilizarse los
datos recolectados por buques de pesca. Las deliberaciones detalladas de las propiedades
distribucionales de r, se refirieron al Grupo de Trabajo sobre el Krill. Sin embargo,
surgieron los siguientes puntos.

18. Los consultores supusieron que r = 50exp(X;;)m, lo cual conduce a una asimetria
considerable del valor de r. Ichii (1987) da seis ejemplos de distribuciones del tamafio de
cardumenes pescados. En una zona de aproximadamente 60 millas nauticas de extension
norte-sur y 60 de millas nauticas de extensién este-oeste, los datos de Ichii (Figura 1)
sugieren cuatro ejemplos de radios de cardiimenes que siguen una distribucion exponencial
aparentemente negativa, un ejemplo de radios de cardimenes que siguen una distribucion
aproximadamente uniforme y un ejemplo de radios de cardimenes que siguen una
distribucién altamente asimétrica con un tamafio minimo de 3 000 m. Este tipo de resultados
sugieren que los radios de los cardimenes pueden variar considerablemente en zonas
geogréaficas relativamente pequefias y que es importante la determinacién exacta de esta
variabilidad.

Densidad del Krill en los Cardimenes

19. La densidad superficial del krill en el interior de los cardimenes (es decir, g/m2)
puede ser determinada tanto por los buques de pesca soviéticos como por los japoneses,
utilizando como indice la captura por tiempo de pesca. También podrian utilizarse datos
actsticos, pero sélo si se notifica la fuerza de retrodispersiéon del volumen medio. Ello es
necesario incluso para un indice de abundancia relativo, con el fin de poder calibrar los datos
de un buque a otro.

20. Los consultores opinaron que § = 150 exp(X;,;)g/m2, lo cual conduce a una
considerable asimetria en la distribuciéon de densidades. En las concentraciones que son
pescadas, sin embargo, la densidad puede ser menos variable, ya que los pescadores
seleccionan concentraciones en base a la obtencién de una tasa de captura satisfactoriamente
alta. El mismo comportamiento operacional reducira la capacidad de un Indice Compuesto
para detectar cambios en abundancia.
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CONSIDERACIONES GENERALES RELATIVAS AL INDICE COMPUESTO

21. Yaque L. yr estan al cuadrado en el Indice Compuesto, las dudas en cualquiera de
estos valores tendran proporcionalmente mayores efectos que las dudas en N, D; 0 3.

22. Actualmente, se sabe muy poco sobre la correlacién entre parametros. Por ejemplo,
podria ser que la biologia de krill forzara al producto D.r2 a que sea aproximadamente

constante.

23. También se sabe muy poco actualmente sobre la manera en que se pueden manifestar
los cambios de abundancia. Es decir, cada una de las cinco variables subyacentes puede
cambiar independientemente, o puede que haya una considerable covariacion entre ellas.

24. Ya que el Indice Compuesto sera probablemente una funcién no lineal de la abundancia,
las propiedades de variacién del indice se hacen extremadamente importantes si éste se
utiliza para controlar la abundancia.

PROTOCOLO PARA UN ESTUDIO DE SIMULACION DEL INDICE DE ABUNDANCIA

25. Un posible protocolo para un estudio de simulacién del Indice Compuesto implicara las
siguientes medidas :

(a) Seleccionar valores fundamentales para los parametros de distribucion
subyacentes. Estos pueden ser considerados, por ejemplo, como las medias o
medianas de estos parametros;

(b) Para cada repeticién de la simulacién, utilizar las propiedades distribucionales
descritas para determinar los valores particulares para cada uno de los
parametros subyacentes en esta repeticion. El indice de la biomasa BI para esta
determinada ejecucién de la simulacién serda expresado por la Ecuacion(1).
Observar que BI es el indice de abundancia "verdadero", a diferencia de Cl que es
una estimacién de este indice;

(c) Para cada repeticion de la simulacién, utilizar las propiedades distribucionales

de las variables estimadas y los modelos desarrollados por los consultores para
determinar los valores estimados de las variables subyacentes, dados los valores
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verdaderos de las variables subyacentes. Una vez, estas variables estimadas
~ sean establecidas el Indice Compuesto "observado” se expresa por la Ecuacién

)y
(d) Estudio de las propiedades de CI/BI como una funcién de Bl y de cuando los

parametros subyacentes varian. De esta manera, se puede considerar tanto la no
linealidad como la variacion del Indice Compuesto.
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INFORME DE LA PRIMERA REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE EL KRILL
(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, California, EE.UU 14-20 de junio 1989)

INTRODUCCION

La reunién del Grupo del Trabajo se celebré en el Southwest Fisheries Centre del
National Marine Fisheries Service, La Jolla, EE.UU, del 14 al 20 de junio de 1989. El
Coordinador (Sr D.G.M. Miller), presidié la reunién.

2. Una agenda provisional, distribuida antes de la reunién, fue enmendada para que
incluyera dos nuevos subpuntos en el apartado "Asuntos Varios". El primero para que se
examinara una propuesta hecha por el Coordinador del Grupo de Trabajo de la Comision para
la Elabofacién de Enfoques para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos, y
otro para que se incluyera un punto que la delegacién de los Estados Unidos habia propuesto en
la Séptima Reunién del Comité Cientifico sobre la planificacién estratégica dentro del
contexto de los puntos de mandato del Grupo de Trabajo. El subpunto de la agenda provisional,
"Evaluacién de los efectos de la pesca en las poblaciones de krill" fue incluida en el punto (4)
con el siguiente nuevo titulo "La pesqueria del krill y las consecuencias de la pesca”.

3. La agenda enmendada fue adoptada (Apéndice 1). Se adjuntan una lista de los
participantes (Apéndice 2), y una lista de los documentos y referencias de la reunion
(Apéndice 3).

4. La responsibilidad de la preparacién del informe del Grupo de Trabajo se asigné a los
relatores siguientes : Dres 1. Everson, E.J. Murphy, D.L. Powell y J.L. Watkins.

5. El Coordinador trazé las lineas generales de los objetivos (WG-Krill-89/3) de la
primera reunién del Grupo, los cuales se basan en los puntos de mandato del Grupo
(SC-CAMLR-VII, parrafo 2.26). El Grupo de Trabajo estaba de acuerdo en que, en ésta su
primera reunién, era importante tener plenamente en cuenta el Articulo Il en el desarrollo
de enfoques y procedimientos para la administracién y conservacion del krill. Se reconocié
que existia el riesgo de prestar excesiva atencion a la evaluacion de los efectos de la pesca en
las reservas de krill, y no la suficiente al efecto de ésta en las especies dependientes y afines.

6. Se acordé que, debido a la complejidad de la tarea y al nivel de conocimientos actuales,
convendria dividir la tarea en partes tratables, sin perder de vista el problema global, es
decir, que se centrara inicialmente en una sola especie (el krill), con la intencién de
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ampliar luego el trabajo para que incluyera las especies dependientes y afines, a medida de
que se dispusiera de nueva informacién. Los participantes coincidieron también en que al
ofrecer asesoramiento basado en el enfoque de especie Unica, convendria especificar
claramente que no se han tenido en cuenta las interacciones con las especies dependientes y
afines . ‘

7. El Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que los puntos de mandato eran claros, en
cuanto a la necesidad de asesoramiento que llevara a la toma de decisiones sobre la ordenacién
de la pesca del krill. Se traté también de la necesidad de una "estrategia" o "planteamiento”
sobre el krill. El Grupo de Trabajo concluyé que, en este momento, seria prematuro
desarrollar un planteamiento "formal" de ordenacion. Las recomendaciones de esta reunién
constituyen en su totalidad un enfoque estructurado para la tarea de ordenacién. Este
procedimiento se ird mejorando a medida que progrese el trabajo del Grupo.

METODOS PARA CALCULAR LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL KRILL

8. El Grupo de Trabajo reconocié que, hasta la fecha, se han recolectado un buen nidmero
de datos sobre la abundancia y distribucién del krill, a través de programas nacionales e
internacionales. Ademas, la pesca comercial de krill también suministra datos sobre la
abundancia y distribucion del krill.

9. El Dr John Beddington, Coordinador del Taller sobre el Estudio de Simulacion de la
CPUE del Krill, resumi6 las deliberaciones del Taller. El Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo
en que varias cuestiones surgidas del Taller estaban relacionadas con los puntos de mandato
del Grupo de Trabajo sobre el Krill.

10. El Grupo de Trabajo resalté en particular, que la combinacion de datos de las
pesquerias japonesa y soviética suministran informacién que permite el calculo del Indice
Compuesto de abundancia del krill. Este indice se basa en la medicién de ciertos parametros
de cardimenes y concentraciones (Apéndice 4). El Grupo de Trabajo decidié centrar sus
deliberaciones en el Indice Compuesto de abundancia como manera de tratar los problemas
relacionados con el calculo de abundancia del krill.
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Métodos Aclisticos

11. Las técnicas acusticas pueden utilizarse para proporcionar informacion sobre todos
los parametros del Indice Compuesto. En la Tabla 1 se resume la informacién obtenible
mediante las diferentes clases de material acustico. El Grupo de Trabajo recalcé que era
esencial recolecctar datos adicionales sobre las agregaciones de krill. A este respecto, se
reconocié la importancia de la informacién sobre la profundidad de los cardimenes desde la
superficie, la densidad vertical de los cardimenes, y la distancia entre cardumen y
cardumen.

12. El Grupo de Trabajo dié6 bastante importancia al calculo de la abundancia y las
distribuciones espaciales del krill por medio de las técnicas acusticas. Se ha realizado un
informe detallado de los aspectos practicos y operacionales del célculo acustico del krill.

13. Los datos acisticos pueden utilizarse para calcular las densidades relativa y absoluta
del krill. Las estimaciones aproximadas de la densidad relativa pueden extraerse
directamente de los datos obtenidos mediante la ecointegracion, y de la misma manera pueden
obtenerse las estimaciones de la densidad absoluta. Sin embargo, para convertir las
estimaciones relativas en estimaciones absolutas de densidad de nimero' (niimero por unidad
de volumen, o namero por unidad de superficie), o en densidad de biomasa (masa por unidad
de volumen, o masa por unidad de superficie), hay que utilizar un corte transversal de
retrodispersion medio representativo () o bien un factor de escala respectivamente. El
corte transversal de retrodispersién medio y el factor de escala pueden variar segin el
tamafio, distribucién, comportamiento (por ej. la orientacién), y la condicién fisiolégica
(por ej. el estado de nutricidbn o de reproduccion) del krill que haya sido detectado e
insonificado. Por lo general, estos valores variaran segln la frequencia del sonido. Es
necesario realizar mediciones controladas para Euphausia superba para asegurar unas
estimaciones de densidad absoluta correctas.

14. Las estimaciones absolutas de la densidad de nimero exigen conocer bien el corte
transversal de retrodispersion medio (véase el Apéndice 5 para la definicion de G). Como se
ha indicado previamente, es probable que el corte tansversal de retrodispersion sea una
funcion del tamafio, comportamiento y condicion fisiolégica del krill. Estudios previos del
zooplancton parecen indicar que el tamafio es el méas importante de estos factores (es decir, el
que explica la proporcién méas elevada de variaciéon asociada con la deteccién actstica de la
abundancia del krill). Por tanto, el Grupo de Trabajo reconocié que son necesarias las
mediciones controladas para desarrollar una relacién funcional entre el corte transversal de
retrodispersiéon medio y el tamafio del krill.
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15. Dentro de esta relacién, los datos de captura por red sobre la distribuciéon de tamafios
de krill se pueden convertir en una distribuciéon representativa de los cortes transversales
de retrodispersién. De esta distribucion puede derivarse el corte transversal de
retrodispersién, y se puede calcular una estimacién absoluta de la densidad de numero del
krill. Ademas, esta estimacion absoluta de densidad de nimero puede desglosarse en diferentes
clases de tallas, proporcionando asi unas estimaciones de la densidad de nimero de cada clase
de talla del krill.

16. Ademas del método ya descrito de calcular la densidad de numero absoluta por medio de
la clase de talla, puede que sea factible un método de especificacion basado exclusivamente en
la actstica. En este caso, en lugar de basarse en los datos de captura con red, la media y la
distribucién de los cortes transversales de retrodispersién se obtienen de las técnicas de
estimacién de la fuerza de blanco (TS) in situ (véase Apéndice 5 para una definicion de la
TS). Estas técnicas incluyen los métodos de haz doble y haz partido. La razén fundamental
para el uso de estas técnicas en el estudio de krill estd en que se sittien los transductores
acusticos lo suficientemente cerca de los animales para resolver las dispersiones
individuales. Es inadecuado situarlos en la superficie, sea en los cascos de barcos o en objetos
remolcados, y hay que investigar otros métodos de desplegamientio (en redes, objetos
remolcados a profundidad, o en vehiculos de control a distancia). Se tomé nota de la
informacion sobre el uso de la instrumentacién acustica en las artes de arrastre que fue
publicada por ICES (Council Meeting Reports y Journal du Conseil).

17. lLas estimaciones absolutas de la densidad de la biomasa exigen la estimacién precisa
del factor de escala para relacionar la fuerza de volumen de retrodispersién a la biomasa. Al
igual que para el corte transversal de retrodispersion, el factor de escala suele ser una
funcién del tamafio, comportamiento, y condicién fisioldgica del krill. Pruebas obtenidas de
otros estudios acusticos sobre zooplankton crustaceo indican que tratar este factor como una
constante puede constituir una primera aproximacién aceptable. Hacen falta mediciones
controladas, en combinacion con analisis de sensibilidad, para justificar esta aproximacion.
Si los errores introducidos por estas aproximaciones son insignificantes (es decir, si son
pequefios comparados con otros errores), podrian hacerse estimaciones de densidad absoluta
de la biomasa sobre el terreno, utilizando solamente métodos acusticos. La informacién sobre
la distribucién de tallas y la densidad de nimero absoluta exigiria aplicar los procedimientos
adicionales descritos en los parrafos 15 y 16.

18. El Grupo de Trabajo reconocié que existen varios posibles problemas relacionados con
la medicién acustica de krill; estos incluyen la no-deteccién de animales por debajo del
umbral acustico, la presencia de animales cerca de la superficie o debajo del hielo que estan
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fuera del alcance de la sonda, la determinacién incorrecta de la fuerza de blanco, la
calibracién incorrecta de los instrumentos acusticos y la identificaciéon limitada de los
blancos acusticos.

19. Problemas asociados con la determinacién de la fuerza de blanco del objetivo de krill
fueron tratados por el Dr K.G. Foote en su introduccién. Se presentaron los resultados de los
recientes experimentos para determinar la fuerza de blanco del krill antartico, efectuados
durante el verano austral de 1987/88 por |. Everson, J.L. Watkins, y D.G. Bone (véase
también el WG-Krill 89/4). Se insonificaron agregaciones enjauladas de krill durante
periodos de entre 15 y 65 horas. Los valores de la fuerza de blanco obtenidos a 120 kHz
fueron al menos 10 db por debajo de aquellos que anteriormente habian sido comunicados y
usados en los andlisis de los datos acusticos. Los valores medidos a 38 kHz fueron
aproximadamente 20 db por debajo de los que previamente se habian comunicado y utilizado a
50 kHz. También se utilizaron mediciones independientes de velocidad del sonido y de densidad
para calcular la fuerza de blanco basada en el modelo de dispersion (Greenlaw, 1979). Los
resultados obtenidos mediante este método estaban de acuerdo con los que se obtuvieron de los
experimentos en agregaciones enjauladas. Se esta procediendo a la publicacién de este estudio.

20. El Grupo de Trabajo observé que una reduccién de 10 db en la fuerza de blanco a
120kHz implicaria un aumento décuplo en la biomasa calculada. Un aumento en 20 db a
38kHz produciria un aumento céntuplo.

21. El Grupo de Trabajo reconocié que como resultado de este reciente estudio, se ha
definido la fuerza de blanco con mayor rigor. Sin embargo, es necesario seguir investigando
para establecer la dependencia de la fuerza de blanco respecto a la talla, orientacion, y
condicion del animal. Se subrayé también que, dada la tecnologia disponible para la
investigacién en el Océano Austral, la estimaciéon de la densidad de nimero todavia exige
muestras de red para establecer la distribucion de tallas de los animales que se estan
estudiando.

22. Se hablo sobre los avances en las nuevas ecosondas. El Dr Foote decribié la préxima
generacion de ecosondas e integradores que se estan desarrollando en Noruega. Otros
miembros del Grupo de Trabajo informaron sobre los equipos que se estan utilizando o
fabricando en otras partes del mundo. Los detalles figuran en el Apéndice 6.
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23. Aunque la nueva generaciéon de ecosondas e integradores mejorara de manera
significativa la capacidad acustica de los barcos de investigacion, el Grupo de Trabajo
reconocié que en el futuro inmediato, un nimero importante de barcos seguira utilizando los
equipos de la generacién actual.

24. Se redacté un resumen sencillo de los procedimientos que podrian emplear los barcos
de investigacion y de prospeccion (véase parrafo 79 y Apéndice 7). Esto proporcionaria al
Grupo de Trabajo una informacion potencial que podria serle util. El enfoque descrito se basa
en el que utilizaba el Dr Macaulay (WG-Krill 89/11).

25. El Grupo de Trabajo también reconocié que es preciso archivar los registros de datos
no analizados a la escala mas pequefia posible, y de una manera que no se pueda cambiar.
También seria ventajoso estandarizar las unidades, formatos y medios en los cuales se
archivan los datos, a fin de facilitar el intercambio de datos y anélisis entre los
investigadores que trabajan en las prospecciones acusticas de krill.

26. En conclusion, el Grupo de Trabajo subrayé la posibilidad de que la acustica
proporcione informacion decisiva:

(a) en las zonas donde no existe pesqueria de krill; y
(b) para el Indice Compuesto de las zonas de pesca (Apéndice 4).

Redes

27. El Grupo de Trabajo reconocié que los arrastres con redes son imprescindibles en la
verificacion de los datos acuUsticos sobre el krill (es decir, en la identificaciéon del objetivo y
para conseguir distribuciones de frecuencia de tallas representativas), y que los datos de
captura pueden también proporcionar informacién decisiva para las estimaciones de
abundancia independientes.

28. Cuando vayan a utilizarse redes para la verificaciéon del objetivo actstico, el Grupo de
Trabajo recalcéd la importancia de establecer las caracteristicas fundamentales de
selectividad de talla del equipo que se esté utilizando. En los debates se destacd la necesidad de
realizar una labor adicional considerable sobre los factores de selectividad de talla para las
distintas redes empleadas en la actualidad. Por ejemplo, al comparar un arrastre de pesca
comercial japonés (560 m2) con un arrastre de investigacién (KYMT) (9 m2), no hubieron
diferencias perceptibles en el tamafio medio del cuerpo del krill de las capturas realizadas
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por ambos. Por contraste, la comparacion entre las capturas realizadas con un arte de
arrastre pelagico aleman y las realizadas con un RMT8 indicaron que el arrastre recolecté
mayor cantidad de krill de mas de 45 mm que el RMT, si bien lo contrario ocurrié con krill
menor de 45 mm de longitud.

29. Por lo tanto, es poco probable que una sola red pueda muestrear todas las clases de
tallas de krill de manera representativa y seria prematuro recomendar una red Unica para
dichos estudios. En la Tabla 2 se encuentra un resumen de las caracteristicas conocidas y
problemas asociados con las redes mas cominmente utilizadas en el Océano Austral.

30. Existe escasa informacién sobre las comparaciones efectuadas entre diferentes redes
para el krill antartico, y seria util realizar estudios sobre este tema. Asimismo, deberia
fomentarse el disefio de redes nuevas con vistas a superar o reducir los problemas asociados
con la selectividad de red.

31. El Grupo de Trabajo también reconocié que, al utilizar redes para estimar la
abundancia, la evasién de la red y la integracion de areas que no contienen krill asi como los
efectos de la selectividad de captura, son todos fuentes potenciales de error.

32. El Grupo de Trabajo reconocié que incluso las redes grandes pueden tener problemas
de evasién, y no se fomenta el uso incondicional de redes para estimar la abundancia del krill
debido a las razones expuestas en el parrafo 31.

Otros Métodos Directos

33.  Se discutieron los métodos que utilizan camaras o vehiculos de mando a distancia para
la observacién directa del krill. Se creyé que aunque en la actualidad estas técnicas pueden
ser Gtiles para calibrar otros métodos (por ej. datos de captura procedentes de redes), éstas
generalmente actuan sobre una escala espacial demasiado restringida para que sean
ampliamente utilizados. |

Métodos Indirectos

34. El Grupo de Trabajo acordé que el Estudio de Simulacion de la CPUE del Krill (WS-
KCPUE-89) ha demostirado que la captura comercial y los datos de esfuerzo pueden ser Utiles
en las estimaciones de abundancia relativa.
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35. Se discutieron también otros métodos indirectos como las prospecciones de los
nimeros de huevos, larvas o esqueletos externos (exuvia) descartados. El Grupo de Trabajo
destacé varios problemas potenciales relacionados con estas técnicas, los cuales incluyen la
gran distribucion vertical de los huevos, el efecto de variaciéon de la fecundidad y el nimero
de episodios de desove en cada temporada, y la poca frecuencia de capturas que contienen
exuvia. Sin embargo, el Grupo de Trabajo concluyé que los métodos directos mencionados
podrian ser potencialmente (tiles y podrian proporcionar una fuente de informacion
relativamente intacta sobre el krill. Se alenté el desarrollo continuo de los mismos.

36. Intentar estimar indirectamente la abundancia total de krill multiplicando el consumo
estimado- de los predadores por una relacién calculada produccién/biomasa, supone tener
conocimiento de la estructura de edades de la poblacién del krill. Investigaciones recientes
han indicado que el krill vive mas tiempo de lo que se crey6 anteriormente, lo cual produce a
su vez un descenso de la relacién produccién/biomasa y por lo tanto un incremento en la
estimacion de la abundancia.

PATRONES ESPACIALES Y TEMPORALES EN LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL KRILL

37. En la altima decada se han realizado varios intentos para clasificar la abundancia y la
distribucién del krill en términos de caracteristicas fundamentales y escalas de ocurrencia.
Estas clasificaciones han sido muy importantes para mejorar nuestro conocimiento sobre la

biologia del krill, y fueron fundamentales en el desarrollo del Estudio de Simulacién de la
CPUE del krill.

38. Segun las escalas espaciales y temporales consideradas, la estimacién de la abundancia
y distribucion debe tener en cuenta varios factores distintos. En gran medida los factores
importantes que introducen variacién en la estimacion de la abundancia dependen de la escala
de operacién. Es posible considerar las técnicas disponibles en términos de su aplicabilidad
para investigar procesos que operen a escalas diferentes.

39. Teniendo en cuenta las diferentes técnicas discutidas en la seccién anterior (parrafos
8 a 36), el Grupo de Trabajo discutié los distintos métodos utilizados para controlar la
abundancia y distribucién del krill en las diferentes escalas espaciales identificadas en la
segunda reunién del Grupo de Trabajo para el CEMP (Tabla 3). Esta discusién destacé la forma
en que pueden utilizarse distintas técnicas para controlar la abundancia y distribucién de las
especies-presa en diferentes escalas espaciales.
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40. Utilizando las definiciones de escala espacial en la Tabla 3, el Grupo de Trabajo
consideré la distribucién y abundancia del krill en cada escala. En la escala global
(>1000 km), se reconocié que idealmente deberian comprobarse la distribucion y
abundancia, lo cual seria Gtil para comprender la dinamica de la poblacion del krill. El Grupo
de Trabajo creyé que no seria practico intentar estimar directamente la abundancia total de
krill. Los mismos problemas afectan generalmente a la macro escala (100 - 1000 km).

41. Se estuvo de acuerdo en que las meso (1 - 100 km) y micro (0.001 - 1 km) escalas
son las mas faciles de investigar con los métodos actuales. El Grupo de Trabajo también
reconocid que los procedimienios que actian en estas escalas forman la base del Estudio de
Simulacién de la CPUE del Krill. Ademas, todas las escalas, desde la micro hasta la macro, son
importantes en cuanto a las interacciones clave de los predadores de krill.

42. El Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo también en que la informacién disponible sobre
la distribuciéon del krill a gran escala (es decir, global-macro) es, en estos momentos,
limitada (parrafo 40).

43. El Grupo de Trabajo coincidié en que los resultados del Taller sobre el Estudio de
Simulacién de la CPUE del Kirill (ver parrafo 2 y Figura 1, Apéndice 5, de WS-KCPUE-89)
indican que las concentraciones de krill son un objetivo constante de las pesquerias
comerciales. Existe cierta correspondencia en tales regiones en una y varias temporadas. El
Grupo de Trabajo observé que en esta escala la batimetria y la hidrografia actuales serian
importantes en la formacion y mantenimiento de tales concentraciones.

44. En las deliberaciones sobre las distribuciones de las concentraciones de krill el Grupo
de Trabajo admitié que las prospecciones de los buques de investigacién no son capaces de
proporcionar una cobertura superficial suficientemente amplia. El Grupo de Trabajo creyé
que para determinar los mecanismos fundamentales asociados con la formacién y el
mantenimiento de los patrones de distribucién de krill observados, los analisis de los datos de
las pesquerias parecen ser actualmente los mas prometedores.

45. El Grupo de Trabajo observd que las zonas en las que no se pesca pueden tener, en el
aspecto ecoldgico, una importancia crucial. Ademas, se sabe que algunas de las zonas de pesca
principales son también importantes para las poblaciones de especies predadoras de krill. El
Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que es posible que no se pueda considerar a dichas
zonas como que contengan poblaciones distintas, pero han sido identificadas como
potencialmente utiles para los fines de ordenacion.
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46. En este contexto, el Grupo de Trabajo observé los intentos recientes para definir las
poblaciones separadas de krill (por ej. mediante andlisis genéticos como se describe en el
WG-Krill-89/10) y se reconocié la necesidad de aumentar los conocimientos sobre las
escalas espaciales y temporales de los procesos ecolégicos cruciales, para permitir un
enfoque mas positivo en el desarrollo de estrategias de ordenacion.

47. Por lo tanto, el Grupo de Trabajo recalcé que, las zonas que han sido reconocidas como
importantes en cuanto a la distribucidn del krill a una escala mas amplia, deberian
inVestigarse mas a fondo utilizando otras fuentes de datos aparte de los que proceden de las
pesquerias. Con este fin, habria que reunir y analizar toda la informacién proveniente del
mayor numero de fuentes posible, (incluyendo los datos histéricos como los hallados en el
"Discovery", BIOMASS vy los archivos de datos nacionales).

48. Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente y el hecho de que el Taller sobre el Estudio
de Simulacién de la CPUE delv Krill habia proporcionado una definicién operacional de tres
tipos de concentraciones de krill (Tabla 4), el Grupo de Trabajo consideré que las
definiciones propuestas son practicas y razonables.

49. Se reconoci6 que las definiciones de agregaciones de krill generales son maés tiles que
la clasificacién rigida de tipos de agregaciones.

50. De manera similar el Grupo de Trabajo coincidié en que seria atil llevar a cabo
analisis de datos acusticos, tanto pasados como presentes, (por ej. graficos acusticos de los
buques de prospeccion de las pesquerias) para verificar los tipos de
concentraciones/agregaciones e investigar los procesos ecolégicos fundamentales
involucrados en su formacién y mantenimiento.

51. 8Se recomendé que dichos andlisis se realizaran cuanto antes y se presentaran los
resultados en la préxima reunién del Grupo de Trabajo. El Grupo de Trabajo también acordé
que seria valioso asegurar que los graficos acusticos de las pesquerias procedentes de los
buques de reconocimiento y de investigacion estuvieran correctamente detallados con el fin de
proporcionar informacién sobre los tipos de agregaciones de krill y sus distribuciones.

52. Se elaboré un esquema con el nivel minimo de anotaciones para el grafico acustico

(Apéndice 8), pero el Grupo de Trabajo recalcé que la eficacia de tales anotaciones deberia
considerarse mas a fondo en la préxima reunién del Grupo de Trabajo.
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53. Deberian examinarse los graficos actsticos con el fin de recopilar datos sobre los
parametros de las concentraciones(WS-KCPUE-89) y de tipos de agregaciones. El Grupo de
Trabajo recomendé que estos andlisis se llevaran a cabo lo antes posible, (bien a nivel
nacional, o en colaboracién), y que las indicaciones sobre acceso y andlisis de los datos se
presentaran en la préxima reunién.

54. El Grupo de Trabajo también opind que las investigaciones sobre los posibles patrones
de distribucion de las actividades pesqueras, durante una misma temporada o entre varias
temporadas, a partir de datos histéricos, serd un ejercicio util y facilitara la identificacion
de los requisitos para una posible recoleccién y andlisis de datos en el futuro. El Grupo de
Trabajo también recomenddé que los andlisis necesarios se realizaran (bien sea a nivel
nacional o en colaboracién) cuanto antes.

55. Los datos STATLANT y los de pequefia escala (1° longitud x 0.5°latitud x periodos de
10 dias de los tres dltimos afios) de las pesquerias estan actualmente disponibles en la base
de datos de la CCRVMA. Los datos a pequefia escala proceden de la Subarea 48.2 y de las
Regiones de Estudio Integrado reconocidas por el Programa de Seguimiento del Ecosistema de
la CCRVMA. El Grupo de Trabajo concluyé que los datos disponibles deberian ser analizados
para investigar la distribucién espacial de la actividad pesquera por periodos de diez dias en
cada temporada. El Grupo de Trabajo recomendé que la Secretaria realizara cuanto antes los
andlisis mencionados anteriormente. Los datos a pequefia escala disponibles son todavia
relativamente indefinidos, la Comisién ha solicitado que los datos correspondientes a cada

lance sean recopilados (CCAMLR-VIl,parrafo 59) pero la entrega de los mismos a la CCRVMA
no es aun necesaria.

56. Se estuvo de acuerdo en que, dada la estructura de las concentraciones, se requieren
andlisis de los datos de cada lance, al menos para algunas de las regiones en las que se realiza
la pesqueria,(véase parrafos 28(iii) y (iv) de WS-KCPUE-89). Dichos andlisis son
potencialmente utiles para clarificar la variacién que existe dentro de una temporada en la
localizacion de las operaciones pesqueras aludida anteriormente.

57. El Grupo de Trabajo reconocié que deberian efectuarse andlisis a pequefia escala de las
zonas de concentracion del krill utilizando métodos independientes de la pesqueria comercial.
Estos deberian incluir prospecciones directas utilizando métodos actsticos y redes, asi como
métodos indirectos tales como estudios sobre los predadores (se han trazado varios métodos
para estudiar los distintos aspectos de la distribucién y abundancia del krill).
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58. Estas prospecciones y estudios deberian realizarse en zonas donde existe pesca
comercial asi como en zonas alejadas de las operaciones pesqueras. Los resultados de los
analisis a pequefia escala podrian también proporcionar informacién relacionada con el
Estudio de Simulacién de la CPUE del Krill.

59. Los métodos que se consideran mas utiles para investigar las escalas temporales y
espaciales particulares y su pertinencia para estimar los parametros requeridos para el
Indice Compuesto de la CPUE (Apéndice 4) figuran en la Tabla 1.

60. El Grupo de Trabajo enfatizé de nuevo que deberian realizarse todos los esfuerzos para
relacionar directamente las pesquerias con los datos de investigaciéon. Se observé que los
cientificos japoneses ya han realizado una prospeccion cooperativa (WG-Krill-89/5 y WS-
KCPUE-89/7), y el Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que dicha informacién seria muy
atil.

61. El Grupo de Trabajo concluyé que la distribucion del krill a gran escala podria
comprenderse mejor mediante imagenes de satélite de la temperatura de la superficie
marina. Esto permitiria que se relacionara la hidrodindmica de la superficie marina con la
posicién de las concentraciones de peces explotables. Aunque existen problemas conocidos de
los datos de satélite disponibles (por ej. nubosidad excesiva), el Grupo de Trabajo recomendd
que se deberia entrar y analizar la informacién existente en la actualidad.

PESQUERIAS DEL KRILL Y EFECTOS DE LA PESCA

Actividades de Pesca Comercial

62. El estado actual de la pesqueria del krill fue discutido ‘durante SC-CAMLR-VII
(parrafos 2.1 a 2.7), y se observé que la captura total de las tres temporadas pasadas
(1986-1988) fue de 445 673, 376 456 y 370 663 toneladas, respectivamente. En cada
temporada la mayor proporcién de estas capturas procedié del Sector Atlantico. El Grupo de
Trabajo observé que, a este nivel, la pesqueria antartica de krill es probablemente la
pesqueria mas grande de una sola especie de crustaceos en el mundo.

63. El Dr Endo informé que la cifra preliminar de la captura japonesa de krill en la
temporada 1988/89 sera de alrededor de las 79 000 toneladas. La cifra exacta no esta
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disponible en la actualidad ya que los formularios STATLANT no deben entregarse hasta el 30
de septiembre. EI Dr Endo indicd que el nivel de la pesqueria japonesa del krill era
probablemente similar al indicado en los ultimos dos o tres afios.

64. El Grupo de Trabajo observé que las capturas de krill habian permanecido mas o
menos al mismo nivel en los Gltimos afios, y que el asesoramiento de los paises que realizan
actividades pesqueras (SC-CAMLR-VII, parrafo 2.9) indicaba que este nivel continuaria o
aumentaria ligeramente en un futuro préximo.

65. El Grupo de Trabajo reconocié que la evaluacién de la abundancia y distribucién del
krill en toda el Area de la Convencién era extremadamente dificil. Tradicionalmente, sin
embargo, cuando se ha extraido alrededor del 90% de la captura en localidades determinadas
del Area Estadistica 48, la tarea puede hacerse bajar a proporciones manejables centrandose,
al menos inicialmente, en las zonas pescadas.

66. Se coincidi6 en que era poco probable que la captura total actual afectara
sensiblemente a la poblacién circumpolar de krill. Sin embargo, el Grupo de Trabajo no pudo
afirmar si el nivel de captura de krill actual tuviera efectos adversos en los predadores
locales. El Grupo de Trabajo recomendd que la pesqueria no debiera exceder el nivel actual,
hasta que se desarrollen mas a fondo métodos de evaluacién y se sepa mas sobre las
necesidades de los predadores y la disponibilidad de krill. Se considera importante y se
fomenta el establecimiento de métodos de evaluacién apropiados. |

Analisis de Datos

67. El Coordinador informé sobre los analisis de los datos STATLANT de captura y esfuerzo
del periodo de 1973-1988, que él habia preparado para el Taller sobre la Ecologia
Alimentaria de las Ballenas de Barba de la CCRVMA/IWC (WG-Krill-89/6). Los resultados
confirmaron que el Sector Atlantico (es decir, el Area Estadistica 48) habia sido la zona de

pesca principal y la que habia proporcionado la mayor parte de las capturas de krill
acumuladas durante los dltimos quince afios.

68. El examen de las capturas mensuales de la Subarea 48.3 correspondientes a varios
afios indica que el mayor esfuerzo pesquero en dicha zona se produjo entre los meses de abril
a agosto (invierno). En otras Subareas (especialmente 48.1 y 48.2), las capturas mayores
se realizaron entre enero y abril (verano).
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69. El mayor esfuerzo pesquero (horas de pesca), realizado por la flota de la URSS se
limité en invierno a la Subarea 48.2, y en verano a la Subarea 48.2. Esto sugiere que la flota
se dirige hacia el norte cuando el hielo ocupa en invierno la Subarea 48.2.

70. Estos resultados indican que la pesqueria de krill de la URSS puede llevarse a cabo
durante todo el afio, y que la idea de una "temporada" de pesca del krill puede ser errénea. El
Grupo de Trabajo propuso que esto se tuviera en cuenta al efectuar decisiones de ordenacion
sobre la pesqueria del krill.

71. Se reconocié que los datos STATLANT proporcionan una buena visiéon conjunta de la
pesqueria, pero no son lo suficientemente detallados para determinar el estado de la
pesqueria, o sus patrones, con la precision adecuada.

72. Tal como se discutié anteriormente, el Taller sobre el Estudio de Simulacién de la
CPUE del Kiill, habia utilizado los datos de todos los lances de la pesqueria japonesa del krill
y habia demostrado que éstos podrian ser utilizados para proveer los indices de abundancia
dentro de las concentraciones de krill.

73. El Estudio de Simulacién de la CPUE del Krill también habia demostrado que los datos
de los buques de reconocimiento de la URSS pueden utilizarse para estimar el niamero de
concentraciones de una zona.

74. Para comprender mejor las operaciones pesqueras del krill, el Grupo de Trabajo
recibié con agrado este avance y habiendo ratificado las recomendaciones del Taller sobre el
Estudio de Simulaciéon de la CPUE del Krill (WS-KCPUE-89), observéd que deberian
examinarse los analisis adicionales de datos de la pesqueria.

75. El Dr Endo y el Sr Ichii (WS-KCPUE-89/8) informaron acerca de una prospeccion de
krill realizada en una zona al norte de la isla Livingston (Subarea 48.1) en 1987/88, la
cual se llevd a cabo al mismo tiempo que dicha zona era faenada intensamente. Las capturas
procedentes tanto de los buques comerciales como de los de investigacién se muestrearon para
obtener la distribuciéon de la frecuencia de tallas. Utilizando una estimaciéon acistica de
abundancia de la zona prospeccionada, los autores estimaron los efectos de la pesca en la
poblacion del krill de la zona.
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Analisis Futuros Proyectados

76. Se han presentado a la Secretaria de la CCRVMA los datos de captura y esfuerzo a
pequefia escala para la Subarea 48.2 y para las Regiones de Estudio Integrado reconocidas por
el CEMP. Estos datos estan agrupados por areas geograficas de 0.5° de latitud x 1° de longitud
y resumidos en periodos de 10 dias. (Véase también discusion en el parrafo 87.)

77. Se acordd que los datos a pequefia escala podrian proporcionar informacion sobre la
localizacién de las concentraciones de krill, particularmente tal como se define en el Estudio
de Simulacién de la CPUE del Kirill (véase parrafos 43-56 y la Tabla 4). Ademas, podria ser
posible también con una serie suficiente de datos, determinar hasta qué punto tales
concentraciones aparecen en afios sucesivos. Se acordé que la Secretaria deberia
proporcionar graficos de estos datos para que sean examinados en la préxima reunion del
Grupo de Trabajo (véase parrafo 55).

78. Se acordé También que deberian iniciarse cuanto antes los analisis de los datos de
lances y de los de los buques de exploracién, tal como se describié en el Informe del Taller del
Estudio de Simulacién de la CPUE del Krill (WS-KCPUE-89).

79. Con el fin definir mas claramente la extensién y localizacién de las concentraciones,
es importante que, tanto los buques de reconocimiento que acompafian a la flota pesquera,
como los buques de investigacién y abastecimiento independientes recopilen datos acusticos.
Se acordd un procedimiento de recopilacién de datos y en el Apéndice 7 se encuentra el
formato para recopilacion de los mismos. Estos datos proporcionaran informacién sobre el
tamafio de las concentraciones, la distancia entre las mismas, y el nimero de cardimenes
dentro de una concentracién. Se acordd que estos datos deberian recopilarse y analizarse.

80. A pesar de los problemas asociados con la selectividad de red que ya fueron discutidos
(parrafos 30 y 31), los andlisis de las distribuciones de frecuencia de tallas de los lances de
las redes para estudio cientifico han proporcionado informaciéon adicional sobre las tasas de
crecimiento del krill. Se recalcé que los efectos estacionales son importantes y deberian
tenerse en cuenta en los andlisis de datos de frecuencia de tallas con fines de evaluacion. Se
observd que los analisis de las distribuciones de frecuencia de tallas de las capturas
comerciales juntamente con los de las estimaciones de la poblacion procedentes de la
investigacion basada en redes podrian proporcionar informacién Gtil sobre la dinamica de las
poblaciones.
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81. Se subrayé que tal enfoque precisa informacién sobre la abundancia del krill de
prospecciones independientes de la pesqueria, ademas de datos de frecuencia de tallas tanto de
la pesqueria como de la poblacién natural total. También se observé que, tales analisis, para
ser completos, deberian tener en cuenta los datos relativos a los predadores.

82. El Grupo de Trabajo enfatiz6 que aunque parece que todas las flotas pesqueras utilizan
el mismo tipo de redes, ello no significa que tengan los mismos factores de seleccién. Por lo
tanto, para que un enfoque basado en la informacién de capturas comerciales sea efectivo
precisara datos de la distribucién de frecuencia de tallas de todas las flotas pesqueras.

83. Se mostrd cierta preocupacion sobre el hecho de que, debido a la reducida zona de
operacion de las flotas en relacién con la totalidad del Océano Austral, dichos analisis podrian
no ser lo suficientemente sensibles como para detectar cambios importantes en la demografia
del krill. Se observd, sin embargo, que los andlisis previstos formaban una parte solamente
de una serie de estudios mas amplia que se podrian centrarse en la estimacion de la
abundancia a partir de los datos de las pesquerias, los patrones de la circulaciéon del agua, la
identificacién de poblaciones y la dependencia de los predadores locales del krill. Todos estos
estudios podrian utilizarse para ofrecer asesoramiento para la ordenacién. En el Apéndice 9
se muestra un esquema posible.

84. El Grupo de Trabajo consideré posibles enfoques adicionales para estimar el efecto
local de la pesca en las poblaciones de krill. Se sugirié que se tratara de ampliar los andlisis
presentados por los Dr Endo e Sr Ichii (véase parrafo 75) a la totalidad del Area Estadistica
48, utilizando las distribuciones de frecuencia de tallas de los muestreos cientificos y de las
capturas comerciales junto con los datos de capturas a pequefia escala que estan disponibles
en la base de datos de la CCRVMA. El Grupo de Trabajo observé sin embargo, los posibles
problemas asociados con los efectos estacionales de los datos de frecuencia de tallas (véase
parrafo 80). Sin embargo, se estuvo de acuerdo en que un andlisis de este tipo
proporcionaria una estimacion preliminar Gtil de los efectos potenciales de la pesca en el
krill explotable del Area estadistica 48. Ello también ayudaria a reconocer las importantes
deficiencias en datos y métodos.

85. El Grupo de Trabajo alenté a los Miembros a que desarrolien métodos de andlisis de las
distribuciones de frecuencia por tallas de las capturas, con el fin de poder decucir el efecto
local de la pesca en las poblaciones de krill.
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Requerimientos de Datos

86. Con el fin de poder emprender los analisis identificados por el Taller sobre el Estudio
de Simulacién de la CPUE del krill, el Grupo de Trabajo recomendé que se recolectaran los

siguientes datos (véase parrafos 28(), (iii) y (v) del WS-KCPUE-89):
(a) Datos del cuaderno de bitacora;

(b) Datos de los lances por separado, procedentes de los buques de pesca
comerciales;

(c) Datos acusticos para determinacion de las caracteristicas de las concentraciones
(véase parrafo el 77 anterior).

87. Para proporcionar una base de tiempo mas extensa con la cual examinar las
tendencias de la pesca con respecto a una o a varias temporadas, el Grupo de Trabajo
recomendo que los datos a pequefia escala de la Subarea 48.2 y de las Tres Regiones de Estudio

Integrado del CEMP, continuaran informandose (parrafo 59, CCAMLR-VIi).

88. Hubo bastante debate sobre el tipo y la cantidad de datos de frecuencia de tallas que hay
de recolectar de las pesquerias. Pruebas recientes testifican que existen diferencias
importantes de distribucién de tallas y de proporcion de sexos en cardimenes que estan muy
préximos (Watkins et al, 1986). Se han obtenido resultados parecidos de las capas cuyo
tamafio es similar a las que se pescan en las operaciones comerciales (WG-Krill-89/7). El
Grupo de Trabajo recomendd el desarrollo de procedimientos de muestreo que tengan en
cuenta el nimero de muestras y la frecuencia de muestreo de las distribuciones de tallas del
krill de las capturas comerciales que deberian tomarse.

89. Es préactica habitual en la pesqueria japonesa que cada buque de pesca mida una
muestra de 50 unidades de krill de un lance por cada dia de pesca. El Grupo de Trabajo
recomendé que como medida provisional de muestreo se tomen al menos las mismas en todas

las demas pesquerias.

90. Los datos japoneses se basan en la medicién de la longitud del cuerpo del krill desde la
punta de rostro hasta la del telson, redondeados al milimetro inferior. Esta medida estandar
es, en la practica, casi igual que las que se emplea normalmente : de la parte delantera del ojo
hasta la punta del telson. Se recomendé que se adoptara esta ultima medicién estandar (véase
Apéndice 10).
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OTROS ASUNTOS
Relacién con el Programa de Seguimiento del Ecosistema (CEMP) de la CCRVMA

91. En su altima reunién el Comité Cientifico decidié que (SC-CAMLR-VII, parrafo
5.40):

(a) EI Grupo de Trabajo para el Programa CEMP deberia designar las caracteristicas
de los predadores que deban tomarse en cuenta en el disefio de las prospecciones
de especies-presa;

(b) es probable que los estudios de simulacion sean especialmente atiles en ofrecer
asesoramiento sobre los disefios de investigacién, su frecuencia y duracién. Este
trabajo, que incluye la preparacion de modelos de la distribuciéon y
comportamiento del krill, esta siendo realizado dentro del marco del Estudio de
Simulacién de los Indices de la CPUE del Krill. El Grupo de Trabajo para el
Programa CEMP deberia consultar con el Grupo de Trabajo sobre el Krill para el
desarrollo de esta tarea y de ofros estudios relevantes, con el fin de poder
proporcionar el asesoramiento adecuado; y

(c) el Grupo de Trabajo sobre el Krill deberia preparar la elaboracién de
formularios de método estandar para los aspectos técnicos de las prospecciones
de especies-presa.

92. Como resultado de esta decision, el Coordinador del Grupo de Trabajo para el CEMP
(WG-CEMP), escribié al Coordinador del Grupo de Trabajo sobre el Krill resaltando que ya
que no estaba previsto que el Grupo de Trabajo para el CEMP se reuniera hasta agosto de
1989, no se habia tenido oportunidad, desde la ultima reunién del Comité Cientifico, para que
el WG-CEMP especificara las caracteristicas de los predadores necesarias para el disefio de
los estudios de las especies-presa mencionados en el SC-CAMLR-VII (parrafo 5.40(i)). Ante
esta situacion, éste pensé que seria util que el Grupo de Trabajo sobre el Krill considerara :

(a) El caracter del CEMP y las razones para solicitar estudios sobre las especies--
presa y la elaboracion de métodos estandar;

(b) la necesidad de realizar estudios de seguimiento de las especies-presa, tal como
se establece en la tabla del Informe del CEMP (Tabla 5, Anexo 4, SC-CAMLR-VI);

y
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(c) lainformacién y el asesoramiento que pueda ayudar al Grupo de Trabajo para el
CEMP a formular peticiones concretas al Grupo de Trabajo sobre el Krill sobre
métodos especificos y disefios de estudios.

93. El Grupo de Trabajo coincidié en que pocos avances podrian hacerse sobre los
requisitos para el seguimiento de las especies-presa, hasta que el Grupo de Trabajo para el
CEMP estableciera las "caracteristicas importantes de los predadores". El Grupo de Trabajo
también coincidié en que las caracteristicas mas importantes (para cada una de las especies
predadoras de krill reconocidas en el CEMP) son el rango de alimentacién, la frecuencia de la
misma y el tiempo del dia en que ésta tiene lugar, asi como el rango de densidad normal en
donde se realiza la alimentacién (SC-CAMLR-VII/5 y SC-CAMLR-VII/BG/8).

94. Referente al punto 92(a) anterior, el Grupo de Trabajo dirigi6 su atencién hacia
varias referencias en este infdrme sobre la importancia de estudiar las interacciones entre
el krill/especie-predadora, en el contexto de la estimacién de los cambios de abundancia y de
distribucién del krill. Si bien el Grupo de Trabajo no fue capaz en esta etapa de redactar un
manual de métodos estandar para los estudios del krill como tales, la mayoria de las
recomendaciones del Grupo de Trabajo estan directamente relacionadas con la realizacién de
tales estudios. En particular, las Regiones de Estudio Integrado del CEMP fueron seleccionadas
para aplicar los indices de CPUE en la estimacion de los cambios de abundancia del krill, y las
tablas de las secciones pertinentes de este informe proporcionan una guia para la ejecucion
de prospecciones acusticas, estudios con redes independientes de las pesquerias y muestreo de
capturas de los buques comerciales en dichas zonas.

95. La tabla mencionada en el punto 92(b) fue modificada en la (Tabla 3) y se remite al
Grupo de Trabajo para el CEMP para que la examine.

96. Se sugiri6 que los modelos de simulacién utilizados en el Estudio de Simulacién de la
CPUE del Krill se adaptaran para poder utilizarlos en la identificacion de parametros

importantes para el estudio de las interacciones entre predadores/krill, dentro del contexto
del CEMP.

PLANIFICACION ESTRATEGICA

97.  En la dltima reunién del Comité Cientifico, la delegacién de los Estados Unidos informé
sobre un procedimiento de planificacién de programas de investigacién, utilizado por el
Southwest Fisheries Centre, que también tiene en cuenta los diferentes objetivos de
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administracion. Se propuso que el método sea evaluado con vistas a su posible utilizacion por
los diferentes Grupos de Trabajo de la CCRVMA. Un documento que describia el procedimiento,
asi como un informe detallado sobre la aplicacién de este método fueron distribuidos a los
Miembros del Grupo de Trabajo antes de la reunién. Ademas, los participantes de los EE.UU
ofrecieron un resumen del proceso. Algunos miembros del Grupo de Trabajo ya habian
participado en la aplicacién de dicho método en la planificacién del Programa de los Recursos
Vivos Marinos Antarticos de los Estados Unidos (AMLR).

98. El Grupo de Trabajo estaba de acuerdo en que el proceso tiene su mayor aplicabilidad
en aquellas situaciones en que la direccién futura no esté del todo clara, donde existan varias
opciones a elegir, 0 que grupos potencialmente opuestos se mantengan puntos de vista muy
divergentes. Se cree que, por ahora, ninguna de estas situaciones afecta a los asuntos tratados
por el Grupo de Trabajo sobre el Krill. No obstante, se indicé que el procedimiento puede ser
aplicable al trabajo desarrolado por el Grupo de Trabajo para la Elaboracion de Enfoques de
Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos.

CONSIDERACION DE LA PETICION DEL COORDINADOR DEL
GRUPO DE TRABAJO PARA LA ELABORACION DE ENFOQUES
PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS VIVOS MARINOS ANTARTICOS

99. El Coordinador del Grupo de Trabajo para la Elaboracién de Enfoques para la
Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos habia llamado la atencién acerca de
dos asuntos, sobre los cuales la Comisién habia pedido consejo al Comité Cientifico. Estos son:

(a) La elaboracién de definiciones operacionales de agotamiento y de niveles objetivo
de recuperacion para las poblaciones mermadas;

(b) la capacidad del Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA para
detectar cambios en las relaciones ecolégicas y reconocer los efectos de las
dependencias simples entre las especies, incluyendo la distincion entre las
fluctuaciones naturales y las que son causadas por las pesquerias.

100. El Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que, en esta fase, no tenia ninguna
aportacion que ofrecer al Comité Cientifico en la preparacién de asesoramiento sobre estos
asuntos. Se reconociod, sin embargo, que podria asistir al Grupo de Trabajo para el CEMP en la
provisiéon de asesoramiento sobre los predadores de krill.
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CLAUSURA DE LA REUNION

101. Antes de la clausura de la reunién, el Coordinador llamé la atencion sobre las
responsabilidades actuales del Grupo de Trabajo establecidas en los puntos de mandato
(SC-CAMLR-VII, parrafo 2.26). En esta reunién el Grupo de Trabajo ha preparado
asesoramiento al Comité Cientifico sobre el nivel actual de pesca, ha identificado los
requisitos de datos y ha descrito los analisis que deberan llevarse a cabo. E! objetivo de estos
andlisis es determinar la utilidad de la recopilaciéon adicional de datos necesaria para la
ordenacién de la pesqueria del krill. Se recomendé que con el fin de mantener el impulso de
esta reunién, el Grupo de Trabajo debera reunirse de nuevo en 1990. El Coordinador, en
consulta con la Secretaria, preparara y distribuird una lista de temas que formaran la base
de la agenda de la préxima reunidon del Grupo de Trabajo, antes de la reunién del Comité
Cientifico de 1989.

102. El Coordinador di6 las gracias a los participantes del Grupo de Trabajo,
particularmente a los relatores, por su cooperaciéon y apoyo. También agradecié a los
Drs R. Holt y R. Hewitt y a la Sra G. Harrer por su colaboracién en la organizacién y
desarrollo de la reunion. Finalmente, di6 las gracias al Director del "Southwest Fisheries
Centre, el Dr |. Barret, por organizar la reunién.

173




174

APENDICE 1
AGENDA DE LA PRIMERA REUNION

Grupo de Trabajo sobre el Kiill
(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, 14-20 de junio 1989)

Apertura de la reunién

@  Examen de los puntos de mandato del Grupo de Trabajo
@iy Examen de los objetivos de la reunién

(i) Adopcién de la agenda ‘

Métodos para la estimacion de la distribucién y abundancia del krill
@  Revision de la informacién disponible
@) Evaluacién de la informacion disponible con respecto a :
(a) Meétodos de determinacion, y
(b) Valor relativo de los distintos métodos, su aplicabilidad, exactitud y
precision
(iiiy Recomendaciones

Patrones temporales y espaciales de la distribucién y abundancia del krill
@  Revision de la informacién disponible
@) Evaluacién de la informacion disponible con respecto a :

(a) Escala de variabilidad

(b) Valor de la informacién a diferentes escalas, y

(c) Relacion potencial de la informacion con respecto a la CCRVMA
(iiiy Recomendaciones

Pesqueria del krill
@  Revision de la informacion disponible
@) Evaluacion de la informacién disponible con respecto a :
(a) Informacién detallada disponible
(b) Tendencias de la pesqueria, y
(c) Relacion potencial de la informacién con respecto a la CCRVMA
(i) La pesqueria del krill y los efectos de la pesca
(ivy Recomendaciones



Asuntos Varios

@  Coordinacion con el Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA

(i) Estudio de la peticién del Coordinador del Grupo de Trabajo para la Elaboracién
de Enfoques para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antérticos

(iii) Planificacién estratégica

Aprobacién del informe

Clausura de la reunién
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(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, 14-20 junio 1989)
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APENDICE 3

LISTA DE DOCUMENTOS

Grupo de Trabajo sobre el Krill

(Southwest Fisheries Centre, La Jolla, EE.UU, 14-20 de junio de 1989)

Documentos de la Reunién

WG-KRILL-89/1

WG-KRILL-89/2

WG-KRILL-89/3

WG-KRILL-89/4

WG-KRILL-89/5

WG-KRILL-89/6

WG-KRILL-89/7

WG-KRILL-89/8

WG-KRILL-89/9

WG-KRILL-89/10

WG-KRILL-89/11

WS-KCPUE-89
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Agenda for the First Meeting of the CCAMLR Working Group on Kiill

Annotated Agenda for the First Meeting of the CCAMLR Working Group
on Krill

Main Objectives of the First Meeting of the CCAMLR Working Group
on Kirill

Table of Krill Target Strengths from Everson et al.,
SC-CAMLR-VII/BG/30

CPUE's, Body Length and Greenness of Antarctic Krill During
1987/88 Season on the Fishing Ground North of Livingston Island
(Y. Endo and T. Ichii)

Commercial Krill Fisheries in the Antarctic, 1973-88
(D.G.M. Miller)

Size and Density of Krill Layers Fished by a Japanese Trawler in the
Waters North of Livingston Island in January 1988
(Y. Endo and Y. Shimadzu)

Correspondence between the Convener of the Working Group for the
Development of Approaches to Conservation of Antarctic Marine
Living Resources and the Chairman of the Scientific Committee

Correspondence from the Convener of the Working Group for the
CCAMLREcosystem Monitoring Program

Preliminary Study on Chromosomes of Antarctic Krill, Euphausia
superba
(P.V. Ngan et al.)

AMLR Hydroacoustic Survey System Description of Methods, A Case
Study
(M.C. Macaulay)

Report of the Workshop on the Krill CPUE Simulation
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SC-CAMLR-VI, Annex 4. Report of the Working Group for the
CCAMLR Ecosystem Monitoring Program

SC-CAMLR-VII/BG/30. Target Strength of Antarctic krill
(Euphausia superba). . Everson et al. (UK)

On the Biology of Krill, Euphausia superba, Proceedings of the
Seminar and Report of the Krill Ecology Group. Schnack, S.B.
(Ed.). Bremerhaven 12-16 May 1983

Scales of Interaction Between Antarctic Krill and the Environment.
E.J. Murphy et al. Antarctic Ocean and Resources Variability.
Proceedings of the Scientific Seminar on Antarctic Ocean
Variability and its Influence on Marine Living Resources,
Particularly Krill. CCAMLR/IOC. Paris 2-6 June 1987, Sahrhage,
D. (Ed.)

Watkins, J.L., D.J. Morris, C. Ricketts and J. Priddle. 1986.
Differences Between Swarms of Antarctic Krill and Some
Implications for Sampling Krill Populations. Marine Biology Vol.
93, pp 137-146

Greenlaw, C.F. 1979. Acoustic Estimation of Zooplankton
Populations. Terminology and Oceanography 24, pp 226-242
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APENDICE 4
DEFINICION DE UN INDICE COMPUESTO DE LA BIOMASA DEL KRILL

En el Taller sobre el Estudio de Simulacién de la CPUE del krill (WS KCPUE 89) se
elaboré un Indice Compuesto para controlar la abundancia del krill en las zonas donde existe
pesqueria de esta especie. El indice se sirve de varias medidas basadas en las dimensiones
espaciales de las concentraciones y cardimenes de krill. También emplea la estimacion de la
densidad basada en la captura por tiempo de pesca o en los datos acsticos. En el Apéndice 7
del WS KCPUE 89 pueden consultarse otros detalles.

El Indice Compuesto se define por:

Cl = NcL&D.r2s
donde Cl = Indice Compuesto
N. = Numero de concentraciones en el area de interés
L. = Radio caracteristico de las concentraciones
D. = Numero de cardimenes por unidad de superficie en una concentracién
r = Radio caracteristico de los cardimenes de una concentracion
8 = Densidad superficial del krill dentro de los cardiimenes
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APENDICE 5

DEFINICION DE TERMINOS ACUSTICOS

El corte transversal de retrodispersion acustico ¢ de un objetivo de tamafio finito
insonificado por una onda plana uniforme a una frecuencia Unica, se define asi :

”:,bsc!2
6 = lim 4nr2
[—> oo Ipo|®

donde r es el rango en el cual se mide la amplitud de presién de retrodispersion ppsc, ¥ Po €5
la amplitud de presién de la onda incidente. Debido a que esta cantidad suele variar
enormemente por los cambios de frecuencia acustica, dimensién de la dispersién, u
orientacion de la dispersion, es preciso emplear una expresion logaritmica, lo cual se realiza
mediante lo que se llama fuerza de blanco TS:

— G

TS = 10log an
o en unidades del Sl.
2. Muchas de las aplicaciones de prospeccion requieren promediar el corte transversal
de retrodispersion. Esto se realiza normalmente con respecto a las distribuciones de talla u
orientaciones del krill, por ejemplo. Si el resultado de promediar cualquier procedimiento se

define por G, luego la media correspondiente o la fuerza de blanco media TS se define
conforme a ello para un dato tnico, es decir

TS = 10Iogf1;

3. Se emplea a veces una cantidad alternativa, definida como oy, la cual se relaciona con
la ¢ anterior mediante la relacion

En este caso,la ecuacién para TS es

TS = 10 log ops
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Advertencia 1:

Advertencia 2:
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Si o or o, se utiliza en cualquier particular, es importante siempre que
en la elaboracién del documento se indique la cantidad aplicada.

El promedio del corte transversal de retrodispersién ¢ debe realizarse
siempre en ¢ - 0 en el dominio de intensidad equivalente. El promedio de
las fuerzas de blanco se derivan de G.



APENDICE 6

A. PROXIMA GENERACION DE ECOSONDAS E INTEGRADORES EN
PROCESO DE CONSTRUCCION EN NORUEGA

(K. Foote)

El altimo modelo de ecosonda, el sistema de ecosondeo cientifico SIMRAD EK500, sera
capaz de procesar tres haces tnicos o partidos simultaneamente. El empleo de amplificadores
logaritmicos logra un rango dinamico de 160 dB. La ganancia variada en el tiempo se aplica
digitalmente. Para cada operador de canal de densidad especificado y para cada intervalo de
distancia recorrida, el resultado del procesamiento del eco es el eco integral junto con un
histrograma de las fuerzas de blanco tnicas resueltas. Las cifras se tabulan para cada canal
de densidad y para cada frecuencia en el ecograma de la copia impresa en color.

El nuevo sistema de postcompilacién, el "Bergen Echo Integrator”, realizado en el
Institute of Marine Research, consiste de un conjunto de programas de ordenador escritos en
C. La intencién es que éstos sean independientes de la méquina, en tanto que el sistema de
operacion sea el UNIX, y otros programas estandar aceptados internacionalmente, como por
ejemplo X-WINDOWS, GKS, e INGRES estén disponibles. Los datos de ecoprospeccién pueden ser
almacenados con resolucién maximal o submaximal, y pueden ser procesados y presentados,
a conveniencia, durante la expedicién o después de ella. El dibujo del operador de los limites
de integracién de forma arbitraria, facilita la interpretacion del ecograma presentado en la
pantalla. El control por el operador, mediante la palanca de control, de la coloracién del
ecograma presentado ayuda en la deteccién de la estructura interna de las concentraciones del
dispersador.

Las referencias sobre la ecosonda y el sistema de postcompilacién son las siguientes:

Bodholt, H., Nes, H. and Solli, H. 1988. A new echosounder system for fish abundance
estimation and fishery research. Coun. Meet. Int. Coun. Explor. Sea B: 11. Copenhagen.

Bodholt, H., Nes, H. and Solli, H. 1989. A new echosounder system. Proc. Inst. Acoust.
11(3): 123-130.

Knudsen, H.P. 1989. Computer network for fishery research vessels. Proc. Inst. Acoust.
11(3): 115-122.
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APENDICE 7

ESQUEMA PARA LA RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS ACUSTICOS

(Véase la definiciones en el Apéndice 4)

l RECOLECCION DE DATOS |

BUQUES DE RECONOCIMIENTO I I BUQUES DE INVESTIGACION
POSICION I ABUNDANCIA DENSIDAD &
TRAYECTO DISTRIBUCION DISTRIBUCION
DEL CRUCERO I VERTICAL HORIZONTAL I ESTADISTICAS

r - radio cardumen
mas

Biomasa Total +
Intervalo de
confianza

Espacio entre
cardimenes

Graficos de nivel

Biomasa por
reposicion del espacio
entre
cardimenes

Profundidad
cardumen/espesor
cardumen
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APENDICE 8

ANOTACIONES ESTANDAR MINIMAS DE LOS GRAFICOS ACUSTICOS
DE LOS BUQUES DE PROSPECCION E INVESTIGACION

Encabezamiento de cada Grafico Acustico

Nombre del buque:
Tipo de sistema: Casco montado
Remolcado
(Fabricante y modelo?)
Frecuencia de operacion:

Ajustes de la Ecosonda
(Pueden variar durante la pasada)
Velocidad del papel:

Ganancia del registrador:
Rango de profundidad:

Anotacion del Tiempo Fijado
(intervalos de 30 minutos)

Tiempo:
Posicion:
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LOCAL

[ abundanciadela |

Lpoblacién residente]

GLOBAL - reproduccion local

- agotamiento por causas
naturales (ej. predacion)

reposicion de la = |y por pesca
poblacién residente

mediante transporie
advectivo

[ abundanciadela |
L poblacién global |

Estrategia de Evaluacion

APENDICE 9

GLOBAL

pérdidas de la
poblacién residente
debido al transporte
advectivo

. Controlar [abundancia de la poblacién residente] (independiente de la pesca) la

estructura de densidad y tamafio de las concentraciones

. Emplear enfoques de evaluacion de poblaciones para la poblacion residente para

estudiar su utilidad (se reconoce el problema del sistema abierto)

. Controlar extraccién por pesca (cantidad y selectividad)

. Controlar causas naturales de mortalidad (cantidad y selectividad)

. ¢, Se pueden medir las entradas y salidas del transporte advectivo?



APENDICE 10

Medicién propuesta de la longitud corporal (AT) del krill pescado en las operaciones de pesca
comercial (BIOMASS Handbook No. 4, Measurement of body length of Euphausia superba
Danaj).
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Tabla 1: Andlisis actstico de las concentraciones de krill
Tipo de sistema Clases de Salida de datos Métodos de Presentacién y Parametros Estimados de los Comentarios y Advertencias
buques! Anédlisis de Datos Datos Actsticos?
Otras
Nelle{De| r | 8 | Estadisticas
Espaciales®
1. Ecosonda F.,FS,SR | Ecograma Registro principio y final de las VvV Y v Problemas asociados con la no
R concentraciones, nimero y tamafio de los - deteccién :
carddmenes - krill superficie
- niveles minimos de
- deteccién mala/identificacion
- otras medios de dispersion
- problemas de TVG
2. Ecosonda SR Ecograma lgual que 1. S IRV IRV IR ¥ - lgual que 1.
con integrador
(FS,R) | Densidad relativa de la Volumen de la fuerza de ) - Variabilidad del factor de

biomasa retrodispersién medio del integrador escala

Densidad absoluta de la Calcular densidad de biomasa a partir ™)

biomasa salida integrador y factor de escala
relativo al volumen de fuerza de
retrodispersion medio en relacion a la - Variabilidad de la media del
biomasa (de experimentos de calibracién) corte transversal de

Namero absolute de %)) retrodispersién

densidad Calcular densidad de nimero a partir salida - Errores de muestreo de
integrador y corte transversal de las pescas
retrodispersién medio (de experimentos - Flexibilidad reducida después
de calibracién y datos de arrastres del procesamiento
simultaneamente)

3. Ecosonda con Igual que | Igual que en 2. lgual que en 2 pero capacidad adicional de VNNV l - Necesidad de almacenamiento
integrador y en 2. post-procesamiento perfeccionada superior que en 2
almacenamiento - Mas costoso que en 2
de datos de los
pulsos
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Tabla 1 {continua)

4. Ecosondacon SR Igual que 2, pero nimero lgual que 2, pero el corte transversal de 2l v - lgual que 3, con méas
Integrador de densidad absoluto y retrodispersién medio y distribucion de requisitos para
almacenamiento distribucion de tamafios tamatfios se estiman con procedimientos almacenamiento y mas caro
datos pulso por pueden estimarse de haz partido o doble para determinancion - Hay que examinar sesgos de
pulso, y completamente con métodos | de fuerza de blanco in situ en el krill las técnicas de haz partido
capacidad para acusticos resoluble aclsticamente y doble
haz partido - Transductores con haz partido
o doble y doble deben desplegarse para

resolver blancos individuales
. Sonar (haz FS,SR Ecograma lgual que 1, pero incluyendo indicacién v ) - Costoso y precisa especialista
Unico y sector de conformacion de cardimenes (i.e. forma para interpretar andlisis
junto con y tamarno)
almacenamiento
datos de pulsos
' Tipos de Buques 2 Véase Apéndice 4 para definiciones ( ) indica investigacién adicional requerida
F - BuguedePesca
FS - Buque de reconocimiento 3 Otros parametros de cardimenes
- pesquero incluyen : espesor de la profundidad
SR - Buque de investigacion capa/cardumen, distancias entre
cientifica cardimenes (ver parrafo 11)
R Bugque de abastecimiento
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Tabla 2: Redes de estudio cientifico empleadas en la investigacién del krill en el Océano Austral

Arte Ventaja Limitaciones

Polaca ] - tamafio de muestra grande despliegue red restringido a buques grandes

Alemana | - evasion de la red cercana a cero seleccion de red para krill > 40-45mm segun tamafio luz de malla

Arrastres de krill

despliegue en un gran nimero de
arrastres = base de datos grande

-del arrastre

RMT 1 (a) de facil manejo en la mayoria de buques evasion de red alta (krill)
de investigacion muy deficiente para krill > 35mm
(b) dispositivo electrénico permite tener
datos de tiempo de red, en por €j.
profundidad de red, volumen agua filtrada
(c) dispositivo abertura-cierre para perfiles
verticales, distintas versiones red
disponibles
(d) eficaz en muestreo de larvas de krill
RMT 8 (e) veéase (a) a (c) de RMT1 seleccion de red para krill > 20mm
(f) efectivo en abundancia relativa de krill evasion red durante el dia, factor desconocido
(> 20 mm) en composiciones de tallas y dificil manejo cuando no existe armazén-A en el buque
etapas de desarrollo
(g) funciona con cable conductor
Bongo - véase (a) y (d) en RMT1 véase RMT 1
- dos muestras repetidas cada vez no da informacion de tiempos reales de profundidad de la red
sin dispositivo abertura/cierre
Neuston - facil manejo en la mayoria de buques no puede manejarse en mal tiempo

eficaz en Gltimas larvas de krill en ciertas
epocas de la temporada

restringido a muestreo de superficie




Tabla 2 (continua)

MOCNESS* 1 véase RMT 1 (b) a (d) - véase RMT 1
10 véase RMT 8 - véase RMT 8
funciona con cable conductor - armazon red fijo, dificil manejo en buques pequefios, precisa
armazon-A mayor para despliegue
IKMT 6’ facil manejo en la mayoria de (a) evasion de la red y selectividad de tallas desconocidas
buques de investigacion b) precisa armazén-A grande para despliegue
12’ - - véase IKMT 6’ en (a)

red "Discovery"*

véase Bongo ?

Kaiyu Maru
Arrastres pelagicos
KYMT

véase RMT 8 (f)

véase RMT 8
sin dispositivo apertura/cierre

Netmot - *
JKMT 5 m2
(MIK trawl)

capaz de arrastres a gran velocidad
(=4 Ki)

evasion de la red y selectividad desconocidas
precisa armazén-A grande para despliegue

BIONESS (1m?2) *

véase MOCNESS 1

véase MOCNESS 1

ORI net (1.6 m3)

dispositivo apertura/cierre
facil manejo en buques de investigacion

no da informacién de tiempos de profundidad de la red
véase RMT 1
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no se suele utilizar mucho pero existen posibilidades de ello o esta en fase de desarrollo
* *  goblo se usa para estudios comparativos




Tabla 3: Métodos que podrian utilizarse para observar las tasas de cambio de abundancia y de
distribucién del krill.

Especie Krill, Euphausia superba
Escalas Global Macro Meso Micro
(1)
Parametros
Cambios
Abundancia
Absoluto A* A* A* A*
N* N* N* N*
(S) (S)
Relativo C C P
Pr Pr M
M
Emigracion/ A A
Inmigracién N N
H H
Patrones A* A* A*
agregacion N* N* N*
H H H
Y P
V
Demografia
Sexo N* N* N*
Edad/Talla B B B
Fase
Reproductiva/
Desarrollo
Estructura
comunidad
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*

- Meétodos acusticos

- Trazadores bioquimicos/genéticos

- Métodos dependientes de capturas
de las pesquerias

- Mediciones hidrograficas

- Sistemas de anclado

- Muestreo por red

- Fotografias

Métodos dependientes en predadores

Imagenes de satélites

(desarrollo futuro)

Observaciones visuales

Técnicas desarrolladas pero que
precisan investigacién adicional
sobre disefio de muestreo antes
de ser puestas en practica

Definicion de las escalas:

Global: 1 000 km
Macro: 100 - 1 000 km
Meso: 1 - 100 km
Micro: 0.01 - 1.00 km
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Tabla 4: Definiciones de las concentraciones de krill establecidas en el Estudio de Simulacion de la CPUE del Krill de la CCRVMA (7-13
junio 1989, EE.UU)
Tipo Nombre Descripciéon Cualitativa Distancia Diametro de las Comentarios

Entre Agregaciones Agregaciones

1 Mala Agregaciones difusas Varias decenas de km | Varias decenas de

cardiimenes muy espaciados metros
2 Capa buena Capa densa continua 0 Varias decenas de Tanto es posible la separacién
kilometros horizontal como vertical
3 Agregacién buena | Grupos proximos de Decenas de metros 10 - centenares

cardimenes densos

de metros




ANEXO 6

INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE
LA EVALUACION DE LAS POBLACIONES DE PECES

(Hobart, Australia, 25 de octubre a 2 de noviembre de 1989)



INFORME DE LA REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO PARA LA
EVALUACION DE LAS POBLACIONES DE PECES
(Hobart, Australia, 25 de octubre - 2 de noviembre de 1989)

INTRODUCCION

La Reunién del Grupo de Trabajo se celebré en la Sede de la CCRVMA, Hobart, Australia
del 25 de octubre al 2 de noviembre de 1989. El Coordinador (Dr K.-H. Kock, RFA) dio
apertura a la reunién y se adopt6 la agenda (Apéndice 1). En el Apéndice 2 figura una lista de
los participantes en la reunioén. El informe fue preparado por los Dres. J. Beddington,
W. de la Mare, |. Everson, K.-H. Kock y K. Sullivan. La lista con los documentos
examinados en la reunién se encuentra en el Apéndice 3.

ASUNTOS GENERALES Y MATERIAL DISPONIBLE
EXENCION POR BUQUE DE INVESTIGACION

2. Durante la semana pasada la Secretaria recibié la notificacién de que la Unién
Soviética iba a enviar tres buques de investigacién (Slavgorod, Borispol y Passat 2) a la
region de Georgia del Sur (Subéarea 48.3) para llevar a cabo una prospeccién pesquera de un
mes de duracion. El Secretario Ejecutivo contesté haciendo notar la necesidad de proporcionar
informacién a la Comisién seis meses antes de que los cruceros de investigacion comiencen a
operar, de acuerdo con las disposiciones de exenciéon para la investigacion cientifica
(CCAMLR-V, pérrafo 60). Durante la reunion se recibié un comunicado, notificando que la
URSS habia retirado los tres buques de la Subéarea 48.3. Durante la reunién no se dispuso de
informacién sobre los objetivos de la investigacion o los disefios de prospeccién.

3. Cuando la pesca se realizé siguiendo un disefio aleatorio, quedé claro que era poco
probable que la captura total pudiera ser importante. Sin embargo, se observé que la pesca
objetivo o dirigida realizada por un grupo de buques asi, aunque fuera con fines de
investigacién, podria dar capturas importantes.

4. El Grupo de Trabajo recomendé que el Comité Cientifico considerara la aplicaciéon de

las Disposiciones de Exencion para los Buques de Investigacién (CCAMLR-V, parrafos
59y 60) poniéndo un énfasis especial en la forma de distribuciéon de los planes, la
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notificacién de las capturas, y si las capturas realizadas por los buques de investigacién
podrian ser consideradas como parte de un TAC.

ESTADISTICAS DE CAPTURA Y ESFUERZO
Area 48 (Sector del Océano Atlantico)

5. Se notificaron capturas pequefias de Noiothenia gibberifrons y de Champsocephalus
gunnari de las Subéareas 48.1 y 48.2.

6. Se notificaron las capturas mas importantes de la Subarea 48.3. Antes de la veda de la
pesqueria el 4 de Noviembre de 1988 (Medida de Conservacién 11/VIl), se habian pescado
21 356 toneladas de C. gunnari, 838 toneladas de N. gibberifrons y 152 toneladas de
Notothenia rossii. En esa temporada se pescaron ademas 3 016 toneladas de Patagonoiothen
brevicauda guntheri.

7. La URSS llevé a cabo una pesqueria experimental de Electrona carlsbergi
(Myctophidae) en la Zona Frontal Polar. La captura total de estas especies dentro del Area de
la CCRVMA fue de 30 000 toneladas. Durante un estudio para determinar la distribucién y el
tamafio de las concentraciones explotables, se lograron tasas de captura de 70 a 80 toneladas. |
Se localizaron concentraciones de E. carlsbergi muy al norte del Area de la Convencién de la
CCRVMA.

8. Una pequefia flota soviética llevé a cabo una pesca de palangre de Dissostichus
eleginoides en los alrededores de Georgia del Sur y de Shag Rocks (Subéarea 48.3). La pesca
ascendio a un total de 4 138 toneladas, realizada principalmente en profundidades superiores
a los 500 metros. No se tuvieron datos disponibles de la pesca durante la reunion.

9. Referente a lo expuesto anteriormente, el Grupo de Trabajo observé que se habia
pescado una captura acumulada de 5 756 toneladas de D. eleginoides de dicha subarea entre
1977 y 1988. La experiencia de otras pesquerias, fuera del Area de la Convencion de la
CCRVMA, ha mostrado que es dificil evaluar la pesqueria de palangre, pues casi no existen
indicios aparentes de sobreexplotacién hasta que la poblacién esta muy préxima a agotarse.

10.  Yaque el andlisis de los indices adecuados de captura por unidad de esfuerzo es el tinico

metodo probado para la evaluacion de la poblacion, se acordé que deberia darse gran prioridad
a la recoleccion de datos apropiados. Los indices mas efectivos de esfuerzo deberian incluir:
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. Numero y tamafio de los anzuelos de la linea;

. Espacio entre los anzuelos de la linea;

. Tiempo en que esta calado el palangre (tiempo de inmersion) y recuperacion;

. Profundidad de pesca;

. Clase de cebo;

. Ubicacién exacta de la pesca, ya que las localidades adecuadas suelen cubrir una
zona muy limitada;

. Especie objetivo y captura;

. Especie descartada y captura; y

. Mortalidad incidental.

11.  Hubo cierta preocupacion de que la pesqueria de palangre en el Area de la Convencion
pudiera causar una mortalidad significativa en ciertos depredadores, en particular en los
albatros y los petreles grandes, como ha ocurrido en otras partes del planeta. Se acordé que
habria que pedir el asesoramiento del Comité Cientifico acerca de los datos que deberian
recolectarse para cuantificar la mortalidad incidental.

12. Actualmente la CCRVMA no ha acordado ningiin sistema de notificacién para la
pesqueria de palangre. ElI Grupo de Trabajo recomendé que se pida a la Secretaria la
preparacién de un formulario adecuado para registro de datos, basado en los que se usan en
otras organizaciones pesqueras e incluyendo los puntos especificados anteriormente. Teniendo
presente lo expuesto en el parrafo 9, el Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que el tema
deberia concretarse en la reunion del Comité Cientifico de este afio, para que pudieran
empezar a aplicarse los procedimientos de registro de datos de las pescas de palangre en la
temporada de 1989/90.

Area 58 (Sector del Océano Indico)

13. Las capturas notificadas mas importantes tuvieron lugar en la Divisién 58.5.1
(Kerguelén), donde se capturaron 23 000 toneladas de C. gunnariy 1 500 toneladas de
Notothenia Squamifrons.

14. Se confirmé que las capturas de la Division 58.4.2, que fueron notificadas como de
C. gunnari fueron, de hecho, de Chaenodraco wilsoni. Se acordé que los registros Statlant
fueran enmendados de acuerdo con el cambio.
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Area 88 (Sector del Océano Pacifico)

15. Lapesca de E. carlsbergi sélo fue notificada de esta zona. La captura total declarada fue
de 1 110 toneladas.

DATOS DE COMPOSICION POR EDADES Y TALLAS

16. Se presentaron los datos de composicién de tallas de las pesquerias méas importantes.
La totalidad de los datos procedieron de las capturas realizadas por buques de investigacion;
hubo relativamente muy pocas series de datos procedentes de la pesqueria comercial. Se
subrayé nuevamente que el tener mas datos de las pesquerias comerciales permitirian
mejorar considerablemente las evaluaciones de la poblacion.

DETERMINACION DE EDADES

17. Los resultados del Sistema de intercambio de otolitos/escamas/espinas de la CCRVMA
fueron explicados por el Dr Kock, organizador del mismo (SC-CAMLR-VIII/BG/46). Mientras
que en algunos casos el grado de acuerdo habia sido bueno, hubo diferencias importantes entre
los resultados de algunos operadores. Estas diferencias no estaban relacionadas con la
experiencia del operador. Se concluyé que las claves de edad-talla proporcionadas por
distintos operadores no podrian ser ajustadas efectivamente, y que deberia usarse claves de
edad-talla de una sola fuente para analizar la pesqueria de una poblacién especifica. En las
especies como C. gunnari, cuyas claves de edad-talla de los peces de edades uno a tres eran
relativamente coherentes, se creyé que ésto probablemente causaria menos problemas en la
evaluacién de las poblaciones.

18.  Se crey6 que no habia necesidad de continuar con el sistema de intercambio, puesto que
las contradicciones de interpretacion particulares solamente podrian resolverse reuniéndose
en un Taller.

19. Una comparacion entre la determinaciéon de edad de N. gibberifrons usando otolitos y
escamas (WG-FSA-89/13) indicé que las escamas tendian a subestimar la edad en un afio. Se
pensé que ésto era debido a una diferencia en la medida del tiempo de formacién del nicleo de
cada estructura.

200



20. Se describié una nueva técnica para determinar la edad de C. gunnari, que supone el
aclarado con glicerina de los otolitos recién extraidos y su preservaciéon en vapor de alcohol
(WG-FSA-89/19).

OTRAS INFORMACIONES BIOLOGICAS DISPONIBLES
Reproduccién

21. La longitud de C. gunnari al primer desove en las Orcadas del Sur y en la peninsula
Antartica es aproximadamente 10 cm mas larga que en Georgia del Sur. Existe también una
relacién evidente entre la fecundidad y la localidad, con una produccién menor de huevas en
las localidades mas meridionales ( SC-CAMLR-VI/BG/16).

22.  Aunque todos los afios tiene lugar el desove de C. gunnari en los alrededores de Georgia
del Sur, no todos los peces desovan anualmente. Se estima que la biomasa real de las
poblaciones en desove es sélo de un 80% de la poblacién total de peces de dicha talla. Por lo
tanto, las estimaciones de la biomasa de las poblaciones en desove deben reducirse debido a
este factor (SC-CAMLR-VIII/BG/18).

23. Las escalas de madurez de las génadas usadas hasta ahora para el pez antartico no
pueden aplicarse totalmente a todas las especies. En los dltimos afios, se ha empleado en todos
los peces antarticos una escala de cinco grados descrita por Everson (1982) destinada a los
Nototheniids y basada en las observaciones de Notothenia neglecta . Las diferencias observadas
entre las fases de madurez de las génadas de Nototheniidae y Channichthyidae han exigido la
designacién de una escala adicional para este (ltimo grupo (WG-FSA-89/7). Esta escala de
madurez de channichthydae fue establecida basandose en observaciones de tres especies,
C. gunnari, Chaenocephalus aceratus y Pseudochaenichthys georgianus. Se recomendo que
estas dos escalas se usaran en evaluaciones futuras, las cuales se describen en el Apéndice 4.

24. Una prospeccion de larvas y peces juveniles en el estrecho de Bransfield durante el
periodo de diciembre de 1986 a marzo de 1989, ha mostrado, en general, niveles bajos de
abundancia en todas las especies (SC-CAMLR-VIII/BG/36). Se considerd que la evasion
constituyé un problema importante con las redes Bongo y Nansen usadas en la prospeccion.
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Estimacién de la Mortalidad Natural, M

25.  Se probaron dos métodos de estimacion:

@  Métodos directos basados en los datos de la composicién por edades que
representan a la poblacién virgen, por ej. datos recogidos antes del comienzo de
la pesca; y

@) Meétodos indirectos o comparados, empleando valores promedio de M estimados
para especies con caracteristicas fisiolégicas y medio ambientales parecidas.

26. Se considera que los métodos directos son los mas fiables, siempre que estén basados
en datos no sesgados que representen a una poblacién en equilibrio, por ejemplo. la
distribucién de edades media de varios afios.

27. Datos de este tipo estaban disponibles sobre C. gunnari de las aguas de Georgia del Sur
(WG-FSA-89/20). Usando varios métodos directos (véase parrafo 25(i) anterior), se
encontré un valor de M anual = 0.5. Sin embargo, este valor esta fuera del rango previsto
para una especie con las caracteristicas de C. gunnari y se recomendaron examenes
adicionales de los datos basicos (que no estaban a disposicién del Grupo de Trabajo).

SELECTIVIDAD DE LA LUZ DE MALLA

28. Los resultados de los experimentos de selectividad realizados por Polonia, Espafiay la
URSS, fueron discutidos durante la reunién del Grupo de Trabajo de 1988
(SC-CAMLR-VII/10, parrafos 14 a 16). Los analisis han sido finalizados y presentados en el
SC-CAMLR-VIII/BG/20 Rev. 1 y se resumen a continuacion.

Champsocephalus gunnari

29. El Factor de Seleccién (FS) de 2.95 obtenido en el érea de Georgia del Sur con luces de
malla de 68 y 88 mm, parece adecuado para los calculos de luz de malla de la pesqueria de

arrastre comercial de C. gunnari.

30. Este FS, atribuido a una malla nominal de 80 mm, adoptado por la CCRVMA en 1984
como la luz de malla minima para C. gunnari, da una Lgy de 23.6 cm. Este largo se aproxima a
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la longitud media al 50% de madurez en el area de Georgia del Sur (25.0 cm, segin Kock,
1989), y muy por debajo del largo al primer desove, estimado en 27 cm
(SC-CAMLR-VIII/BG/18). La aplicacién de FS = 2.95 corresponde en este caso a una luz de
malla minima de 92 mm. Una luz de malla de 108 mm corresponderia entonces a la edad de
primera captura de 4 afios (es decir de unos 32 cm), que fue propuesta como la 6ptima en
condiciones de alta mortalidad por pesca (SC-CAMLR-VII/10)

31. Usando la media dé FS de Georgia del Sur para calcular las luces de malla minimas
para C. gunnari de las areas de las Orcadas de Sur y de las Shetland del Sur, y aplicando el
largo al primer desove estimado en 35 cm (SC-CAMLR-VII/BG/186), resulta una luz de malla
minima de 119 mm. '

Notothenia gibberifrons

32. Suponiendo un FS medio de 2.62 para N. gibberifrons en todo el Area 48, y
aplicandolo a la longitud media al 50% de madurez para esta especie en Georgia del Sur
(32.9 cm) asi como para las islas Orcadas del Sur, Elefante y Shetland del Sur (29.9 cm),
se obtiene una luz de malla de 126 y 114 mm respectivamente. Debera recordarse sin
embargo, que los FS obtenidos para N. gibberifrons varian considerablemente entre las
distintas zonas estudiadas, y no existe una relacion clara entre el aumento de la luz de malla y
el crecimiento de Lgo. Estas luces de malla calculadas deberian tomarse, por lo tanto, como
cifras provisionales.

Patagonotothen brevicauda guntheri

33. Un Factor de Seleccién (FS) de 3.21 atribuido a 16 cm, que es el 50% de la talla de
primera madurez de P. b. guntheri (SC-CAMLR-VIII/BG/27, WG-FSA-89/21), corresponde a
una luz de malla minima de 50 mm para esta especie.

Chaenocephalus aceratus y Pseudochaenichthys georgianus

34. Los parametros de seleccién para C. aceratus varian considerablemente con las

diversas luces de malla y copos probados y son, en su mayoria, estimaciones aproximativas
de ojivas de selectividad mal definidas. Por lo tanto, no es posible asesorar sobre una luz de
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malla apropiada. Los datos de selectividad disponibles para P. georgianus son también
inadecuados para la definicién de una luz de malla minima.

Resumen de Conclusiones

35. Suponiendo que el diametro del hilo de la malla usado actualmente en los copos
comerciales sea, por término medio, un 10% mayor que el de la malla nominal
(SC-CAMLR-VII/BG/11), debera considerarse la introduccion de las siguientes luces de malla
en la pesqueria comercial del Area 48:

(a) Subarea 48.3

Q) Pesqueria dirigida a C. gunnari
80 mm para proteccion de los peces inmaduros, o
90 mm para proteccién de los peces en edad de primer desove, 0
100 mm para dar una edad de primera captura de 4 afios;

(i) Pesqueria dirigida a P. b. guntheri
50 mm para proteccion de los peces inmaduros;

(iii) Pesqueria mixta (no dirigida a C. gunnari o P. b. guntheri)
120 mm ampliada para incluir N. gibberifrons, C. aceratus y
P. georgianus (ademas de N. rossiiy D. eleginoides, que han tenido dicha
reglamentacion de malla desde 1984 - Medida de Conservaciéon 2/},
para asegurar una mejor protecciéon de los peces inmaduros;

(b) Subareas 48.1 y 48.2

110 mm para asegurar la proteccién de los C. gunnari en edad del primer desove
y de los inmaduros de N. gibberifrons .

Ademas de lo mencionado anteriormente, deberd incluirse la provisidn de que no se
emplearan protectores del copo y que éste ultimo tendra una malla en forma de diamante

hecha con un hilo de grosor no superior a los 4.5 mm.

36. Se recomendaron estudios adicionales sobre la selectividad de malla, con el fin de
mejorar la aplicabilidad de estos factores de seleccién. Se subrayd que tales estudios deberian
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reflejar la selectividad de las pesquerias comerciales y, por lo tanto, deberan llevarse a cabo
utilizando artes de pesca y técnicas comerciales, independientemente de las prospecciones de
biomasa.

37. Vale la pena notar que el FS medio de 3.5 para C. gunnariy N. gibberifrons, obtenido
en el primer experimento polaco con una red con malla de cinta de 60 y 100 mm, es
considerablemente méas alto que el de red con malla de torzal actualmente en uso comercial.
Una de las propiedades de las redes de cinta es la forma rectangular constante de las mallas
(SC-CAMLR-V/BG/29). Los parametros de seleccidon de peces obtenidos con este tipo de red
son satisfactorios y deberian fomentar nuevos experimentos usando tales redes de ‘malla
abierta’.

38. Informes recientes al ICES han indicado que los peces que atraviesan las mallas de una
red pueden ser objeto una mortalidad elevada. No hubo informacion disponible que indicara
que este hecho represente un problema importante para las especies de peces antarticos. Se
recomendé que se emprendieran estudios para cuantificar esta forma de mortalidad de pesca.

39. Aunque el Grupo de Trabajo acordd que se necesitan estudios adicionales, se creyo que
los analisis presentados se hallaban en una fase que permitian usar los factores de seleccion
como guia para introducir nuevas luces de malla que sirvan de medida de administracion.
INFORMACION ADICIONAL

Clave para los peces larvales

40. A.Kellerman (RFA) y A.W. North (Reino Unido), prepararon una clave y un catalogo
para las larvas de peces antarticos que se esperaba que fueran publicados en enero de 1990.
La CCRVMA aport6 fondos para este proyecto.

Bibliografia

41. Una bibliografia de los peces antarticos ha sido preparada por K.-H. Kock y se puede

conseguir en disco o en copia impresa del Bundesforschungsanstalt fur Fischerei,
Informations und Dokumentationsstelle, Hamburg, RFA.
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EVALUACIONES PREPARADAS POR LOS PAISES MIEMBROS

Area 48 (Sector Atlantico)

Estimacion de la poblacién actual

42. Se presentaron los resultados de dos prospecciones con redes de arrastre, llevadas a
cabo en las proximidades de Georgia del Sur; una realizada en enero por los EE.UU, con el
Buque de investigacion NOAA Surveyor, y una prospeccion conjunta entre el Reino
Unido/Polonia, en febrero con el Bl Profesor Siedlecki (SC-CAMLR-VIII/BG/35 y
WG-FSA-89/6 respectivamente).

43. La prospeccion de EE.UU se llevé a cabo usando una red de arrastre de fondo pequefia
que ha sido disefiada recientemente, que tenia un area de barrido mas reducida y una relinga
superior de menos altura que las redes de arrastre usadas comercialmente. Las restricciones
operacionales significaron que la red pudiera ser usada solamente hasta una profundidad
maxima de 250 m.

44.  Se usaron dos métodos de analisis de los datos de la prospeccién en la estimacion de la
abundancia. El método habitual de muestreo aleatorio por estratos, dio estimaciones de
abundancia y variancia medias para varias especies que fueron muy parecidas a las que se
obtuvieron en prospecciones anteriores. Usando el método Kriging se obtuvieron
estimaciones de abundancia parecidos, pero con una variancia mucho menor. El método
Kriging requiere adaptar uno de los tres modelos a la distribucién de dos parametros en un
semivariograma. Las estimaciones de abundancia deducidas con el método Kriging suponen que
existe una variancia cero sobre el modelo elegido. Se concluyé que este método da una
estimacién de la variancia disparatadamente baja, y por tanto, inadecuada en las
circunstancias actuales.

45. La prospeccion del Reino Unido/Polonia se llevd a cabo de igual manera, y se
emplearon los mismos artes que en las dos prospecciones anteriores, realizadas
conjuntamente por EE.UU y Polonia. Se usé un método de muestreo aleatorio por estratos para
disefiar y analizar los datos. Esta prospeccién fue, por lo tanto, directamente comparable a
las dos anteriores, y se acordd que podrian usarse para la estimacion de la poblacién actual.
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Estimacién de Parametros

46. Se estimd el crecimiento y la mortalidad natural de C. gunnari en Georgia del Sur
(WG-FSA-89/20). Los parametros de crecimiento de Bertalanffy estuvieron de acuerdo con
las estimaciones anteriores de Kock (1981) y de Kochkin (1985).

47. La mortalidad natural habia sido estimada con cinco métodos, tanto directos como
indirectos. En el método directo se usaron datos agrupados de cuatro temporadas. Se crey6 que
las variaciones en el reclutamiento, que fueron obvias en los anélisis llevados a cabo por el
Grupo de Trabajo en afios anteriores, significaban que estos andlisis podrian ofrecer una
impresion equivocada de M, y que seria mas adecuado realizar los andlisis de afio en afio. Se
pidié a los cientificos de la URSS que aportaran datos para tales andlisis en la proxima
reunién.

48. Los datos de los ultimos afios, tanto de Georgia del Sur como de Kerguelén, indicaron
que la mortalidad de las clases anuales mayores era muy elevada, si bien no se dispuso de
aclaraciones de porque, por ejemplo, la mortalidad post-desove es tan alta. Se podrian
obtener algunos indicios mediante un examen de los factores de condicion, durante todo el afio.

49. Se dispone de varios métodos para estimar ‘M’, de los cuales los mejores son los que
utilizan directamente los datos de composicién por edades. El Grupo de Trabajo considerd que
deberia utilizarse el estimador de ‘M’ Heincke. El valor de este parametro calculado a partir
de los datos de WG-FSA-89/20 es 0.56. El Grupo de Trabajo acordd que, este valor y el que se
acordé el afio pasado (0.35), fueran usados en analisis de evaluacién posteriores.

50. El crecimiento y la mortalidad natural fueron estimados usando datos de los primeros
afios de la pesqueria de P. b. guntheri en Georgia del Sur (WG-FSA-89/18). Los valores de los
parametros de crecimiento de von Bertalanffy se ajustaron a valores observados y se
utilizaron en los andlisis del Grupo de Trabagjo.

51. A partir de la estimacion de Heinke, los datos de edad presentados en este trabajo se
utilizaron para estimar un valor medio de M, bajo el supuesto de que los datos de edad son
representativos de una poblacién no pescada en equilibrio. La estimaciéon obtenida fue
M = 0.94. Sin embargo, los datos de edad provienen de un solo afio, y por tanto, no
promedian las fluctuaciones de reclutamiento variable entre las clases anuales. Esto reduce
la fiabilidad del valor estimado de M. Ademas, los datos de edad sugieren la posibilidad de la
dependencia de la edad en la mortalidad natural. Mientras que el método de estimacion de
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Heincke estima correctamente la tasa de mortalidad natural media de una poblacion virgen,
esta tasa no es necesariamente la mortalidad natural media de una poblacion sujeta a
explotacion.

52. El método de Pauly (parrafo 25) se usé para hacer una prediccion independiente del
valor de M. El resultado fue M = 0.45.

53. En dos trabajos se presentaron las estimaciones de edad y de talla en las que el 50% de
la poblacién de P. b. guntheri de Shag Rocks alcanza la madurez sexual. La edad de madurez
sexual puede ser usada para estimar M por el método de Richter y Efanov. Esta informacion
se resume a continuacion:

Talla de Edadde M - Referencia

Madurez Sexual Madurez Sexual
(cm) (afios)
15.6 - 16.5 3.7 0.44 Lisovenko y Pinskaya

(citados en WG-FSA-89/21)

16.0 3.7 0.44 Balguerias y Quintero
(SC-CAMLR-VIII/BG/27)

12 - 14 2.5 0.63 Shlibanov
(WG-FSA-89/21)

* Estimada usando los parametros de Bertalanffy dados en WG-FSA-89/21.

Estado de las Poblaciones

54. Los analisis del estado de las tres especies-objetivo, C. gunnari, N. squamifrons'y
P. b. guntheri en el sector Atlantico, se presentaron en el SC-CAMLR-VIII/BG/18. Estos
indicaron que el tamafio de la poblacién de C.gunnari de los alrededores de Georgia del Sur era
de 68 700 6 86 800 toneladas (segtin cual de los dos conjuntos de datos se us6) al principio
de la temporada de 1988/89. Los autores sugirieron que para proteger las agregaciones de
hembras antes del desove estaria justificado que se consiguiera una proteccién de la poblacién
adelantando las vedas del 1 de abril al 1 de marzo. El tamafio de la poblacién de N. rossii
parece ser aun inferior al 5% del nivel original. Las tendencias en el tamafio de la poblacién
de P. b. guntheri dependieron en gran parte de la tasa de mortalidad natural M elegida. Los
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valores de M = 0.8 indican una disminucién en el tamafio y reclutamiento de la poblacion,
mientras que M = 0.4 sdlo indicaria las fluctuaciones minimas en el tamafio de la poblacion y
en el reclutamiento desde el inicio de la pesca.

55. Se present6 una evaluacién (WG-FSA-89/8) de la poblacién de C. gunnari en Georgia
del Sur usando el Analisis de Poblacién Virtual (VPA). La poblacion fija actual aplicada en el
andlisis se baso en la prospeccion del Reino Unido/Polonia de febrero de 1989, y el analisis
ha sido ajustado usando estimaciones de biomasa de otras prospecciones. El estudio describia
varios problemas surgidos de la preparacién de otros datos de entrada, debido a que no se
disponia de la informacién detallada de las capturas de esta poblacién de todos los paises
pesqueros de la CCRVMA, especialmente del periodo inicial de la pesqueria. También hubo
problemas con algunas claves de edad-talla, al encontrar ambigiiedades en las descripciones
de la misma serie de datos que fueron publicadas por separado. Dichos datos no se incluyeron
en el analisis.

56. Los resultados indican que el nivel de biomasa actual de C. gunnari es mucho menor
que el de su valor maximo segun se estimé del VPA, y que los niveles de captura observados en
los Gltimos afios no pueden mantenerse.

57. Durante la discusion se sefiald que sélo se usaron dos claves de edad-talla para
calcular la estructura demografica de las capturas de C. gunnari de todos los afios de la
pesqueria. Sin embargo, las claves de edad-talla de un afio puede que no reflejen la
composicion por edades de las capturas de otros afios. Segun Ricker esto puede causar una
desviacién en la composicién de edades de las capturas (Whestreim y Ricker, 1978).

58. Los analisis presentados en el SC-CAMLR-VIII/BG/18 usando claves edad-talla
diferentes, han llegado practicamente a las mismas conclusiones que este estudio. Las
diferencias resultantes del empleo de claves de edad-talla distintas fueron, por lo tanto,
consideradas de poca importancia en este caso particular.

59. En el WG-FSA-89/8 se emplearon los datos de cuatro prospecciones de arrastre para
conseguir el ajuste. Por ejemplo, la estimacién de abundancia de C. gunnari de la prospeccion
Reino Unido/Polonia tiene un coeficiente de variacion de 49.9%. Por tanto las estimaciones
de mortalidad pesquera terminal basadas en una sola prospecciéon seran muy ambiguas
(especialmente para las clases de edades de 2 a 3).
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60. En el WG-FSA-89/21 se presentd una evaluaciéon de P. b. guntheri de la Subarea 48.3,
utilizando el VPA. La informacién sobre el crecimiento y la mortalidad natural fue la misma
que se describié en el WG-FSA-89/18. Se estimé que la poblacién actual era de 117.5 mil
toneladas.

61. Durante el debate se hizo notar que el peso medio por edad usado en el analisis, cambid
radicalmente después de la temporada 1985/86. El peso medio notificado por edad para la
mayoria de clases anuales casi se duplico después de ese tiempo. Este aumento parece
biolégicamente improbable, y podria ser el resultado de problemas de método al determinar
la edad.

62. Las capturas anuales utilizadas en el andlisis fueron, en su mayoria, mayores que las
que se notificaron a la CCRVMA (SC-CAMLR-VII/10, Tabla 2). Los datos de captura utilizados
en el WG-FSA-89/21 fueron calculados multiplicando el ndmero por edad por el peso medio
por edad. Estos valores calculados varian de los de la captura notificada en un factor igual a la
diferencia entre el peso medio de los peces de una clase anual dada en el mes en que son
capturados y el peso medio de los peces de esa clase anual durante el afio. Se acordé que las
capturas notificadas a la CCRVMA en los formularios estandar deberian utilizarse en dichos
analisis.

63. Se observé que habia habido algunos cambios en los tipos de barcos de pesca
notificados durante el periodo del estudio. Se confirmé que los datos Statlant 08B
proporcionados por la URSS desde 1983 a 1986 con cddigo de buque 7 debian ser atribuidos
al codigo de buque 10 (2 000 - 4 000 toneladas). Se pidi6 al Administrador de Datos de la
CCRVMA que, en consulta con el Administrador de Datos de la URSS, efectuara los cambios
pertinentes.

64. Se buscd una clarificacion de las diferencias observadas en el WG-FS5A-89/21 entre
las tallas de madurez sexual de P. b. guntheri.

65. En el WG-FSA-89/22 se presentd una evaluacion de C. gunnari en Georgia del Sur
usando el VPA. Usando el método de ajuste del VPA de Laurec-Shepherd y los datos de los
buques de pesca soviéticos, se hallé un valor de biomasa de 139 900 toneladas.

66. Del WG-FSA-89/20 se obtuvieron datos de entrada sobre crecimiento y mortalidad,

que han sido comentados en los parrafos 42 y 43 de este informe. Durante el examen de este
documento se establecieron seis puntos adicionales.
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(i)

(i)

)

La serie temporal de esfuerzo, elegida para el ajuste del VPA, fue derivada de los
datos de redes de arrastre pelégicas. Se dispuso de una serie temporal
alternativa para las redes de arrastre de fondo, pero no se usé, al faltar un
punto de datos. La serie que se usd, demostré claramente que no hubo
disminucion en este periodo. En cambio, la otra serie indicé una disminucién en
la CPUE de aproximadamente un 25% del nivel original. El uso de una serie que
no se presta al ajuste del VPA da como resultado una estimacién muy alta del
tamafio de la poblacién. En esencia, la técnica de estimacion considera que las
capturas tienen poco efecto en la poblacién, por lo tanto la poblacion ha de ser
grande. Si se hubieran usado las otras series de CPUE es probable que se hubiera
obtenido una estimacién de poblacién mucho menor. Esto estaria de acuerdo con
las estimaciones de prospecciones que indican niveles recientes de poblaciones
de aproximadamente un tercio de la estimacion en WG-FSA-89/22.

Los datos de capturas por edad de 1987/88 fueron diferentes a los de las
capturas por edad presentados para la pesqueria rusa por Borodin y Kochkin
(WG-FSA-88/32), si bien, los datos de los demas afios fueron los mismos. El
efecto de los nuevos datos fue el de aumentar la CPUE de ese afio, y de ahi las
estimaciones recientes del tamafio de la poblacion. El Grupo de Trabajo acordd
que era necesario resolver este problema.

Se sefialdé que en octubre de 1988 parecia que la pesqueria se hubiera
concentrado en los peces de dos afios. Sin embargo, la estimacion del
reclutamiento parcial utilizado procede de un periodo en el que otras clases
anuales eran abundantes en la pesqueria, con el resultado de que los peces de dos
afios no eran entonces el objetivo especifico de la pesca. Por lo tanto, si se
aplicara esta estimacion del reclutamiento parcial histérico a las dltimas
capturas de peces predominantemente de dos afios, podria llevar a una
sobreestimacion considerable de la biomasa de la temporada entrante.

Los datos de captura y esfuerzo para este estudio fueron tomados del
SC-CAMLR-VII/10, parrafo 24, que no proporciona datos de captura y esfuerzo
de la pesca con redes de arrastre de fondo de 1985/86. Por consiguiente, en los
andlisis posteriores y en el documento examinado, faltan tales datos. Sin
embargo, éstos datos que faltaban han sido presentados a la CCRVMA en formato
Statlant 08 y se usaron también en otro estudio presentado en esta reunion del
Grupo de Trabajo (WG-FSA-89/8).
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() Los datos Statlant también indicaron que durante dicho periodo se habian
producido cambios en el tamafio de los buques. Se aclaré que se habia empleado
un cédigo incorrecto para notificar el mismo tamafio de buque (véase
parrafo 63).

(vi) Los datos de CPUE usados para la evaluacién, provenian de promediar series
mensuales distintas, de afios distintos, y por eso puede que no sean compatibles.

(vii) Hay diferencias consecuentes entre la composiciéon por edades de las capturas
obtenidas con redes de arrastre semipelagicas y con redes de arrastre de fondo.
Los redes de arrastre semipelagicas capturan una proporcién de peces de uno y
dos afios mucho mayor que las redes de arrastre de fondo. Estas diferencias deben
ser incorporadas a las evaluaciones que incluyen la CPUE.

Rendimiento potencial

67. Se presentaron dos documentos (SC-CAMLR-VIII/BG/42 y SC-CAMLR-VIII/BG/47)
como respuesta a una peticiéon de la Comisién de asesoramiento sobre las posibles tendencias
de la captura y de la biomasa total bajo diferentes tipos de pesca y de mortalidad
(CCAMLR-VII, péarrafos 113 y 114).

68. Se llevé a cabo un andlisis del rendimiento potencial de C. gunnari en los alrededores
de Georgia del Sur de acuerdo con reclutamientos variables (SC-CAMLR-VIII/BG/42). Las
simulaciones indicaron que en los niveles de mortalidad por pesca iguales al rendimiento
maximo por recluta (F,.y) 6 Fo.1, €l rendimiento esperado de C.gunnari en la zona seria de
20 000 a 40 000 toneladas por afio, una vez que se recuperara la poblacién. A niveles de
pesca moderados y sostenibles, la variabilidad de las capturas entre afios distintos es menor
que cuando las tasas de pesca son altas, y se reduce la probabilidad de que la poblacién
reproductora disminuya a niveles peligrosamente bajos. La veda de la pesqueria, al menos
durante un afio, seria muy beneficiosa pues aumentaria los rendimientos y disminuiria la
incertidumbre.

69. El documento SC-CAMLR-VIII/BG/42 utilizé los resultados del WG-FSA-89/8 como
base de su andlisis sobre la variabilidad y variaciéon de reclutamiento en relaciéon con el
tamafio de la poblacién. La critica principal de este documento fue que se daba por supuesto
que el reclutamiento era una variable aleatoria con una distribuciéon logaritmica normal.
Andlisis parecidos, presentados en otro documento (SC-CAMLR-VII/BG/18), que habia tenido
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en cuenta los cambios ciclicos en la poblaciéon permanente y en el reclutamiento, indicaban
basicamente tendencias parecidas en el tamafio de la poblacién permanente. En conjunto, se
consideré que los analisis resefiados en el SC-CAMLR-VIII/BG/42 habian presentado una
visién optimista de las consecuencias de diferentes posibilidades de administracion, que daba
por supuesto que el tamafio de la poblacién y la mortalidad por pesca podrian evaluarse sin
error.

70. Un estudio adicional (SC-CAMLR-VIII/BG/47) examind los efectos de varias
estrategias de recoleccién para C. gunnari durante un periodo de 30 afios. Las estrategias
elegidas fueron:

. niveles diferentes de mortalidad por pesca continua (Fg 1, Fnaxs 2 X Frmax);

. recoleccion constante al 50% de Fg 4, con un aumento de F 3 6 5 afios después de
un buen reclutamiento;

. pesca por pulsos a intervalos de 3 afios, sin pesca en medio de ellos; y

. un cambio en los valores parciales de reclutamiento debido a cambios en la
selectividad de redes.

Se supuso que el reclutamiento sigue el modelo histérico.

71. El estudio indicé que la pesca por pulsos era la estrategia menos preferida. Al no
existir prospecciones regulares de las clases entrantes, es probable que una pesca constante
a Fq 4 sea la estrategia mas provechosa y con menos riesgos, comparada con niveles mas altos
de mortalidad por pesca. El establecimiento de prospecciones de reclutas ofreceria la
posibilidad de ajustar los niveles constantes de mortalidad por pesca a la fuerza de la clase
anual entrante. Un aumento de F no deberia producirse hasta al menos cuatro afios después de
un buen reclutamiento. Un reclutamiento parcial menor de las clases anuales mas jévenes,
como resultado de un cambio progresivo anual en los valores de reclutamiento parciales, no
alteraria el rendimiento de manera significativa si se pescara a Fo 4 Y Fnax, pero llevaria a
una biomasa reproductora mas alta.

72.  Se considerd que ambos estudios, aunque parten de enfoques diferentes, proporcionan
basicamente el mismo asesoramiento con respecto a la pesqueria de C. gunnari en Georgia del

Sur (es decir, una interrupcion de 1-2 afios para permitir que la poblacién se recupere y
una tasa moderada de mortalidad por pesca no superior a Fg 4).
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Comparacioén entre redes de arrastre semipelagicas y de fondo

73. Las observaciones preliminares acerca de la idoneidad de los artes semipelagicos en la
pesqueria de C. gunnari fueron descritos en el SC-CAMLR-VIII/BG/26. El arte semipelagico
utilizado durante la expedicién “Antartida 8611” fue mas eficaz en la pesca de C. gunnari que
los artes de fondo. La red semipelagica fue menos efectiva en la pesca de N. gibberifrons.

74. Se acordd que las estimaciones basadas en los datos de lances individuales, registrados,
a ser posible, al mismo tiempo, proporcionarian los mejores indicadores sobre la efectividad
relativa de los diferentes tipos de redes de arrastre (de fondo, semipelagicas o peldgicas),
debido a la distribucion vertical desconocida de algunos grupos de edades de C. gunnari, y
también por la heterogeneidad observada en la distribucién horizontal de diversas especies de
peces antarticos. Tales valores podrian ser utilizados también para estimar las diferencias
entre las capturas accidentales pescadas con estos tipos de artes.

Area 58 (Sector del Océano Indico)
Estimacion de la poblacién permanente

75. No se informé de ninguna nueva prospeccion de peces demersales en la region de
Kerguelén. Prospecciones anteriores indicaron que N. rossii se encuentra todavia a niveles
bajos, aunque los lances con trasmallos efectuados en la zona costera indicaron que hay un
aumento de peces juveniles en esta especie. La poblaciéon de C. gunnari esta sujeta a
fluctuaciones ciclicas de reclutamiento, mientras que la poblacion de N. squamifrons parece
estar en declive, (WG-FSA-89/9)

Estimacion de los parametros

76.  El crecimiento y la mortalidad natural de N. squamifrons de tres localidades del sector
del Océano Indico fueron descritos en (WG-FSA-89/16 y WG-FSA-89/17). Los parametros
de la ecuacién de crecimiento de von Bertalanffy fueron parecidos a los que se habian
notificado anteriormente (Duhamel, 1987). Sobre deliberacion de la mortalidad natural
véase Apéndice 5.
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EVALUACIONES
(El resumen de las evaluaciones se encuentra en el Apéndice 10)

AREA ESTADISTICA 48
Subérea 48.3 (Georgia del Sur)

77. En la Tabla 1 figura el historial de las capturas efectuadas en los alrededores de
Georgia del Sur. En ella se muestra que la pesca ha cambiado de una especie a otra, lo cual
junto a una gran variabilidad en el reclutamiento de C. gunnari, ha llevado a una gran
variabilidad en las capturas anuales. La captura de 1988/89 fue sélo ligeramente inferior a
la de 1987/88. La captura de C. gunnari excedié los niveles Fq 4 Y Fray, €stimados por el
Grupo de Trabajo en 1988, en aproximadamente 10 000 y 3 000 toneladas respectivamente,
pero estuvo bien por debajo de los niveles de 1987/88. La captura de P. b. guntheri excedi6
el TAC de 13 000 toneladas establecido por la Comisién en 1988 (Medida de Conservacién
12/V1l) en 16 toneladas. Sin embargo las capturas de D. eleginoides y mictéfidos (Electrona
carisbergi) aumentaron en factores de mas de 2 a 4 138 y 29 673 toneladas
respectivamente. Por vez primera se han usado palangres dentro del Area de la Convencién en
la captura de D. eleginoides.

78. El Grupo de Trabajo dispuso de informacién sobre dos prospecciones independientes de
las pesquerias, llevadas a cabo por el RU/Polonia (WG-FSA-89/6) y los EE.UU
(SC-CAMLR-VIII/BG/35). Sin embargo, ambos buques emplearon redes de arrastre de fondo
diferentes. La prospeccién polaco-britanica usé una red de arrastre del mismo tamafio
comercial que en las anteriores prospecciones polaco/norteamericanas, mientras que la
prospecciéon de EE.UU utilizé una red de arrastre con una abertura de boca de /4 de la de la
red de arrastre polaca. Esto puede haber predispuesto considerablemente las capturas hacia
especies menores e individuos méas pequefios. Ademas la prospeccién de EE.UU cubrié sélo
parte del rango de profundidad (50 - 250 m) de las especies explotadas comercialmente.
Después de un extenso debate, el Grupo de Trabajo decidié que en sus evaluaciones sélo
tendrian en cuenta las estimaciones de la prospeccién polaco-britanica.

79. El Grupo de Trabajo sefialé que el Informe de las Actividades de los Miembros de la
URSS contenia estimaciones de biomasa de las especies explotadas comercialmente en los
alrededores de Georgia del Sur. Sin embargo, el Grupo de Trabajo no pudo incluir estas
estimaciones en las evaluaciones, al no existir detalles de cémo fueron obtenidas. El Grupo de
Trabajo recomendé que estos resultados de la URSS se presentaran en la reunion del préximo
afio para ser considerados mas detenidamente.
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Tabla 1:

Capturas de las distintas especies de peces de la Subéarea 48.3 (Subarea de
Georgia del Sur) por afio. Las especies se designan con las abreviaturas
siguientes: SSI (Chaenocephalus aceratus), ANl (Champsocephalus gunnari), SGI
(Pseudochaenichthys georgianus), LXX (Esp. mictéfidas) TOP (Dissostichus
eleginoides), NOG (Notothenia gibberifrons), NOR (N. rossii, NOS
(N. squamifrons), y NOT (Patagonotothen brevicauda guntheri). “Otros” incluye
a los Rajiformes, a los Chaenichthyidae sin identificar, a los Nototheniidae sin
identificar y a otros Osteichthyes.

Afio :

div- SslI ANI sal IXX TOP  NOG NOR NOS  NOT OTROS TOTAL
idido

1970 0 0 0 0 0 0 399704 0 0 0 399704
1971 0 10701 0 0 0 0 101558 0 0 1424 113713
1972 0 551 0 0 0 0 2738 35 0 27 3351
1973 0 1830 0 0 0 0 0 765 0 0 2595
1974 0 254 0 0 0 0 0 0 0 493 747
1975 0 746 0 0 0 0 0 1900 0 1407 4053
1976 0 12290 0 0 0 4999 10753 500 0 190 28732
1977 293 93400 1608 0 441 3357 7945 2937 0  14630° 124611
1978 2066 7557 13015 0 635 11758 2192 0 0 403 37626
1979 464 641 1104 0 70 2540 2137 0 15011 2738 24705
1980 1084 7592 665 505 255 8143 24897 272 7381 5870 56664
1981 1272 29384 1661 0 239 7971 1651 544 36758  12197¢ 9167
1982 676 46311 956 0 324 2605 1100 812 31351 4901 89036
1983 0 128194 0 524 116 0 866 0 5029  11753¢ 146482
1984 161 79997 888 2401 109 3304 3022 0 10586 4274 104742
1985 1042 14148 1097 523 285 2081 1891 1289 11923 4238 38517
1986 504 11107 156 1187 564 1678 70 41 16002 1414 32723
1987 339 71151 120 1102 1199 2844 216 190 8810 1911 87882
1988 313 34620 401 14868 1809 5222 197 1553 13424 1387 73794
1989 1 21359 1 29673 4138 838 152 927 1306 55 70160

a [ncluye 13 724 toneladas de peces no especificados pescados por la Unién Soviética.
b Incluye 2 387 toneladas de Nototheneiidae (sin especificar), pescados por Bulgaria
¢ Incluye 4 454 toneladas de Channichthyidae (sin especificar), pescados por la RDA
d Incluye 11 753 toneladas de peces no especificados pescados por la Unién Soviética.

80.

Notothenia rossii en la Subérea 48.3

Las medidas de conservacién de la Comision tienen por objeto mantener las capturas

de la especie al nivel mas bajo posible. Las capturas declaradas en 1988/89 fueron de 150
toneladas, 45 toneladas por debajo del nivel de 1987.
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81. No se dispuso de nuevos datos de la pesqueria comercial. Sin embargo, las
estimaciones de la biomasa de 2 439 toneladas procedentes de la prospeccién de investigacion
conjunta polaco-britanica, coincidieron con las estimaciones de biomasa de las prospecciones
anteriores polaco-norteamericanas de 1 049 a 4 582 toneladas, lo cual indica que la
poblacién se mantiene a un nivel muy bajo.

82. Aunque la reduccién del tamafio de la poblacién a niveles inferiores al 5% del estado
original debe estar afectando al reclutamiento, la recuperacién aparente, aunque lenta, de la
poblacién de N. rossii en Kerguelén después del cese de la pesca dirigida desde 1984
(WG-FSA-89/9) indica que puede haber factores de tipo ecolégico que influyan en la
recuperacién de la poblacién de Georgia del Sur. El aumento de la predacién por parte de los
lobos finos (Arctocephalus gazella) que volvieron a colonizar en numeros crecientes la
tierra firme de Georgia del Sur en los afios 70, puede ser una de las razones del continuo bajo
nivel de reclutamiento. Estudios dietéticos sobre los lobos finos, indican que éstos se
alimentan principalmente de E. superba. Sin embargo, la proporcion de peces que incluyen a
N. rossii en su dieta aumenta en invierno (véase SC-CAMLR-VIII/BG/18).

83. En vista del bajo nivel en que la poblacién se ha mantenido durante varios afios, es
preciso controlar detenidamente el estado de la misma. Se dispuso de estimaciones de biomasa
y de claves de edad-tamafio de afios recientes de prospecciones de buques de investigacion. Sin
embargo, el Grupo de Trabajo observé con preocupacién que hay escasez de datos de la
pesqueria comercial. Aunque la captura anual ha sido pequefia en comparacion, después de que
la Comisiéon estableciera las medidas de conservacion, el Grupo de Trabajo recomendé
encarecidamente que deberia reunirse informacion biolégica (composicion por tallas, claves
de edad-talla) y facilitarla al Grupo de Trabajo para ayudarle en la evaluacion del estado
actual de la poblacion.

Asesoramiento sobre Administracion

84. En vista del bajo nivel actual de la poblacién de N. rossii, deberian mantenerse en
vigor todas las medidas de conservacion.

Champsocephalus gunnari en la Subarea 48.3

85. La captura total de 1988/89 fue de 21 356 toneladas pescadas en 35 dias después de
la reapertura de la pesqueria el 1 de octubre de 1988. Como resultado de las capturas
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notificadas en la Séptima Reunién de la CCRVMA, la Comisién adopté la Medida de
Conservaciéon 11/VIl que prohibia la pesqueria dirigida a C. gunnari desde el 4 de noviembre
de 1988 al 20 de noviembre de 1989. Las capturas realizadas antes del cierre de la
pesqueria sobrepasaban ya el nivel correspondiente a F,, y en mas del doble del nivel de

captura a Fg 4, que fue el nivel objetivo de pesqueria preferido, decidido en la Sexta Reunién
de la CCRVMA.

86. Durante toda la historia de la pesqueria, las capturas han fluctuado de acuerdo con la
apariciéon de clases anuales fuertes en la poblacién, con el subsiguiente movimiento de estas
cohortes durante la pesqueria. Sin embargo, la pesqueria fue regulada por primera vez por la
CCRVMA en 1987/88, cuando se fij6 un TAC de 35 000 toneladas. En ese afio se sacaron casi
el total de capturas permitidas (TAC), con capturas notificadas de 34 632 toneladas. Estas
capturas incluyeron peces de las cohortes fuertes de 1983/84 y 1984/85. Estas dos clases
anuales fueron pescadas en su mayoria en 1988/89, cuando la captura consistié sobre todo
de la cohorte de 1986/87 (2 afios de edad).

87. La prospecciéon de arrastre del RU/Polonia (WG-FSA-89/6) en 1989, dio una
estimacion de biomasa de poblacién de 21 069 toneladas. Esta es comparable con las 50 414
toneladas de una prospeccion similar en 1986/87 y 15 086 toneladas en 1987/88. Como
estas tres prospecciones usaron las mismas redes de arrastre de fondo, los resultados son
claramente comparables. Sin embargo, se cree que todas ellas se quedan cortas al estimar la
abundancia de peces de uno y dos afios, que se encuentran posiblemente a mayor altura en la
columna de agua. Una prospecciéon anterior, en 1986/87, con redes de arrastre
semipelagicas dio una estimacion del tamafio de la poblacién de 151 293 toneladas.

88. Las estadisticas de la serie de captura y esfuerzo de la pesqueria soviética con redes de
arrastre de fondo y semipelagicas se actualizaron hasta el afio 1988/89. Algunos Miembros
opinaron que la CPUE estimada de los dos ultimos afios, cuando la pesqueria estuvo
reglamentada, no es directamente comparable con los datos de afios anteriores. Otros
Miembros manifestaron que estas CPUE eran lo suficientemente fiables para ser utilizadas.

89.  El calculo de rendimiento por recluta del informe del Grupo de Trabajo del afio pasado
(S8C-CAMLR-VII, Anexo 5) muestra que pueden conseguirse mejoras en el rendimiento con la
explotacion de los peces a edades més avanzadas que las actuales. El modelo de pesca ha variado
en los ultimos afios, siendo ahora de dos afios la edad efectiva de primera captura. Un aumento
de la luz de malla a 110 mm incrementaria en teoria la edad de primera captura a los tres
afios (parrafos 30 a 36). Esto protegeria a los peces en edad del primer desove, elevando por
tanto, la biomasa de la poblacién en desove, y también dando lugar a unas tasas de captura mas
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altas. Para un valor de mortalidad natural M = 0.35, el valor de Fy 1 aumentaria de 0.245 a
0.455. Para un valor de mortalidad natural de M = 0.55, el valor de Fy; aumentaria de
0.384 a 0.766. En la mayoria de estos casos no se obtiene F ..

90. Se hicieron dos evaluaciones de la poblacion de C. gunnari que se han descrito
detalladamente en WG-FSA-89/27 y WG-FSA-89/22 Rev. 1.

91. El WG-FSA-89/27 basé su evaluacién en la prospeccién RU/Polonia de 1988/89 y
presentd un ajuste de las prospecciones hechas por los equipos de EE.UU/Polonia en 1986/87
y 1987/88, las cuales hicieron posible corregir en las prospecciones una posible
representacion insuficiente de los peces de 1y 2 afios. Se obtuvieron a continuacion valores
terminales de F para las composiciones por edad corregidas y se ejecutaron pasadas en el
ordenador del VPA para dos valores de mortalidad natural, M = 0.35 y 0.55. En el Apéndice 6
pueden consultarse los comentarios sobre la exactitud de las estimaciones de biomasa de esta
prospeccion preparados por la delegacion de la URSS.

92. EIWG-FSA-89/22 Rev. 1 usé el método Laurec-Shepherd para ajustar el VPA a los
datos de captura y esfuerzo. Se ha hecho una interpolacién para el afio 1984/85 porque los
autores consideraron que los datos no eran fiables. La interpolacion se hizo a partir de un
célculo aproximado del promedio de la CPUE del afio anterior y del siguiente. La tnica serie
temporal coherente fue la de octubre, en la que existian datos de la CPUE de cada afio (véase
Tabla 3). En el Apéndice 7 pueden consultarse los comentarios sobre la fiabilidad del uso de
los datos de la CPUE en el ajuste del VPA preparados por la delegacion de la URSS.

Tabla 2: CPUE para C. gunnari (t/horas) de la URSS en la Subéarea 48.3, arrasire de fondo.
Captura mensual de C.gunnari >= 75% de la captura total(<75% entre

corchetes).
Afio dividido 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Julio 2372 4.442 1.675
Agosto 1.969
Septiembre (0.263) 2.875 (1.944)
Octubre 5.556 8.444 [0.261]" 2.358 2.992 2.018 3.207
Noviembre 4820 (0.389) (1.185)  (1.299)
Diciembre (0.402) 3.117 (0.192)
Enero 4.461 (0.408) 2.080 (0.387)
Febrero 10.740 6.828 2.255 (0.306)
Marzo 9.519 4.667 2.355 (0.594)
Abril 7.683 2.268
Mayo 4.699 1422 2.804
Junio 1.457 4955 2.821
(Julio) 4442

* Valor interpolado
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93. Los resultados de los dos analisis pueden resumirse facilmente en la Figura 1.

Figura 1: C. gunnari (Subérea 48.3)
Andlisis de la biomasa con el VPA
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94. En esencia éstos difieren sélo en la estimacién de abundancia para la temporada
1988/89. Hay problemas con ambos métodos. Las estimaciones de biomasa de poblaciones de
las prospecciones de arrastre tienen un alto grado de imprecision, el coeficiente de variacién
de la estimacidén de la prospeccién de 1988/89 fue de un 50%. Por lo tanto, el tamafio de la
poblacién podria estar muy por encima o por debajo de la estimacion.

95. En principio, el método de ajuste deberia implicar la obtencién de un promedio
estadistico, y por tanto, disminuir el grado de imprecisién usado. El método supone
implicitamente una relacién lineal entre el tamafio de la poblacién y la CPUE; sin embargo,
mientras la Figura 2 muestra la relacion derivada de los resultados presentados en el
WG-FSA-89/22 Rev. 1, de hecho se obtendrian resultados similares del WG-FSA-89/27.
Hay una relaciéon baja, r2= 0.1, entre la CPUE y la biomasa; y el valor interpolado para
1985 no parece ser razonable. Se expresd la opinién de que la mejor manera de conocer la
idoneidad del método de ajuste seria comparando la relacién entre la mortalidad por pesca y el
esfuerzo. Otro parecer fue que habia bastantes parametros libres en el método para asegurar
que esta relacién pudiera considerarse préxima y que la comparacién entre la CPUE y la
biomasa era una medida razonable de la exactitud de los resultados. El Grupo de Trabajo no
pudo ponerse de acuerdo sobre el método para evaluar la fiabilidad de estos resultados.
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Figura 2: C. gunnari (Subarea 48.3)
Relacion entre la biomasa y la CPUE
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Asesoramiento sobre Administracion

96. Las enormes diferencias entre los dos anadlisis del ultimo afio plantean serios
problemas a la hora de ofrecer asesoramiento sobre administracién a la Comisién.

97. Enla Tabla 3 se dan los TACs a distintos niveles de objetivo F que se han obtenido a
partir de las dos evaluaciones. Son considerablemente distintos.

Tabla 3:  Niveles de TAC (en toneladas) para el C. gunnari, Subarea 48.3 calculados a
partir de evaluaciones presentadas en WG-FSA-89/27 y WG-FSA-89/12 Rev. 1

(M = 0.35)
Evaluacion presentada en Evaluacién presentada en
WG-FSA-89/27 WG-FSA-89/22 Rev. 1
Fo.y = 0.313 6 545 22 235
Fmax = 0.645 11 961 40 273
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98. En resumen, si la prospeccion de arrastre y el andlisis basado en elia son correctos,
un TAC basado en el VPA ajustado con la CPUE llevara a una merma considerable de la
poblacién.

99. Si el analisis basado en el VPA ajustado con la CPUE es correcto y se fija un TAC a
partir de los resultados de la prospeccion de arrastre, la poblacién aumentara
sustancialmente.

Notothenia gibberifrons en la Subéarea 48.3

100. La captura total de 1988/89 se redujo a 838 toneladas, comparada con la del afio
anterior en que se pescaron 5 219 toneladas. La veda de la pesqueria en los alrededores de
Georgia del Sur desde el 4 de noviembre de 1988 evitd que siguiera la explotacién de
N. gibberifrons. Las capturas de 1988/89 fueron principalmente capturas accidentales de
la pesqueria de C. gunnari, aunque en afios anteriores ha habido pesca dirigida. A pesar de la
reduccion de la captura en 1988/89, ésta sobrepasé el nivel correspondiente a Fp,y, y casi
el doble del nivel a Fg 4.

101. Esta especie tiene muchas clases anuales en la poblacion, y una productividad baja. A
principios de los afios 70 la poblacién era mucho méas abundante de lo que es ahora. Las
estimaciones de las prospecciones de redes de arrasire de 1984/85 (15 762 toneladas) y de
1986/87 (13 544 toneladas) fueron mas altas que las de prospecciones mas recientes
(7 189 toneladas en 1987/88 y 8 510 en 1988/89). Esta serie sugiere que la abundancia
se redujo debido a las capturas de 1986/87 y 1987/88.

102. Los resultados de las prospecciones de arrastre se usaron para calibrar el VPA hasta
1987/88. Es evidente, por los resultados del VPA, que la biomasa ha seguido disminuyendo.
El VPA sugiere que la biomasa actual es sélo el 20% del nivel de a mediados de los afios 70. El
VPA es también atil para determinar el tamafio de las clases anuales de reclutamiento de la
poblacién. En el periodo 1978 - 1986 (Figura 3) se encontré una relacién marcada entre el
tamafio de la poblacién y el reclutamiento .
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N. gibberifrons (Subarea 48.3)
Relacién Poblacién - Reclutamiento
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Figura 3:  Numero de reclutas de dos afios, cada afio desde 1978 a 1986 en funcién de la

Biomasa de Poblacién en Desove (SSB) dos afios antes (de los resultados de VPA
M = 0.125).

Asesoramiento sobre Administracién

103. A causa del tamafio actual de la poblacion y la evidencia de la conexién
reclutamiento-poblacién no es apropiado recomendar capturas a nivel Fp 4. Las capturas
deberian mantenerse a un minimo para aumentar el tamafio de la poblacién tanto como sea
posible. El Grupo de Trabajo recomendé que no deberia permitirse la pesqueria dirigida de
N. gibberifrons y las capturas accidentales deberian limitarse a no mas de 300 toneladas.

Pseudochaenichthys georgianus en la Subarea 48.3

104. Con la excepcién de 1977/78 en que se declararon 13 000 toneladas, la especie se ha
pescado habitualmente como captura accidental. Algunas capturas adicionales, a finales de los
afios 70 y a principios de los 80, no obstante, pudieron haber sido incluidas en las categorias
‘channichthyids nei’ y ‘peces marinos nei'.-Los capturas anuales de los Ultimos cinco afios
fueron inferiores a las 1 000 toneladas. No se declararon capturas en 1988/89. Sin
embargo, algunas capturas fueron mencionadas en el Informe de las Actividades de los
Miembros de la URSS (CCAMLR-VIII/MA/8).
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105. Las prospecciones de buques de investigacion de 1984/85 (RFA), 1986/87,
1987/88 (conjunta EE.UU/Polonia) y de 1988/89 (conjunta RU/Polonia) han
proporcionado estimaciones de biomasa de 8 134, 5 220 y 8 278 toneladas respectivamente,
que estan muy por debajo del nivel previo a la explotacién y de los primeros afios de la pesca.
Los datos de distribucion por tallas indican una variaciéon considerable en la fuerza de la clase
anual, lo cual puede explicar cierta variacién en las estimaciones de biomasa.

106. No se pudo analizar el VPA. Suponiendo un reclutamiento instantaneo, se han llevado a
cabo célculos del rendimiento por recluta basados en datos de finales de los afios 70 que
pueden encontrarse en trabajos cientificos (Kock et al. 1985). Estos indican un valor de Fy 4
de aproximadamente 0.3. Usando una biomasa media de unas 8 000 toneladas, tomada de los
datos de la prospeccion del buque de investigacion, ésto corresponderia a una captura de unas
1 800 toneladas. Sin embargo, no es probable que se pudiera obtener esta captura sin una
captura accidental importante de otras especies (especialmente C. aceratus y
N. gibberifrons), la cual sobrepasaria la captura de P. georgianus.

Chaenocephalus aceratus en la Subarea 48.3

107. Las capturas declaradas han sido relativamente pequefias todos los afios, superandose
las 2 000 toneladas solamente en 1987/88. Algunas capturas adicionales, sin embargo,
pueden haber sido incluidas en las categorias ‘channichthyids nei’ y ‘peces marinos nei’ de
finales de los afios 70 y principios de los 80. Las estimaciones de biomasa obtenidas en las
prospecciones de buques de investigacion de la RFA (1984/85), de la prospeccién conjunta
de EE.UU/Polonia (1986/87 y 1988/89) y del RU/Polonia (1988/89), fueron de 11 542,
8 621, 6 209 y 5 770 toneladas respectivamente. Esto indica una disminucién continua de la
biomasa, aunque las capturas de aquellos afios fueron sélo del orden de algunos cientos de
toneladas. Las estimaciones de biomasa son sustancialmente mas bajas que, o bien las del
periodo anterior a la pesca, o las de los primeros afios de pesca.

108. No se ha intentado hacer céalculos VPA. Aplicando estimaciones anteriores para Fp ¢ de
0.16 aproximadamente (Kock et al, 1985) a las estimaciones de biomasa de 6 000 toneladas
mas recientes, da un TAC para 1989/90 de unas 800 toneladas. Dada la distribucién
homogénea de esta especie por el area y su coexistencia con otras especies (es decir
N. gibberifrons y P. georgianus), no es probable que su pesca pudiera llevarse a cabo sin
realizar capturas secundarias considerables de dichas especies.
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Asesoramiento sobre Administracién para Pseudochaenichthys
georgianus y Chaenocephalus aceratus

109. En vista del problema de las capturas accidentales (véase parrafos 3.7a y 3.19)
relacionado con la captura de esta especie, del efecto probablemente perjudicial sobre otras
especies con una poblacion escasa (por ej. N. gibberifrons), y la aparente relacién
poblacién-reclutamiento en el caso de (C. aceratus), el Grupo de Trabajo recomendé6 que no
se hicieran capturas dirigidas a esta especie, y que las accidentales se redujeran a un minimo
que permita la recuperacion de estas poblaciones.

Notothenia squamifrons en la Subarea 48.3

110. N. squamifrons habita en las partes mas profundas de la plataforma y la parte
superior del talud alrededor de Georgia del Sur, incluyendo las Rocas Shag. Se han notificado
capturas de esta especie desde 1971/72, y de casi cada afio a pértir de entonces. Las capturas
anuales oscilan normalmente entre unas centenares y varios miles de toneladas.

111. A pesar de los historiales de capturas comparativamente largos, practicamente no se
ha presentado informacién a la CCRVMA sobre edad y talla de los peces en la captura. Se
dispuso de las composiciones por tallas de la prospeccién del buque de investigacién espafiol
de 1986/87, las prospecciones EE.UU/Polonia de 1986/87 y 1987/88, y de la prospeccién
conjunta del Reino Unido/Polonia de 1988/89. Las capturas de 1986/87 estaban formadas
principalmente de adultos (> 30 cm), mientras que en los demas afios, predominaban los
juveniles (< 30 cm) en las capturas. Las estimaciones de biomasa fueron de 13 950
toneladas (1986/87), 409 toneladas (1987/88) y 121 toneladas (1988/89). Sin
embargo, se desconoce hasta qué punto estas estimaciones pueden estar desviadas, ya que las
prospecciones cubrieron solamente parte del rango batimétrico de las especies.

112. Las caracteristicas biolégicas de la poblacion de Kerguelén, la cual estd muy
estrechamente relacionada, ' indicé que N. squamifrons es una especie longeva con un niimero
muy grande de clases anuales presentes en la pesqueria. El Grupo de Trabajo no dispuso de
informacién sobre el reclutamiento o estimaciones de mortalidad de esta especie en Georgia
del Sur para evaluar el estado de la poblacion.

113. Debido a las restricciones de captura que probablamente se impondran a otras

especies de la zona, N. squamifrons puede tener un interés creciente para la pesqueria en el
futuro. Para evaluar el estado de la poblacién, se precisa con urgencia informacién sobre
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edades vy tallas de las capturas comerciales actuales e histéricas, asi como las estimaciones de
biomasa de las prospecciones de los buques de investigacion.

Asesoramiento sobre Administracién

114. Como se desconoce el estado de esta poblacion, el Grupo de Trabajo no pudo recomendar
un TAC.

Dissostichus eleginoides en la Subéarea 48.3

115. Las capturas de D. eleginoides han sido declaradas desde 1976/77. Hasta 1985/86
éstas ascendieron a varios centenares de toneladas anuales excepto en 1977/78 en que se
pescaron 1 920 toneladas. La mayoria de las capturas se obtuvieron probablemente en la
zona de Rocas Shag/Rocas Black, en donde la especie es una captura accidental corriente en la
pesqueria de P. b. guntheri. Desde 1985/86 las capturas anuales han aumentado
gradualmente de 564 toneladas hasta 4 138 toneladas en 1988/89. Hasta 1987/88 la pesca
se realizé con redes de arrastre. En 1988/89 se introdujo la pesca con palangre y casi todas
las capturas declaradas procedieron de esta pesqueria.

116. EI Grupo de Trabajo ha carecido de informacion sobre las composiciones por edades y
tallas de las capturas comerciales (pasadas y recientes). Las composiciones por tallas de las
prospecciones de buques de investigacion de la RFA en 1975/76, 1977/78 y 1984/85
indicaron que la pesqueria de arrastre estuvo compuesta casi en su totalidad de especimenes
juveniles con escasos adultos presentes en las capturas. Debido a que la pesca de palangre es
muy selectiva en cuanio a las tallas, es probable que la proporcion de adultos aumente
sustancialmente en las capturas.

117. Se dispuso de estimaciones de biomasa de prospecciones recientes de la RFA
(1984/85) y de las conjuntas norteamericano/polaca (1986/87 y 1987/88) y de la
polaco/britanica (1988/89). Estas fueron de 8 159 toneladas (1984/85), 1 208 toneladas
(1986/87), 409 toneladas (1987/88) y 306 toneladas (1988/89). Sin embargo, las
estimaciones no son directamente comparables, pues la cifra de 1984/85, incluyé la zona de
Rocas Shag, la cual fue omitida en otras prospecciones. Como las prospecciones cubrieron
~ solo la parte superior del rango batimétrico de las especies, las estimaciones de biomasa,
aunque se incluyera Rocas Shag, serian estimaciones demasiado bajas.
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118. Esta especie es longeva y puede llegar hasta los 25 - 30 afios. D. eleginoides madura a
los 8 - 10 afios. La lenta tasa de crecimiento y la longevidad suponen que el rendimiento por
recluta y el rendimiento sostenible como porcién de la biomasa sin explotar sean muy bajos.

119. Debido a la falta de informacién pertinente sobre las capturas comerciales y algunas
lagunas en el conocimiento de la biologia de la especie, el Grupo de Trabajo no pudo evaluar el
estado de la poblacién. Esto presenta problemas, ya que la captura ha aumentado en un factor
de 4 en los dos Ultimos afios (véanse parrafos 8 y 9).

Asesoramiento sobre Administracion

120. Audn sin tener informacion sobre el tamafio de la poblacién, es posible calcular el
rendimiento para diferentes niveles del tamafio de la poblacion sin explotar (usando, por
ejemplo, la férmula de Gulland, el rendimiento es igual a la mitad del producto de mortalidad
y biomasa sin explotar. Se estima que la mortalidad natural es 0.06 (Kock, Duhamel y
Hureau, 1985).

Biomasa Rendimiento Sostenible
8 000 toneladas 240 toneladas
40 000 toneladas 1 200 toneladas

Como la cifra de 40 000 toneladas es unas cinco veces la estimacion de la poblaciéon obtenida
por la prospeccién de la RFA en 1984/85, ésta podria considerarse como un limite maximo
razonable hasta que se disponga de mas datos.

Patagonotothen brevicauda guntheri en la Subarea 48.3

121. La captura total fue regulada por un TAC de 13 000 toneladas en 1988/89 (Medida de
Conservaciéon 12/VIl). Esta se propuso para mantener la captura a un nivel similar al del afio
anterior. La captura total notificada fue de 13 016 toneladas pescadas por la pesqueria
dirigida soviética en el area de Shag Rocks. Los datos de composicién por edad muestran que la
captura se basé en gran parte en edades de 2 y 4, como en afios anteriores.

122. Se dispuso de las estadisticas de captura y esfuerzo de los buques-frigorificos de pesca

rusos desde 1978/79 a 1988/89, y se dispuso también de una estimaciéon de biomasa de
81 000 toneladas de la prospeccion espafiola de 1986/87.
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123. Existe una gran ambigiiedad sobre la tasa de mortalidad natural de esta especie, sin
embargo, no es probable que sea mas alta de 0.7 (véase Apéndice 5). Se hicieron célculos de
rendimiento por recluta, usando dos valores de mortalidad natural distintos. Para
M = 0.48, Fy ¢ fue igual a 0.559, mientras que para M = 0.63, Fp 4 se calculé en 0.783.

124. En la reunién se presentd una evaluacion (WG-FSA-89/21) usando datos de captura y
esfuerzo para ajustar el APV. En esta evaluacion se dio por supuesto que la mortalidad
natural era de 0.9. Los problemas con los datos de peso por edades usados en los tres ultimos
afios dieron como resultado estimaciones elevadas de la biomasa de estos afios. La evaluacién
muestra una tendencia a la baja en el tamafio de la poblacién durante una serie temporal de
11 afios, de 160 000 a 100 000 toneladas. La estimacién de biomasa para 1988/89 fue de
103 000 toneladas, que indicaron un descenso en el tamafio de la poblacién a lo largo de la
serie temporal de unas 160 000 toneladas desde 1978 a 1980. Este efecto puede ser debido
en parte al alto valor de mortalidad natural empleado en la evaluacién, que hace que las
estimaciones de biomasa y reclutamiento en los primeros afios sean exageradas. Esto se
demostré en el SC-CAMLR-VII/BG/18. '

125. También se realizaron evaluaciones usando la estimacién de biomasa de la prospeccion
de arrastre para ajustar el modelo. El modelo de reclutamiento parcial del afio pasado y la
supuesta mortalidad por pesca terminal fue variandose por tanteo hasta que la estimacién de
biomasa por VPA de 1986/87 coincidié con la estimacién de la prospeccién de arrastre de
81 000 toneladas. Se completaron dos pasadas alternativas con valores de mortalidad
natural de 0.48 y 0.63 respectivamente. De tales pasadas se puso de manifiesto que la
biomasa proyectada de 1989/90 es especialmente sensible al valor supuesto de M.

126. Es posible considerar el efecto sobre el reclutamiento y la biomasa proyectada al
variar las tasas de mortalidad natural.

Método de Ajuste Mortalidad Biomasa Proporcién de biomasa
por VPA natural 1989/90 de peces de 1y 2 afios
(toneladas)

Prospeccion de arrastre

1986/87 0.48 130 000 27%
0.63 90 000 50%
Datos de captura y esfuerzo 0.9 106 000 68%

A medida que se aumenta la tasa de mortalidad natural, se aumenta el nivel medio de
reclutamiento estimado en el VPA. Por lo tanto las proyecciones dependen mas de los
supuestos relacionados con el reclutamiento para valores mas altos de M. Dada la escasez de
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informacién independiente sobre la poblacién y la incertidumbre sobre M, es dificil elegir
entre las interpretaciones alternativas de los tamafios histéricos de la poblacién.

Asesoramiento sobre Administracion

127. La ambigiiedad en el valor de mortalidad natural y la falta de series temporales que
muestren las tendencias de los niveles de biomasa, impiden una evaluacién precisa del tamafio
actual de la poblacién. A falta de estimaciones de mortalidad natural fidedignas para evaluar
los analisis alternativos, y a falta de informacién sobre el tamafio de la poblacién actual, los
niveles de captura no deberian estar basados en los resultados del VPA, usando calculos de Fy 4

y supuestos sobre el reclutamiento. Se desconoce el estado actual de la poblacién.

Subdrea 48.2 (islas Orcadas del Sur)

128. Las capturas en la Subéarea 48.2 fueron sélo importantes a finales de los afios 70,
cuando se pescaron dos clases anuales muy numerosas de C. gunnari (Tabla 4). La mayoria de
estos peces, sobre todo en 1977/78, eran todavia juveniles. Desde entonces, las capturas de
todas las especies han sido generalmente del orden de unos cuantos miles de toneladas, a
excepcion de 1982/83 - 1983/84 cuando se pescaron 18 412 y 15 056 toneladas.

Tabla 4:  Capturas por especie en la Subarea 48.2

Champsocephalus Notothenia Notothenia Osteichthyes Total
gunnari gibberifrons rossii nei
1978 138 895 75 85 2 603 141 659
1979 21439 2 598 237 3 250! 27 524
1980 5231 1398 1722 62172 14 548
1981 1861 196 72 3274 5403
1982 557 589 2211 3 357
1983 5948 1 12 4633 18 412
1984 4 499 9 160 714 1583 15 956
1985 2 361 5722 58 531 8 672
1986 2 682 341 100 3123
1987 29 3 3 35
1988 1336 4 469 5805
1989 532 601 1 1134

1 Principalmente Champsocephalus aceratus
2 Pseudochaenichthys georgianus y Nototheniids y Channichthyids sin identificar
3 Especies desconocidas
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129. Las unicas especies de las que se presentaron cifras de capturas fueron C. gunnari
(532 toneladas) y N. gibberifrons (601 toneladas). En las capturas estaban presentes otras
especies como N. kempi, P. georgianusy N. rossii (CCAMLR-VII/MA/8), aunque las capturas
de estas especies no han sido especificadas en los informes Statlant 08A y 08B.

130. El Grupo de Trabajo no dispuso de nuevos datos (composiciones de tallas, claves de
edad-talla, estimaciones de la biomasa), por consiguiente éste no pudo llevar a cabo nuevas
evaluaciones.

131. Una evaluacion proporcionada por Kock y Késter (SC-CAMLR-VIII/BG/18), basada en
una serie temporal limitada de 1977/78 a 1985/86, mostré6 una tendencia decreciente
considerable en la poblacién de C. gunnari desde el inicio de la pesca. En la actualidad, el
tamafio de la poblacién parece ser de menos de 10 000 toneladas. Las estimaciones de biomasa
efectuadas en prospecciones de buques de investigacion en 1984/85 (RFA) y 1886/87
(Espafia) fueron de 3 669 y 1 179 toneladas respectivamente. Desde 1982/83 en adelante,
el VPA indica que el reclutamiento fue evidentemente bajo, aunque existen algunos indicios de
que los valores de reclutamiento obtenidos del VPA, puedan no reflejar su valor actual.

132. Una evaluacién de la poblacién de N. gibberifrons durante la reunién del afio pasado,
fundada en datos de una base de datos deficiente, no indicé ningin impacto importante en la
pesca de la poblacién desde que ésta comenzd a explotarse en 1978/79, concretamente si la
mortalidad natural es baja.

133. Para proveer evaluaciones mejoradas de las dos poblaciones, C. gunnariy
N. gibberifrons se necesitan datos de edad-talla de las capturas desde mediados de los afios
80. También es muy conveniente obtener una estimacién de la biomasa actual de la poblacién
de una prospeccion de un buque de investigacion.

Asesoramiento sobre Administracién
134. Debido a la falta de datos, el Grupo de Trabajo no pudo recomendar un TAC para una u

otra especie. Sin embargo, en el caso de que no se produjera reclutamiento de C. gunnari, la
poblacién deberia ser protegida hasta que se tuviera la certeza de lo contrario.
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Subarea 48.1 (Peninsula Antartica)

135 El historial de capturas de la region de la peninsula, es parecida al de las islas Orcadas
del Sur: se obtuvieron capturas importantes a finales de los afios 70, cuando se explotaron
concentraciones de C gunnari (mayormente juveniles) (1978/79), N. rossii (1979/80) y
C. wilsoni (1978/79 y 1979/80). Desde entonces, las capturas han sido mas bien
esporadicas. En 1988/89 se notificaron capturas de 140 toneladas de C. gunnariy de 665
toneladas de N. gibberifrons (Tabla 5).

Tabla 5:  Capturas por especie en la Subérea 48.1

Champsocephalus Notothenia Notothenia Osteichthyes Total
gunnari gibberifrons rossii nei
1979 35930 3280 470 12 516! 52 196
1980 1087 765 18 763 5 5361 26 151
1981 1700 50 4 2662 6 016
1982
1983 2 604 16 2 620
1984
1985
1986
1987 75 55 7 137
1988 1 1 2
1989 140 665 17 822

1 Principalmente C. wilsoni
2 Especies desconocidas

136. Al Grupo de Trabajo no se le proporciond informacion sobre la edad y el tamafio de las
capturas. Debido a las capturas esporadicas de afios recientes que resulté en vacios
significativos en las series temporales de datos de edad-talla, el Grupo de Trabajo no pudo
proporcionar nuevas evaluaciones de las poblaciones.

137. Laisla Elefante es uno de los caladeros de pesca mas importantes de la subarea de la
peninsula. Las estimaciones de biomasa obtenidos de las prospecciones de buques de
investigacion de la RFA en 1984/85, 1985/86 y 1987/88 en dicha zona, fueron del orden
de 1 000 toneladas de C. gunnari. A consecuencia de lo ya mencionado y de las reducidas
capturas de los ultimos afios, si hubo alguna, la poblacién esta actualmente a un nivel bajo. La
biomasa de N. gibberifrons parece que ha incrementado; durante una prospeccién de un buque
de investigacion de la RFA en 1984/85, se consiguieron 25 000 toneladas.
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138. Debido al caracter esporadico de la pesqueria, seria extremadamente dificil
reconstruir el modelo histérico de la pesca de C. gunnari a través del VPA. Una forma de
superar ésto seria mezclar los datos de edad-talla con las estimaciones de biomasa de esta
especie de las Subareas 48.1 y 48.2, tal como fue efectuado por Kock y Koster
(SC-CAMLR-VIII/BG/18).

139. Para mejorar las evaluaciones de la poblacién de N. gibberifrons, se necesitan datos
de edad-talla de capturas recientes. Sera conveniente también efectuar una estimacion de la
biomasa actual a partir de una prospeccién de un buque de investigacion.

Asesoramiento sobre Administracion

140. Debido a la falta de datos, el Grupo de Trabajo no pudo recomendar un TAC.

AREA ESTADISTICA 58
141. En este area se pesca unicamente en las Subareas 58.4 y 58.5.

142. No estan disponibles los resultados de las investigaciones de selectividad de malla del
Area Estadistica 58. Estos resultados son necesarios para la formulacion de las
recomendaciones basadas en el analisis de rendimiento por recluta de las poblaciones mas
importantes.

143. En la Tabla 6 se presenta un resumen de las capturas declaradas del Area 58. Hasta la
temporada 1979/80 son pocos los datos que especifican la subarea de la captura. De aquella
temporada en adelante las capturas notificadas generalmente provienen de la Divisién 58.5.1
(Kerguelén); capturas pequefias de N. squamifrons han sido notificadas de la Divisién 58.4.4
(Ob y Lena Banks). Por esta razén, los analisis se limitan a dichas poblaciones. Sin embargo,
se dispone de informacién de las otras subareas tratadas en la (tltima reunién del Grupo de
Trabajo (SC-CAMLR-VII, péarrafos 69 y 70, paginas 114 a 116).

Subéarea 58.4

144. La notificacion de las capturas de P. antarticum de la Subarea 58.4 todavia no esta lo
bastante detallada para establecer dénde se han efectuado éstas, ni si proceden de una o mas
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poblaciones. Para establecer la distribucién de poblaciones de P. antarticum de la Subarea
58.4 en general, se precisa informacion a escala fina, asi como andlisis de los niveles de
captura. Algunas capturas notificadas en 1985 y 1986 apuntan hacia el posible comienzo de
la pesca de esta especie, pero los datos disponibles son insuficientes para evaluar la
poblacién. No obstante, los niveles de captura desde 1987 son bajos.

145. Un examen de las estadisticas de captura de las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 indica que
la notificacién de las capturas puede ser incorrecta. Por ejemplo, es probable que el pez
notificado como C. gunnari en 1980 y 1985 para ser incluido en los restiimenes de capturas
(SC-CAMLR-VII/BG/2, paginas 47 y 48) de la Subéarea 58.4 fuera C. wilsoni. Por tanto se
recomienda que en el futuro deberia procurarse notificar correctamente las capturas por
especies.

Divisién 58.4.4 (Bancos de Ob y de Lena)

146. Capturas de N. rossii, N. squamifronsy D. eleginoides han sido notificadas de la
totalidad de la Subarea 58.4 (véase Tabla 6). Hasta la fecha solamente se han pescado
cantidades significativas de N. squamifrons.

Notothenia squamifrons en la Divisién 58.4.4

147. Las capturas, presentadas en la Tabla 6, son variables, y parecen ser mas grandes
cuando se precisa un esfuerzo menor en la pesqueria de peces de Kerguelén, o en la pesqueria
de krill mas hacia el sur. Al parecer, los peces de estos dos montes submarinos tendrian que
ser evaluados como poblaciones distintas, pero lamentablemente los datos histéricos de
capturas totales presentados a la CCRVMA no pueden ser desglosados.

148. La URSS ha presentado datos histéricos y actuales que proporcionan frecuencias de
tallas, claves de edad-talla, y composiciones de edad, para los Bancos Ob y Lena por separado.
La URSS presentd también en el Informe de Actividades de los Miembros, los resultados de las
prospecciones de arrastre, que dieron estimaciones de biomasa de 21.25 +/- 11.44 y de
12.76 +/- 4.34 mil toneladas para los Bancos Ob y Lena respectivamente. El Grupo de
Trabajo recomenddé que los datos basicos de prospeccion y los detalles del disefio de la
prospeccion fueran circulados para ser estudiados y analizados en la reunién del Grupo_de
Trabajo de 1990.
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Tabla 6: Capturas totales por especie y subdrea del Area 58. Las especies se designan con las abreviaturas siguientes: ANI
(Champsocephalus gunnari), LIC Channichthys rhinoceratus), TOP (Dissostichus eleginoides), NOR (Notothenia rossii), NOS
(Notothenia squamifrons), ANS (Pleuragramma antarcticum), MZZ (desconocido), y SRX (esp Rajiformes),

Afio ANI LIC TOP NOR NOS ANS MzZ SRX

Div-}{ 58 584 585 | 585 ] 58 584 585 586 58 584 585 58 584 585 ] 58 584 58 584 585

idido

1971 ] 10231 XX 63636 24545 679

1972 | 53857 XX 104588 52912 8195

1973 | 6512 XX 20361 2368 3444

1974 | 7392 XX 20906 19977 1759

1975 | 47784 XX 10248 10198 575

1976 | 10424 XX 6061 12200 548

1977 | 10450 XX 97 308 11

1978 | 72643 250 82 ] 196 - 2 - 46155 31582 98 | 234 261

1979 | *101 3 - - - 1307 1218

1980 *14 1631 8 56 138 - 1742 4370 11308 239

1981 1122 2 16 40 - 217 7924 2926 6239 375 21

1982 16083 83 121 - 237 9812 785 4038 50 364 7

1983 25852 4 128 17 1829 95 1832 229 4 17 1

1984 7127 1 145 - 50 744 203 3794 **6111 17

1985 *279 8253 8 6677 - 34 1707 27 7394 966 11 7 4

1986 *757 17137 8 459 - - 801 61 2464 692 3

1987 *1099 2625 34 3144 - 2 482 930 1641 28 22

1988 *1816 159 4 554 488 - 21 5302 41 66

1989 *306 23628 35 1630 21 245 3660 1825 47 23 24

*  Probable identificacién errénea (podria tratarse de C. wilsoni)

*#  Principalmente RAJIDOS

NB Con anterioridad a 1979/80, las capturas informadas del Area 58 corresponden principalmente
(Subérea de Kerguelén).

a la Division 58.5.1




149. La falta de datos de captura por separado de cada monte submarino imposibilito las
evaluaciones del VPA. No se disponia de informacion suficiente para calcular el reclutamiento
actual.

Asesoramiento sobre Administracion

150. El Grupo de Trabajo llamé la atencién sobre los incrementos de las capturas durante
las dos ultimas temporadas. Por falta de una evaluacion, el Grupo de Trabajo no puede ofrecer
asesoramiento concreto sobre administraciéon. Se recomienda que se presenten los datos de
prospeccién recientes y los datos de captura histéricos para permitir la necesaria evaluacién
en la reunién del afio préximo.

Subarea 58.5
Divisiéon 58.5.1 (Kerguelén)
Champsocephalus gunnari en la Divisién 58.5.1

151. En la Divisién 58.5.1 existen dos poblaciones distintas, es decir la del Banco de Skif y
la de la Plataforma de Kerguelén. En la temporada de 1989 no hubo pesqueria en el Banco de
Skif, y no se ha hecho ninguna nueva evaluacién.

152. Las capturas en la Plataforma de Kerguelén han sido variables, y reflejan de forma
exacta el ciclo trienal de reclutamiento de la dltima década. A lo largo de este periodo, se ha
pescado solamente en una cohorte a la vez, registrandose capturas importantes cuando los
peces llegan a los tres afios. Esto ocurrié en 1983, 1986 y de nuevo en 1989.

1563. Se dispone de datos de longitud y edad asi como de datos de CPUE desde 1981 para el
banco de Skif y la Plataforma de Kerguelén. Se disponia de datos de dos prospecciones
realizadas por la URSS en 1987 y 1988. Los datos de la campafia de 1987 no se utilizaron ya
que los peces de la cohorte actual se encontraban en la fase pelagica. Los datos de la
prospeccion de 1988 se re-estratificaron para reducir la desviacion producida por el
muestreo no-aleatorio de la prospeccion. Una descripcion completa de los motivos de la re-
estratificacion, y los resultados de los analisis siguientes se encuentran en el Apéndice 8. La
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estimacion de la biomasa de la cohorte actual el afio pasado, edad 3, fue de 244 000 toneladas
(lo cual puede compararse con la estimacién de 429 000 toneladas obtenida antes de la re-
estratificacion).

154, En la Figura 4 se presentan los datos de CPUE desde 1980, en cuanto al nimero de
peces capturados de cada cohorte por hora de pesca. Estos datos indican que es improbable que
la cohorte actual sea sustancialmente mas fuerte que las dos que la precedieron. Si acaso
puede que sea algo mas débil. No obstante, cabe la posibilidad de que alguna clase de relacion
no lineal entre la CPUE y la biomasa pueda encubrir diferencias entre la fuerza de distintas
cohortes.

Figura 4: Captura por Unidad de Esfuerzo para C. gunnari
en la Plataforma de Kerguelén

(age 4)

8

7 - 1982 cohort
— - (age 2)
3 6 8030
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© 4+ 23628
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Figura 4: Valores anuales del indice de CPUE para la poblacién de C. gunnari de la
Plataforma de Kerguelén en el sector noreste de la Division 58.5.1 (Duhamel,
1987). Afio es la notacién convenida para afio dividido. Las cohortes y edades
estan indicadas. Las cantidades en cursiva indican capturas(t).
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155. El analisis de cohortes realizado en la reunién del afio pasado fue puesto al dia en la
medida de lo posible como puede verse en la Tabla 7. El andlisis supone que, a la edad 5, cada
cohorte queda extinguida por la pesca. Las estimaciones de biomasa de cohorte que resultaron
de las cohortes anteriores a la edad dos (la misma edad que la de la cohorte mas reciente en el
momento de la prospeccién) van de 23 000 toneladas hasta 45 000 toneladas.

Tabla 7:  C. gunnari, Divisién 58.5.1 analisis de cohorte actualizado. Célculos que utilizan
la talla media por edad y la relacién talla-peso W, = 0.0088 L3-4163 de Duhamel

(1987) y WG-FSA-89/9.

Mortalidad Natural 0.35
Capturas (Numero de peces)

Edades —
Afio 1 2 3 4
1981 3624733 0 0 0
1982 0 209 330 540 0 0
1983 0 0 197 917 300 0
1984 0 0 0 30 757 800
1985 0 99 665 427 0 0
1986 0 0 122 514 360 0
1987 0 0 0 0
1988 0 1182 608 0 0
1989 0 0 169 942 929 0
Mortalidad por Pesca
Edades —

Afio 1 2 3 4
1981 0.005 - - -
1982 - 0.49 - -
1983 - - 1.86 -
1984 - - - NA
1985 - 0.52 - -
1986 - - NA -
1987 - - - -
1988 - - - -
1989 - - ? -
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Tabla 7 (sigue):

Abundancia de Poblaciones (Nimero de peces)

_ Edades —
Afio 1 2 3 4

1981 920 856 596 -

1982 - 645 873 868
1983 - -

1984 -

1985 -
1986 -
1987 - -
1988 - - - -
1989 - - NA -

279 415 631 -
- - 30 757 800
292 582 215 -

- 122 514 360 -

Biomasa de la Poblacién en toneladas por 1000s

Edades —
Afio 1 2 3 4

1981 - -
1982 - 45 238
1983 -

1984
1985
1986
1987
1988
1989

35709

23251 -
- 17137 -

? - -
- 9 -

] 1 1 1 ¥ 1 1

156. Resulta dificil, por lo tanto, ajustar la estimacién de la biomasa de 1988 con la falta
de diferencias aparentes en la CPUE, entre la dltima cohorte y las que le precedieron. Se habia
calculado que la biomasa de éstas seria mucho mas baja. La gama de explicaciones incluye una
desviacion ascendente en la estimacién de prospeccién, una no linealidad de la CPUE, o una
desviaciéon descendente del analisis de la cohorte. La estimacion de prospeccion todavia puede
sufrir una desviacién ascendente debido a que no se tuvo completamente en cuenta el muestreo
no-aleatorio de la estratificacion, o bien a que se subestimé el area barrida por las
prospecciones, lo cual pudo ser el resultado de los efectos de hacinamiento de las puertas y
cables de los buques de arrastre.

157. A la inversa, las estimaciones de cohortes sufririan una desviacién descendente si el
agotamiento de las cohortes se debiera a altas tasas de mortalidad natural a partir de edad
cuatro, y no a la pesqueria. Se indicd que esto podria ser causado por la presién de desove, que
podria provocar la desaparicién de los peces de mas edad que habian eludido la pesqueria pero
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que murieron después del desove. Los datos disponibles no pueden indicar cual de las
explicaciones es la mas probable.

158. Se recomienda que se efectie otra prospeccion en 1990 para evaluar la fuerza de la
cohorte entrante. Habria que disefiar cuidadosamente la prospeccion para tener en cuenta la
informacion disponible sobre la distribucién de las poblaciones a lo largo del area de la
plataforma. Ademaés, se recomienda un nuevo andlisis adicional de la prospeccion de 1988,
incorporando estratificacién a escala fina que utilice informacién sobre concentracién de
densidad (véase Apéndice 8). Se recomienda también, que se realicen estudios sobre las zonas
de desove para establecer si esta especie es propensa a altas tasas de mortalidad post-desove.
Una evaluacion completa de la poblacién precisa de claves de edad/talla, y datos de frecuencia
de tallas procedentes de las capturas anteriores a 1980.

Asesoramiento sobre Administracién

159. Ya que la poblacién de la dltima década ha consistido en una sola cohorte cada tres
afios, habria que administrarla cautelosamente hasta que pueda reunirse informacion
adicional que permita establecer si una alta tasa de mortalidad post-desove, o una mortalidad
natural parecida, podria explicar el agotamiento de las cohortes. Seria prudente suponer,
basandose en los datos de la CPUE, que la fuerza de la cohorte actual de la pesqueria es
comparable con la de las anteriores cohortes fuertes de 1979 y 1982. Asi pues, la biomasa
de la cohorte de 1985 durante la temporada de 1989 pudo ser de 23 000 toneladas a 45 000
toneladas, y haber sido afectada de forma sustancial por la captura de 23 000 toneladas. Una
tasa baja de mortalidad por pesca deberia ayudar a resolver la cuestion de si una tasa alta de
mortalidad natural provoca el agotamiento de las cohortes. Si resulta posible una tasa
sustancial de supervivencia de los peces de la etapa actual, esta produciria el efecto deseable
de aumentar el nimero de clases anuales, y llevaria a que las cohortes recluten a la pesqueria
con mayor frecuencia que durante el trienio actual. Por consiguiente, el nivel de captura de
1990 puede que no sea mas alto que el de las anteriores cohortes a edad cuatro, es decir,
entre 0 y 6 000 toneladas.

Dissostichus eleginoides en la Divisién 58.5.1
160. La pesqueria esta basada en arrastres y se practica en una concentracion dentro de un

area relativamente pequefia de la costa occidental en aguas de 300 a 600 m de profundidad.
Las capturas importantes comenzaron en 1985, cuando se descubrié esta concentracion. En
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1986 y 1988 el esfuerzo en esta pesqueria fue bajo porque se desvié hacia la pesca de
C. gunnari. En los afios en que la pesqueria era importante, la captura ha bajado de 6 677
toneladas a 1 630 toneladas/afio.

161. Basandose en la prospeccion de 1988 de la URSS (WG-FSA-89/22 Rev. 1), se calculd
que, después de re-estratificacion, la biomasa de D. eleginoides era de 27 200 toneladas en la
totalidad del area alrededor de la isla de Kerguelén. De esta cantidad, se calculd que 19 000
toneladas se encontraban en el sector occidental.

162. Se dispone de los datos de la CPUE desde 1984/85 (véase Tabla 8).

Tabla 8: Los datos de la CPUE de la pesca de D. eleginoides en la Plataforma de Kerguelén
(Divisién 58.5.1)

1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
CPUE 2.50 1.41 1.79 0.78 1.64 (toneladas/hora)

-163. No se dispone de estimaciones de la mortalidad por pesca de esta especie.
164. No existen datos sobre tendencias en el reclutamiento de esta especie.
165. La falta de informacién sobre los diferentes parametros de poblaciones hace muy
dificil evaluar el estado de esta poblacién. Son especialmente necesarios datos de
longitud/frecuencia y edad/longitud.
Asesoramiento sobre Administracion
166. D. eleginoides es una especie de larga vida y de una productividad probablemente baja.
Se requiere urgentemente una evaluacion para calcular el nivel de captura necesario para
estabilizar la poblacién. Si se afiade la captura acumulada a la estimacién de prospeccion, se

obtiene una estimacién aproximada de la biomasa no explotada de 38 000 toneladas. Aplicando
la regla Gulland (véase el parrafo 120) a este célculo, se llega a un TAC de 1 100 toneladas.
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Notothenia rossii en la Divisién 58.5.1

167. Se registré un descenso continuo del alto nivel del comienzo de la pesqueria en
1970/71 hasta el nivel mas bajo de 97 toneladas en 1976/77, hubo una captura aislada
importante en 1978, justo antes de la declaracién de una Zona Econdmica Exclusiva (ZEE).
Después de la clausura de la zona de julio de 1978 a octubre de 1979, la pesqueria se
reanudé a un nivel moderado y luego disminuyé a capturas bajas. Unicamente la parte adulta
(de 5 afios y mas de edad) de la poblacién ha sido pescada. Desde 1985 esta prohibido la pesca
dirigida, y la pesca accidental va disminuyendo de forma continua.

168. A causa de la prohibicién de la pesca dirigida a esta poblaciéon, no hay datos nuevos
desde 1988. De la re-estratificacion de la prospeccion de la URSS (WG-FSA-88/22, Rev. 1)
se obtiene una estimacién de biomasa de 13 800 toneladas.

169. Desde 1982 se esta realizando un programa para estudiar los pre-reclutas de las
aguas costeras. Este programa ayudara en la evaluacién de la poblacién, y ha sido Gtil para
detectar cambios de abundancia en la parte juvenil de la poblacién. Se ha -utilizado la
pesqueria regular experimental con redes de trasmallo con el fin de detectar variaciones en
la abundancia de esta parte de la poblacién, basandose en la captura de clases afio 2 y 3. Se ha
observado un incremento en la abundancia desde 1984 hasta 1988, dandose una tasa de
crecimiento media de la fuerza de la clase anual de 36.3% (WG-FSA-89/9). Dentro de unos
cuantos afios sera detectable un incremento en el reclutamiento en la poblacion madura de la
plataforma.

Asesoramiento sobre Administracion
170. Las medidas de conservaciéon de la poblacién adulta (prohibicién de la pesqueria
dirigida) seguiran vigentes hasta entrada la década de los 90. Habra que seguir controlando
las tendencias en la abundancia de la poblacién juvenil. Sera necesario llevar a cabo

prospecciones de biomasa para establecer que la poblacién se ha recuperado de forma
sustancial antes de reanudar la explotacion.

Notothenia squamifrons en la Divisién 58.5.1

171. No es posible separar las capturas de la Subarea 58.5 de las de la Subarea 58.4
anteriores a la declaracién en 1987 por Francia de una ZEE alrededor de la isla de Kerguelén.

241



Desde 1980 hay un descenso progresivo de las capturas, aparte de un pequefio incremento en
1984 y 1985. Probablemente ésto sea el resultado de la desviacién del esfuerzo pesquero en
relacién con el bajo nivel de abundancia de C. gunnari, la principal especie objetivo de la
pesqueria de Kerguelén. La captura de 1988/89 fue sustancialmente mas grande que la de
1986/87 (véase abajo), pero es comparable con la de 1986/87. Hubo capturas de
N. squamifrons en Kerguelén-Banco de Heard durante 1988/89.

172. Las pesquerias comerciales ponen a disposicion datos extensos de frecuencia de tallas.
Otros datos disponibles incluyen indices de abundancia a partir de datos de captura y esfuerzo
(WG-FSA-89/9) y estimaciones de biomasa de 1987 y 1988 (WG-FSA-88/22 Rev. 1).
También estan disponibles los resultados de los andlisis VPA de datos posteriores de 1980
(véase SC-CAMLR-VII, parrafo 101, pagina 131), ademas de las evaluaciones soviéticas de la
poblacién de varios parametros de poblacién (edad, crecimiento y mortalidad) de los afios
1969-1972 y 1980-1986 (WG-FSA-89/16 y 17).

173. La falta de datos en la base de datos de la CCRVMA referentes a frecuencia de tallas y
longitud por edad imposibilita VPA sensibles, especialmente del periodo en que la poblacién
estuvo mas mermada (1971-1978).

174. La mortalidad por pesca afecta a las clases de edad de 5 y mas, siendo la edad de
madurez los 9 afios. La amplia gama de valores de mortalidad natural obtenidos hasta la fecha
(Duhamel, 1987; WG-FSA-89/17), y las ambigliedades de la trayectoria de la poblacién a
largo plazo , dificulta enormemente la evaluacién de la mortalidad por pesca.

175. No se dispone de informacion referente a las tendencias en el reclutamiento sean
constantes o variables) para esta especie.

176. Tanto la CPUE como los datos de niveles de captura, indican que la poblacién se
mantiene a un nivel mas bajo. Las capturas de 1986/87 y 1988/89 han sido menores que
las capturas limite de esas dos temporadas (véase Tabla 6). El valor indice de la CPUE en la
abundancia del sur y sureste de la isla confirman que ha habido una tendencia a la
disminucion en la biomasa de la poblacién, sin embargo en 1988/89 esta tendencia a la baja
no fue evidente (WG-FSA-89/9, Figura 7). Aunque se tenga en consideracion la distribucion
anual de zona de la poblacién, esta recuperacion aparente de la misma es pequefia. Parece
entonces que la reduccién obligada de la pesca en 1987/88, no es probable que surta efecto a
largo plazo en esta poblacién ya sobreexplotada de por si.
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177.  Se necesitan datos de lo siguiente:
. modelos de reclutamiento;

. estudios de selectividad de redes para mejorar el asesoramiento
administrativo basado en los calculos del rendimiento por recluta; y

. se deberan llevar a cabo prospecciones adicionales de la biomasa de poblacion
para mejorar el conocimiento sobre la abundancia de poblacién que existe en
la actualidad. Particularmente, se deberan realizar prospecciones antes de
cualquier explotacion futura de poblaciones en la Divisién 58.5.1 que estan
sin explotar (véase parrafo 171).

178. Para mejorar las evaluaciones de la poblacién y las tendencias de explotacion, es
sumamente importante presentar a la CCRVMA los siguientes datos:

. La frecuencia de tallas y los datos de talla-edad de la pesqueria de
N. squamifrons en la Divisién 58.5.1, desde 1972 hasta el presente. Estos
datos deberan ser provistos, dentro de lo posible, por afios individuales.

. Se deben notificar los datos de captura de la Division 58.5.1, antes de que
Francia declarara una ZEE (el 3 de febrero de 1978), (tal como se efectud en
WG-FSA-89/10 y 17) y entregarlos de nuevo.

. Datos de capturas consolidados de la Subéarea 58.5. Principalmente, se deberia
prestar atencion para asegurar la consistencia entre los datos entregados a la
CCRVMA y los datos disponibles o en posesién de miembros individuales.

. Para evitar posibles confusiones en el futuro, se deberan notificar todos los
datos de tallas solo como largo total.
Asesoramiento sobre Administracion
179. Por falta de informacién sobre los modelos de reclutamiento resulta dificil ofrecer
predicciones objetivas sobre las tendencias de la poblacién en el futuro. No obstante, dada la

observacion de las tendencias de explotacion en el estado actual de la poblacién, se facilitara
la proteccién de la poblacién N. squamifrons en la Divisién 58.5.1 a través del cierre de la

243



pesqueria dirigida a estas especies. De igual forma se facilitara la recuperacién de una
poblacién ya mermada.

180. Como solo un 15% de la biomasa actual de la poblacién esta compuesta de adultos y la
pesca de otras especies continuara en la zona, parece necesario establecer unos niveles
aceptables de capturas accidentales. Como no se han conseguido los niveles de la cuota actual,
se recomienda que los niveles de capturas en el futuro sean considerablemente més bajos que
las cuotas corrientes. '

Divisién 58.5.2 (la isla de Heard)

181. Desde 1979 no se ha pescado en esta zona. Una expedicién conjunta soviética-
australiana en 1987 (SC-CAMLR-VI/BG/16) encontré algunas poblaciones pequefias de
C. gunnari aunque las capturas de otras especies fueron muy pequefias. Antes de que tenga
lugar cualquier explotacion, hace falta mucho trabajo para establecer el tamafio de las
poblaciones y su naturaleza. Ya existen indicios de que las poblaciones de C. gunnari de los
bancos periféricos son distintas de las de la plataforma principal de la isla de Heard.

182. Se necesitan urgentemente, por razones de evaluacion, los datos adicionales sobre
todas las poblaciones explotadas de Channichthyids del Area 58. Estos datos tendrian que ser
presentados y comentados en la préxima reunién del Grupo de Trabajo.

ASESORAMIENTO GENERAL A LA COMISION

183. Ademés de las recomendaciones hechas a la Comisién basadas en una evaluacién de
poblaciones individuales, varios otras temas fueron planteados por la Comisién en su ultima
reunién (CCAMLR-VII, parrafos 114 a 116). Estos estan incluidos en esta seccién.

184. Las trayectorias de la captura posible, de la biomasa, y de la biomasa de la poblacién
reproductora de las poblaciones de C. gunnari se tratan en otras partes de este informe. El
problema de la captura accidental de especies mermadas en la pesca dirigida de C. gunnari es
distinto para las dos zonas principales, la Subarea 48.3 y la Divisién 58.5.1.

185. En cuanto a la Subarea 48.3 se puede obtener una idea general del alcance del

problema a través de las capturas notificadas de N. gibberifronsy N. rossii de las
operaciones de la URSS de octubre y noviembre 1988. La captura de C. gunnari fue de 21 539

244



toneladas, la pesca accidental de N. gibberifrons fue de 838 toneladas y la de N. rossii de 152
foneladas.

186. En condiciones ideales, harian falta datos de lances por separado, para evaluar este
problema, pero éstos no estuvieron disponibles. A falta de ello, la unica directriz que ha
podido dar el Grupo de Trabajo ha sido simplemente una evaluacién del volumen de capturas
ya mencionadas (es decir, si la captura se duplica seria razonable esperar que la pesca
accidental también se duplicara).

187. En la Divisién 58.5.1 no parece que existan problemas con la pesca accidental puesto
que la pesqueria opera sobre especies diferentes en &reas diferentes.

188. Dos informes que se entregaron al Grupo de Trabajo (SC-CAMLR-VII/42 y 47)
trataban de las consecuencias de la aplicaciéon de una prohibiciéon total de la pesca de
C. gunnari o un valor muy bajo de la mortalidad por pesca seguido por otro méas alto. Los
informes se concentraban en C. gunnari en la Subarea 48.3. En términos generales los dos
informes indicaban que seria beneficioso el cierre de la pesqueria o de la operacion de una
mortalidad por pesca baja. Los dos informes estaban basados en la suposicién de que el nivel
de la poblacién era parecido al que se presenté en el WG-FSA-89/27. En esta situacion, una
mortalidad por pesca baja resulta en una disminucion en la variabilidad de los niveles de
captura y poblacién con poca merma en el rendimiento esperado. El cierre de la pesqueria
disminuiria bastante la probabilidad de que la poblacién descendiera mas de cualquier nivel
critico especificado.

189. No se han efectuado analisis de este tipo de la poblacién del C. gunnari en la Divisién
58.5.1, sin embargo, en los parrafos 151 al 159 se trata de la condicién de la poblacién.

NOTOTHENIA GIBBERIFRONS Y NOTOTHENIA ROSSII

190. La Comisién hizo cuatro preguntas referentes a estas poblaciones. A continuacién se
dan las respuestas del Grupo de Trabajo.

“(a) ¢Es la abundancia resultante de F,,, una medida satisfactoria del

nivel de poblacién de GNAI para estas especies, o se deberia usar
otra medida?”
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191. En el caso de estas dos especies, el descenso en el tamafio de la poblacién se ha asociado
con un descenso en el reclutamiento. Esto significa que la operaciéon de una mortalidad por
pesca alta es probable que lleve a la reduccion de la poblacién. El célculo de F,, depende de
una suposicion particular de equilibrio en el reclutamiento constante, de ahi que cuando el
reclutamiento desciende, el célculo es erréneo. Es prioritario para estas poblaciones
facilitar la recuperacion hasta que se llegue a un nivel de mejora.

“(b) ¢Qué otras factores pueden impedir su recuperacion aparte de la
captura dirigida o accidental?"

192. Aparte de la disminuciéon en el reclutamiento ya mencionada, el N. rossii juvenil
puede estar sufriendo un aumento de predacién por parte de los lobos finos. La informacién
existente sobre este tema no es cualitativa sino cuantitativa, y el Grupo de Trabajo no
considerd propicio hacer mas comentarios, sino recomendar que se pidiera asesoramiento al
SCAR. El problema basico es que el reclutamiento es méas bajo que en afios anteriores. Este
bajo reclutamiento estd asociado con el reducido tamafio de la poblacién reproductora, y a
falta de otra informacién, es muy posible que ésta sea la causa.

“(c) ¢En lo que se refiere a la captura total de estas especies, cual
podria ser el efecto de los cambios en los aparejos de pesca para la
pesqueria de C. gunnari sugeridos en el SC-CAMLR-VII, parrafo
3.177"

193. El uso de redes de arrastre pelagicas o semipelédgicas para C. gunnari reduciria la
captura accidental de estas dos especies. Sin embargo, ésto seria al costo de dirigir la captura
hacia los grupos més jovenes del C. gunnari. WG-FSA-89/27 sugiere que era probable que
alrededor de 7 veces més peces del grupo 1, y 1.7 veces méas peces del Grupo 2 estuvieran
distribuidos encima del fondo en la columna de agua. Dado por supuesto el tamafio de la luz de
malla utilizado actualmente, el grupo edad 2 en particular, todavia puede ser pescado con
artes pelagicos.

194. Se observé también que los cambios importantes en el modo de operacién de la
pesqueria causarian problemas en las estimaciones de la poblaciéon que emplean métodos

basados en la CPUE puesto que las series temporales de captura y esfuerzo serian limitadas.

“(d) ¢Cuales serian los resultados probables si los niveles de captura
se mantienen hasta 4 veces mas altos que el TAC calculado para
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Fmax, SObre la capacidad de la parte explotada de la poblacion de
N. gibberifrons para restablecerse dentro de 20 a 30 afios?”

195. Si dichos niveles de captura se mantuvieran por varios afios, es probable que la
poblacién desapareciera. ‘

REGLAMENTACION DE LA LUZ DE MALLA

196. Se esta hablando en el informe (parrafo 29 a 40) sobre las recomendaciones
especificas de la luz de malla, resumidas en el parrafo 36.

197. El Grupo de Trabajo quiere afiadir que la reglamentacion de la luz de malla, aunque
permitiera el escapa de peces inmaduros, no es suficiente para asegurar la administracion de
las poblaciones con un rendimiento prolongado. Solamente tendria éxito al operar con otras
medidas de administracién que requieren el control del esfuerzo pesquero. Se menciond que
para ciertas poblaciones, en otras partes del mundo, se habia observado una alta mortalidad
de peces que pasan a través de las redes.

ZONAS/TEMPORADAS DE VEDA PARA PROTEGER A LOS PECES JOVENES Y
A LAS ZONAS/AGREGACIONES DE DESOVE

198. La temporada actual de cierre es del 1 de abril al 20 de noviembre.
SC-CAMLR-VII/BG/16 examind la conducta de reproducciéon de C. gunnari y de otros peces
antarticos y sugirié que la temporada de cierre se deberia extender para que surtiera efecto
desde el 1 de marzo hasta el término de la junta de la Comisién.

199. El Grupo de Trabajo acordé que seria conveniente el cierre de la temporada y que la
extension propuesta de la misma seria razonable, siempre que la fecha de operacién no
acabara hasta después de la Reunién de la Comisién y no comprometiera al calendario de la
Comision.

200. EIl Grupo de Trabajo hizo notar que si el reglamento de redes para proteger a los peces
inmaduros fuera introducido, la necesidad de un cierre de temporada seria menor.
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CIERRE DE ZONAS

201. EI Grupo de Trabajo no tenia mas informaciéon en que basar recomendaciones
particulares para proteger las zonas/agregaciones de desove.

NIVELES DE POBLACION DONDE EL RECLUTAMIENTO PUEDE SER PERJUDICADO

202. Se ha percibido un descenso en el reclutamiento de las dos poblaciones de N. rossiiy
N. gibberifrons. En otras poblaciones donde no se ha notado descenso en el reclutamiento, una
definicién de trabajo provechosa seria la biomasa mas baja de poblacién de desove, estimada
para la poblacion. Por tanto, si el desove actual de la poblacién ha sido el mas bajo que se ha
observado la meta de la administracién seria asegurarse que los niveles de poblacion futuras
no caigan por debajo de este nivel.

PRINCIPIOS GENERALES DE CONSERVACION

203. Existe un numero de incertidumbres significantes asociadas con la evaluacién de las
poblaciones examinadas. Por este motivo, el Grupo de Trabajo consideré que se deberian
mantener TACs por un afio sélo, y que la administracion deberia asegurar que los niveles de
mortalidad de pesca objetivo no implicara una reduccién en la poblacién reproductora hasta
niveles que pudieran perjudicar el reclutamiento.

204. Ciertas poblaciones han sido reducidas a niveles muy bajos y la posible captura
accidental de la pesqueria dirigida a especies menos mermadas podria poner en peligro su
recuperaciéon. En este contexto, el gran nivel de la pesqueria del krill, alrededor de las
200 000 toneladas en la subarea 48.3 significa que incluso una pesca accidental muy
reducidas larvas o peces inmaduros en la captura del krill, seria suficiente para poner en
peligro la recuperacion de especies mermadas. En potencia, este problema es muy serio y los
datos sobre este aspecto son muy limitados, aunque se han publicado algunos. El Grupo de
Trabajo recomienda que se debe instituir el muestreo a bordo de los buques de krill para
evaluar el nivel de abundancia de larva y peces jovenes en las alrededores de las
concentraciones de krill. Los métodos de este muestreo se desarrollaron durante el programa
BIOMASA.
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205. El Grupo de Trabajo llama la atencién del Comité Cientifico sobre las poblaciones que
no pudieron evaluarse por falta de datos. Recomendé que el Comité Cientifico busque maneras
de fomentar la coleccién y entrega de datos requeridos.

206. Las prospecciones de biomasa son centrales a muchas de los evaluaciones llevadas a
cabo por el Grupo de Trabajo. La alta sensibilidad de los célculos de biomasa efectuados a
través de la prospeccion de la URSS en la Plataforma de Kerguelén, demuestran que al
interpretar los resultados de la prospeccion, es crucial tener los detalles completos de la
realizacién de las prospecciones. El Grupo de Trabajo recomienda que los detalles completos
del proyecto de prospeccion y los datos de cada lance por separado, estén disponibles cuando
se entreguen los resultados de las prospecciones.

TRABAJO FUTURO

DATOS NECESARIOS

207. Se adjunta, como Apéndice 9, un resumen de los requisitos de datos efectuados por el
Grupo de Trabajo en este informe y en otros anteriores.

208. EI Grupo de Trabajo traté especificamente la necesidad de proporcionar hojas de datos
para registro de detalles de las pesquerias de palangre. Los requisitos de apuntes detallados de
esta pesqueria dirigida a D. eleginoides se identificé en los parrafos 8 a 12.

209. Se pidid a la Secretaria que preparara un proyecto de hojas de informe de la pesqueria
de palangre. El Grupo de Trabajo recomendd que la comunicacion de estos datos fuera
considerada como de alta prioridad y que deberia ser puesta en practica en la temporada
actual de pesca.

210. Los métodos actuales para el analisis de los datos de la prospeccién de biomasa,
emplean estratos definidos como zonas de fondo de mar dentro de una cierta escala de
profundidades y de areas estadisticas. Los estratos que se usan en la actualidad fueron
obtenidos con un propésito algo diferente al del Grupo de Trabajo de la Poblacién de Pesca. Se
propuso que el procedimiento para definir los estratos, fuera evaluado nuevamente de
acuerdo con los requisitos del Grupo de Trabajo.Estos datos deberian incluir las areas de
notificacion a escala fina de la CCRVMA y las curvas de los niveles de profundidad de 50m
hasta los 500 metros donde fuera posible.
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211. Con relacion al parrafo 3.6 que trata de la predacién del N. rossii por parte de los
lobos finos antarticos, se propuso que si los habitos de alimentacién de Arctocephalus gazella
fueran controlados en las zonas de las islas sub-Antarticas, detalles sobre las especies y
tamafios de los peces presa consumidos, serian de mucho interés al Grupo de Trabajo. El
Grupo de Trabajo recomendé que se pidiera asesoramiento al Grupo de Especialistas en Focas
del SCAR, sobre las formas méas efectivas de obtener informacién cuantitativa para tratar
este problema.

212. EIl Grupo de Trabajo hizo notar que habia algunos casos donde los datos actuales de
captura, disponibles en la base de datos de la CCRVMA, no concordaban con los disponibles o
retenidos por Miembros individuales (por ej: parrafo 66(ii)). Por tanto, se recomendé que
los Miembros deberian hacer lo posible para asegurar que los datos entregados a la
Secretaria y las otras organizaciones sean consistentes y tengan una validez adecuada.

ANALISIS DE DATOS REQUERIDOS Y PROGRAMAS DE ORDENACION QUE
DEBEN DESARROLLARSE ANTES DE LA PROXIMA REUNION

213. Se requiere la extensién de los programas de evaluacion de la Secretaria para que
incluyan varios métodos de ajuste por VPA. En particular, el Grupo de Trabajo requiere los
modelos Laurac-Shepard y Rivard (WG-FSA-89/22) y deberian estar disponibles junto a
los programas tradicionales VPA y SVPA.

214. También se requiere una descripcién mas completa de la base de datos de la Secretaria
la cual se debera proveer al Grupo de Trabajo en 1990.

215. Se encontraron algunas dificultades al usar los Microordenadores Macintosh de la
Secretaria, ya que la mayoria de los delegados estdn mas acostumbrados a los ordenadores
compatibles con IBM. Se pidié a la Secretaria que en reuniones futuras se tuviera acceso a las
maquinas IBM.

NUEVAS TENDENCIAS EN EL TRABAJO DE EVALUACION

216. La discusion de nuevas tendencias en metodologias de evaluacion estuvo limitada a
causa del poco tiempo que los delegados disponian en la reunién. La mejor forma de investigar
las nuevas metodologias seria centrar las discusiones en los informes de trabajo entregados
al Grupo de Trabajo.
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217. Por el momento, el Grupo de Trabajo no tiene disponibles metodologias para evaluar
el impacto de las zonas cerradas y estrategias de administracion semejantes. No esta claro si
los datos apropiados estan disponibles para las poblaciones de la CCRVMA, pero dichos
métodos se pueden obtener, por ejemplo, de fuentes de la FAO.

ORGANIZACION DE LA PROXIMA REUNION

218. Debido al gran nimero de evaluaciones que han de llevarse a cabo en la reunién, hubo
escasez de tiempo disponible para el Grupo de Trabajo. Consecuentemente, se recomendo
extender la préxima reunién por un dia mas.

219. El Grupo de Trabajo solicité que la Secretaria hiciera ciertos analisis preliminares
antes de la reunién del Grupo de Trabajo. Para facilitar ésto, el Grupo de Trabajo subrayé que
se fijara el 30 de septiembre como fecha final para la entrega de los datos. Esto permitiria
que los datos y andlisis estuvieran a disposicién del Grupo de Trabajo el primer dia de su
Reunidn.

220. El Grupo de Trabajo solicité que la Secretaria, en consulta con los Miembros, prepare
un glosario de términos empleados por el Grupo de Trabajo en sus informes para el beneficio
de la Comisién y de otras partes interesadas. Este glosario deberia estar incluido como un
apendice en el préximo informe del Grupo de Trabajo.
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APENDICE 4

ESCALA DE MADUREZ DE LA TRAMA ANTARTICA (NOTOTHENIIDAE)’

Cadigo Etapas de Descripcién
madurez

Hembras: etapas de la maduracién ovarica

1 Inmadura Ovarios pequefios y firmes. No hay
huevos visibles a simple vista.

2 Virgen en maduracién Los ovarios ocupan cerca de '/, del
largo de la cavidad del cuerpo, son
firmes y estan llenos de huevos
de tamafio uniforme.

3 En desarrollo Ovarios grandes que contienen
huevos de dos tamafios.
4 Gravida Ovarios grandes. Cuando el pez es

manipulado o se secciona un ovario,
se derraman grandes masas de huevos.

5 Postpuesta Ovarios flacidos que contienen
muchos huevos pequefios y sélo
unos pocos huevos grandes.

Machos: etapas de la maduracién testicular

1 Inmaduro Testiculos muy pequefios, translicidos
préximos a la columna
vertebral.

2 En desarrollo Testiculos pequefios (apréximadamente
1% del peso del cuerpo), blancos
y enroscados.

3 Desarrollado Testiculos grandes, blancos y

convolucionados. No hay produccién
de esperma al presionar los
testiculos o al cortarlos.

" EVERSON, I. 1982, Fish In:EL-SAYED, Z. (Ed). Biological Investigations of Marine Antarctic Systems
and Stocks. Cambridge: BioMAass. Volume I, p. 79-97. ccaMLR Format Specifications for
Reporting Biological Data to the ccaMLR Secretariat.
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Cdédigo Etapas de Descripcién
Madurez

Machos sigue:

4 Maduro Testiculos grandes, blancos
opalescentes. Producen esperma
al presionarios o al ser
seccionados.

5 Postpuesta Testiculos de color blanco sucio,
mucho mas pequefios y flacidos
que en el estado 4.
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ESCALA DE MADUREZ DEL PEZ DE HIELO (Channichthyidae)

Basada en observaciones de tres especies: Champsocephalus gunnari, Chaenocephalus

aceratus y Pseudochaenichthys georgianus.

Tabla 1. Machos
Etapa de madurez

1. Inmaduro

2. En desarrollo
0 en reposo

3. Desarrollado

4, Maduro

5. Después del desove

Tabla 2. Hembras
Etapa de madurez

1. Inmadura

2. En desarrollo
0 en reposo

3. Desarrollada

4. Gravida

5. Después del desove

Descripcidon

Testiculos pequefios, translicidos, blanquecinos, bandas
estrechas situadas cerca de la columna vertebral.

Testiculos blancos, aplastados, visibles a simple vista,
alrededor de 0.25 x largo de la cavidad del cuerpo.

Testiculos grandes, blancos, bajo manipulacién externa
no producen esperma.

Testiculos grandes, blancos opalescentes; bajo manipulacion
externa producen esperma.

Testiculos contraidos y blanduchos, de color blanco sucio.

Descripcion

Ovarios pequefios, firmes, cortos y ovoides; no hay huevas
visibles a simple vista.

Ovarios mas extendidos, firmes, de color lechoso a
amarillo-naranja. Huevas pequefias, dando a los ovarios un
aspecto granulado.

Ovarios grandes que comienzan a hinchar la cavidad del
cuerpo, el color varia de acuerdo con las especies:

C. gunnari - grisaceo; C. aceratus - amarillo;

Ps. georgianus -naranjado. Llena de huevos grandes opacos,
sostenidos en tejido conjuntivo.

Ovario grande, llenando la cavidad del cuerpo; huevas grandes
que salen derramadas del ovario cuando éste se corta.

Ovario contraido, flacido y normalmente vacio, posiblemente
con algunas cuantas huevas grandes
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APENDICE 5

SOME COMMENTS ON THE ESTIMATION OF NATURAL MORTALITY
FOR C. GUNNARI, N. SQUAMIFRONS AND P.B. GUNTHERI
BASED ON SOVIET DATA

(P. Sparre, FAO, Rome)

ESTIMATION OF NATURAL MORTALITY
Natural mortality rates may be estimated by several alternative methods.

2. Some methods use age composition data representing the virgin stock, i.e. data from
before fishing started. These methods assume the fish stock to be in an equilibrium state, i.e.
that all parameters have remained constant for a period of time not less than the life span of
the species in question. This assumption is not likely to be met in reality. The recruitment,
especially, is known to fluctuate considerably between years. This problem, however, can
be circumvented by using the average age composition for a range of years.

3. As the age composition should be representative for the population in the sea, each age
composition should be weighted by the number caught per unit of effort before summation.

4. The methods using age compositions sampled from the virgin stock either assume
Natural Mortality, M, to remain constant from age group to age group or to be variable. Only
one method estimating variable M is considered:

Baranov’s method: (Baranov, 1914)

M (=Z) = In (Na1/Np)
Ng = average number caught per unit of effort belonging to age group a.

Heincke's method (1913) provides an estimate of the average M value:

Na + Ng,q + Ngyo + ...

M (=Z) =1
( ) n Na+1 + Na+2 + ...

where a is an age group fully recruited to the fishery.
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The remaining methods assume M to remain constant from age g'roup to age group.

The Beverton and Holt (1956) method based on age data:

M (=2) = ——
t-tv

where tV is an age under full exploitation, and 1 is the average age of fish of age tV and
older.

Robson and Chapman (1961) showed that:

M (=Z) = In (1 + ) is a more efficient estimator than that of Beverton and

t-tv

Holt.

The Beverton and Holt (1956) method based on length data:

M(<2) = K =~
L-Lv
where L and K are von Bertalanffy growth parameters, LVis a length under full

exploitation and L is the mean length of fish of length LY and longer.

The Alverson-Carnee method:

3K
M (=2) = j1k _ 4

where K is the von Bertalanffy parameter and T is the age when N,w, takes it's
maximum value. N, is the number of survivors at age t and w, is the corresponding body
weight.

A seventh method is the age based catch curve analysis which is based on the regression
analysis:

In (Nx}) = A-M:X . X=a,a+1, ...

where a is an age group under full exploitation and A is a parameter (the intercept)
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which is not used. This method, however, is not used in the present paper. The age based
catch curve has a length based equivalent.

5. Two methods are based on more general ecological/physiological considerations. They
do not use size composition data as input and are therefore indirect methods. The preceeding
methods based on size composition data will all provide an estimate of M, the precision of
which depends on the quality of the input data and the degree to which the underlying
assumptions are met. The two following approaches involve a number of assumptions which
are highly questionable for individual fish species, as they are based on assumptions
pertaining to a “hypothetical average fish species”. These two (second class) methods are:

Pauly’s method: (Pauly, 1980)

In (M) = —0.0152 - 0.279 In (Le) + 0.6543 In (K) + 0.463 In (T)

Where L~ and K are von Bertalanffy parameters and T is the temperature of the
ambient water. For polar fish species Pauly replaced T by the so-called “Effective
physiological temperature”, Tg which he defined by a graph giving the relationship between
T and Te. Selected values read from the graph are:

T 2 1 0 1 2 3 4°C
Te 24 17 11 8 6 4.5 3.5°C

The Rikhter and Efanov (1976) method:

1.5621
T T, 072

where T, is the age when 50% of the population is mature.

- 0.155

6. The Pauly method or the Rikhter and Efanov method should be used only when no age

composition data representing the virgin stock are available, as they are considered less
precise.

7. If estimates of longevity are available (e.g. from age length keys) estimates of M may
be converted into longevity and compared to the alternative estimate. If we define the
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longevity of a species as the age at which only 1% of a cohort has survived in the case of no
fishing, the longevity, Te, becomes:

. In(0.01) _ 4.605

Te="""y M

NATURAL MORTALITY OF CHAMPSOCEPHALUS GUNNARI IN
SOUTH GEORGIA WATERS

8. Frolkina and Dorovskikh (WG-FSA-89/20) gave the following input data
representing the virgin stock:

Age group 1 2 3 4 5 6 7 8
Mean age 1.5 2.5 35 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5
Na 20 258 509 272 227 119 49 15
M=In Ny - - 62 .19 64 .89 1.19
Na+1
9. The data represents the period from 1965 to 1969. It is not known how the data of

the individual years were obtained (e.g. which age length keys were used) and how they were
pooled (e.g. are they the straight sum or were they weighted by CPUE before summed?)

10. It appears from the table that the mortality rate varies from age group to age group
(up to a factor of six) so the assumption of a constant parameter system appears to be
violated. One can only speculate on the reasons for increasing trend from age 5 and onwards.

Plausible explanations are:

(a) the fish migrate out of the fishing grounds or escape from the trawl when they
grow larger;

(b) the fish die from spawning stress or old age progressively from age 5 and
onwards; :

(c) ages have been underestimated due to difficulties in otolith readings.

11. Disregarding the variability between age groups the following estimates of M were
obtained:
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Heincke’'s method;

509 + 271 + 227 + 119 + 49 + 15

M= In

The two first age groups were excluded as they are obviously not fully recruited to
the fishery. Excluding also age group 3 gives an M of 0.51 per year.

The Beverton and Holt method based on age data:

271 + 227 + 119 + 49 +15

t

_ 3.5x509+4.5x271+5.5%x227+6.5x119+7.5x49+8.5x15

509+271+227+119+49+15

= 4.63 year
tv = 3 year
1
Z=4.67 T3 = 0.60 per year

Robson and Chapman’s method gives:

Z=In{1 + 1 = 0.47 per year
t-tv

The Alverson-Carnee method gives:

and T = 6 years

Where the value of T is based on the table:

age Na
3.5 509
4.5 272
55 227
T
65 119
15 49
8.5 15
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Body Weight
wag Nawakg
77.6 39
163.1 44
228 52
416 50
572 28
740 11




Where wy and Ny W, are weights in grammes and Kgs respectively, and the body
weights and K are those given in the paper by Frolkina and Dorovskikh.

12. Based on length frequency data (which were not given in their paper) Frolkina and
Dorovskikh calculated M from Beverton and Holt’s length based formula and found the value
to be 0.51 per year.

13. Taking into account that M is expected to lie in the range between 1.5K and 2.5K
(Beverton and Holt, 1959) or 0.18 - 0.30 all the above values appear on the high side.
Pauly’s formula gives 0.19/year (with T = 6) and Rikhter-Efanov gives 0.53/year with
Tm = 3 years.

14. Thus, only Pauly’s formula gives a result which is in the expected range. It would
therefore be of great interest to the Working Group if the basic data (length frequencies and
age length keys for each year) were made available to allow for a full discussion.

15. The table below lists the results of the six alternative methods applied together with
the corresponding longevity.

M longevity 4.605

M
Heinke 0.56 8.2
Beverton & Holt, age 0.60 7.7
Robson & Chapman 0.47 9.8
Alverson & Carnee 0.34 13.5
Pauly 0.19 24.2
Rikhter-Efanov 0.53 8.7
Mean value 0.45 10.2

It is recommended that both the Heinke's estimate of 0.56, and the lowest value,
namely 0.19 derived from Pauly’s formula, be tested in further analyses.

NATURAL MORTALITY OF N. SQUAMIFRONS IN THE
INDIAN OCEAN SECTOR

16.  This species is believed to be long lived (a life span of more than ten years). Thus, a
time series of at least five years is required to produce a data set not biased by fluctuations
in recruitment.
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17.  Zaitsev presents results based on data from 1978 to 79 for Ob and Lena Banks and for
Kerguelen Islands 1969 to 72 in a working paper (WG-FSA-89/17). This paper does not
present any input data but merely lists the results. Thus it is not possible to discuss the
results of this paper. It would be of great interest to the Working Group to see the basic data
behind Zaitsev’s results.

18. Based on the Rikhter-Efanov method and the Pauly method Zaitsev presents results
for M in the range from 0.10 to 0.31. A value of M = 0.2 seems reasonable for this species.
This implies that after twenty three years 1% of the stock would survive in the case of no
fishery.

NATURAL MORTALITY OF PATAGONOTOTHEN BREVICAUDA GUNTHERI
FROM SHAG ROCKS

19. Shlibanov presents age composition data for the second half of 1978 in working paper
(WG-FSA-89/18). As the time period considered is short, the data are not useful for
estimation of mortality rates based on age composition methods.

20. This leaves us with only the Pauly method and the Rikhter and Efanov methods. Using
Pauly’s formula with Le~ = 23.31, K = 0.33 and Tg = 6 gives M = 0.45 per year. Rikhter
and Efanov’s method gives M = 0.48 with Ty, = 3.2 years (WG-FSA-89/17).

21. Using Tm = 2.5 as suggested by Shlibanov gives M = 0.63. A value of 0.5 seems

reasonable for this species. This implies that after nine years 1% of the stock would
survive in the case of no fishery.

REFERENCES

Baranov, F.I. 1914. The capture of fish by gillnets. Mater. Poznaniyu Russ. Rybolov.
3(6): 56-99 (Partially translated from Russian by W.E. Ricker).

Beverton, R.J.H. and S.J. Holt. 1956. A review of methods for estimating mortality rates in

exploited fish populations, with special reference to sources of bias in catch
sampling. Rapp.P. -V. Réun. CIEM, 140: 67-83.

270



Beverton, R.J.H. and S.J. Holt. 1959. A review of the lifespans and mortality rates of fish in
nature, and their relation to growth and other physiological characteristics. In: CIBA
Foundation, colloquia on ageing. Vol. 5. The lifespan of animals, edited by G.E.W.
Wolstenholme and M. O’Connor. London, Churchill, Vol 5: 142-80.

Heincke, F., 1913. Investigations on the plaice. General report. 1. The plaice fishery and
protective regulations. Part. I. Rapp.P. -V. Réun. - CIEM, 17A: 1-153 and Annexes.

Pauly, D., 1980b. On the interrelationships between natural mortality, growth
parameters, and mean environmental temperature in 175 fish stocks. J. Cons. CIEM,

39(2): 175-92.

Rikhter, V.A. and V.N. Efanov. 1976. On one of the approaches to estimation of natural
mortality of fish populations. ICNAF Res. Doc., 76/V1/8: 12 p.

Robson, D.S. and D.G. Chapman. 1961. Catch curves and mortality rates.
Trans.Am.Fish.Soc., 90(2): 181-9.

271



APENDICE 6

PROBLEMAS EN EL AJUSTE DEL VPA PARA LA EVALUACION DE LA
POBLACION DE C. GUNNARI DE LA SUBAREA 48.3 USANDO DATOS
OBTENIDOS DE UNA PROSPECCION DE ARRASTRE DEL REINO UNIDO Y POLONIA

Los principales modelos de cambio en la biomasa (véase WG-FSA-89/27 y
WG-FSA-89/22 Rev. 1) se mantienen de una temporada a otra (véase WG-FSA-89/27,
Figura 2). La formacién de puntos, en el diagrama, que une biomasa y CPUE es idéntica en
ambos casos. En el afio final existe una sola diferencia en los valores de la biomasa que se
define por varias estimaciones de abundancia unicamente para el grupo de edad 2.

2. En el calculo de la abundancia y la mortalidad por pesca para la edad 2, surgen los
siguientes problemas:

@  debido a un descenso de aproximadamente el 25% en el area investigada, se
subestimaron los datos de abundancia y biomasa obtenidos de la prospeccion de
arrastre del Reino Unido y Polonia. Esto a su vez supuso un descenso en
abundancia del 25% para todos los grupos de edad durante la temporada
1988/89;

(i) las estimaciones de abundancia y biomasa de la prospeccién de arrastre
contienen un 49.9% de incertidumbre en la tasa de variacién. Esta desviacién es
aumentada por la desviacién obtenida cuando se definen la composicién por edad
y claves de edad/talla a partir de solo 184 ejemplares; y

(iii) aunque la estimacién de abundancia de C. gunnari presentada en WG-FSA-89/27
se hizo el 1 de julio de 1988, hay que definir este valor para el 1 de junio de
1988. De la misma forma, el nimero estimado de ejemplares sujetos a la
mortalidad natural descendié entre el 1 de julio y el 1 de noviembre de 1988.

3. Los puntos (i) y (i) demuestran que los calculos utilizados en WG-FSA-89/27
producen unas estimaciones de aproximadamente 50% por debajo de los valores reales y que
la incertidumbre en torno a la tasa de variacién (ii) hace dudar que sea viable su aplicacién
practica.
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APENDICE 7

PROBLEMAS EN EL USO DE LOS DATOS DE CAPTURA
Y ESFUERZO DE LA URSS PARA EL AJUSTE DEL VPA

Se expresé una seria preocupacién en cuanto a la utilizaciéon de los datos brutos de

captura y esfuerzo para la evaluacién de C. gunnari que podria hacer poco fiables los

resultados de WG-FSA-89/22 Rev. 1. Las preocupaciones son, entre otras:

®

(i)

(iif)

@)

Los tamafios y clases de buques fueron diferentes a lo largo del periodo. La
estandarizacién del esfuerzo ha sido basada en la captura total de una temporada.
No se puedé juzgar si dicho ajuste es razonable;

puesto que no se disponia de las variaciones geogréaficas en los datos de captura y
esfuerzo no se pudo establecer si la reuniéon de datos efectuada distorsiona los
cambios de captura y esfuerzo;

la serie temporal de captura y esfuerzo utilizada abarcé el periodo tanto de la
pesqueria regulada como de la no regulada. Esto podria sesgar la serie temporal
de los afios posteriores a medida que las flotas se fueron orientando hacia las
areas de alta densidad (véase parrafo 88); y |

existen posibles cambios en la eficacia de las flotas, puesto que arrastres de

fondo fueron remplazados por arrastres pelagicos. La calibracién de buques de
capacidades diferentes encubriria cualquier efecto de esta clase.
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APENDICE 8

ESTIMACIONES DE BIOMASA DE LA PROSPECCION DE LA URSS
DE LA PLATAFORMA DE KERGUELEN (DIVISION 58.5.1) EN 1988

En 1988 dos barcos de la URSS realizaron una prospeccién de arrastre sobre la
plataforma de Kerguelén (WG-FSA-88/22 Rev.1). El andlisis preliminar de los resultados,
durante la reunién del afio pasado, indicaba que una cohorte muy fuerte estaba a punto de
incorporarse a la pesqueria. Sin embargo el grupo de trabajo observé que la CPUE de la
temporada de 1989 (WG-FSA-89/9) era de hecho ligeramente mas baja que las de las fuertes
cohortes precedentes de 1979 y 1982 con edades correspondientes.

2. El examen de la ubicaciéon de los lances de la prospeccién mostré una falta de
homogeneidad en la intensidad del muestreo dandose la mayor intensidad en las areas de
densidades elevadas de C. gunnari. Esto llevara a una excesiva sobreestimacion sustancial de
la poblacién, a no ser que el analisis de la prospeccién pueda ser estratificado adecuadamente.
Los andlisis preliminares de estos datos se estratificaron basandose unicamente en la banda
de profundidad. Esto llevé a una estimacién de biomasa para C. gunnari en la plataforma de
Kerguelén de 429 000 toneladas, como se muestra en la Tabla 8.1.

3. La naturaleza del problema con el disefio de la prospeccion realizada puede verse al
comparar el mapa de estaciones (Figura 8.1) con los perfiles de densidad de peces,
sintetizados por Duhamel a partir de fuentes diversas(1987), que se muestra en la Figura
8.2. Puede verse que el sector al noreste es un area importante de concentracion de C gunnari
y que esta area ha tenido, con mucho,el mayor nimero de lances. Los caladeros comerciales,
que tienen las concentraciones de peces mas altas, se encuentran entre las latitudes 48°10°S
y 49°S, y longitudes 70°50'E a 71°E. Esta pequefia regién de 1 136 km2 comprende un 2%
de todo el estrato de 100 a 200m de profundidad. Sin embargo, nueve de los 97 lances en el
estrato se tomaron en esta region. En términos de area barrida, estos lances representaron el
10.4% del esfuerzo de muestreo. Asi pues, el muestreo en este estrato no es aleatorio con
respecto a la distribucién de los peces.

4. Este no es el tnico problema que lleva a la necesidad de la estratificacién adicional. La
plataforma meridional solia contener altas concentraciones de N. rossii, antes que las
concentraciones de C. gunnari. El Area de la plataforma Occidental es dificil de pescar por

arrastre por lo abrupto del terreno y también puede ser menos productiva que los otros
sectores de la plataforma de Kerguelén.
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5. El Grupo de Trabajo llegd a la conclusién de que las estimaciones deberian calcularse
basandose en estratos de profundidad limitados por las lineas de la Figura 8.1. En el sector
noreste se necesitaria una estratificacion geografica ain mas precisa para poder incluir las
distribuciones de densidad en la Figura 8.2. Sin embargo, con el equipo disponible durante la
reunién, la estratificacién a dicha escala de precisiéon no fue posible.

6. Los resultados dados en la Tabla 8.1 muestran que la re-estratificacién de la
estimacién ha llevado a una revisiéon sustancial de la estimacion de biomasa para el C gunnari
bajando de 429 000 a 244 000 toneladas. En la Tabla 8.2 se dan las estimaciones de las
especies mas importantes.

Tabla 8.1: Biomasa (toneladas) de la poblacién de C. gunnari de la plataforma de Kerguelén
durante la prospeccion de 1988.

Escala de Profundidad (m) WG-FSA-89/22 Rev. 1 WG-FSA-89/27
100 - 200 299 814 107 700
200 - 300 96 348 86 400
300 - 500 32 800 40 000
Total 428 962 234 100

Tabla 8.2: Biomasa total y biomasa por especie obtenidas durante la prospeccién en 1988 en
la plataforma de Kerguelén (re-estratificada).

Biomasa de peces (toneladas)

Total 277 300
C. gunnari 234 100
N. rossii 13 800
N. squamifrons 2 200"
D. eleginoides 27 200

* probablemente subestimada en relacién a la migracién
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APENDICE 9
DATOS NECESARIOS

Captura y esfuerzo para la pesqueria de palangre de D. eleginoides en la Subéarea 48.3
(véase parrafo 10 de este informe).

Nuevos datos sobre la composiciéon de talla de la pesqueria comercial para mejorar la
evaluacién (En general).

Se pidi6 a los cientificos de la URSS que presentaran en la Reunién de 1990 datos para
un analisis afio por afio del crecimiento y de la mortalidad natural de C. gunnarien la
Subarea 48.3 (véanse parrafos 46 y 47 de este informe).

Deberia recolectarse informaciéon bioldgica (composicion por tallas, claves de
edad/talla) de la captura incidental de N. rossii en la Subarea 48.3 (véase parrafo
83; también SC-CAMLR-VII, Anexo 6, parrafos 11 y 22; SC-CAMLR-VI, Anexo 5,
parrafo 12; SC-CAMLR-V, Anexo 4, parrafos 22, 45 y 48; SC-CAMLR-1V, Anexo 4,
parrafo 26).

Se necesita urgentemente informacién sobre la talla y la edad de N. squamifrons en la
Subéarea 48.3 de las capturas comerciales pasadas y actuales, ademas de estimaciones
de biomasa de las prospecciones de los buques de investigacion. (Véase péarrafo 113 de
este informe; también SC-CAMLR-V, Anexo 4, parrafo 79.)

Se necesitan datos sobre talla y edad para las capturas desde mediados de los 80 de C.
gunnari, y de C. gunnariy N. gibberifrons de la Subdarea 48.2. Es muy necesaria
también una estimacion de la biomasa de la poblacién actual obtenida de la prospeccion
de un buque de investigacién. (Véase parrafo 133 de este informe; también SC-
CAMLR-VII, Anexo 6, parrafos 61 y 64; SC-CAMLR-VI, Anexo 5, parrafo 91.)

Se necesitan datos sobre edad y talla de capturas recientes y actuales de N.
gibberifrons en la Subarea 48.1. Se necesita también una estimaciéon de biomasa

obtenida de la prospeccion de un buque de investigacion. (Véase parrafo 139 de este
informe.)

Se requiere informacién a escala fina sobre las capturas de P. antarcticum. (Véase
parrafo 144 de este informe.) '



10.

11.

12.

13.

14.

Las capturas de C. wilsoni se presentan como C. gunnari de la Subarea 58.4 - hay que
cuidar mas la informacién sobre las especies. (Véase parrafo 45 de este informe,
también SC-CAMLR-V, Anexo 4, parrafo 79.)

Los datos de recientes prospecciones de investigacién llevados a cabo por la URSS se
han utilizado en andlisis presentados al Grupo de Trabajo. Se recomienda que los datos
basicos de prospeccion y los detalles del disefio de la prospeccién se pongan a
disposicion de la Reunion del Grupo de Trabajo de 1990. (Véase parrafo 148 de este
informe.)

Deberan presentarse los datos histéricos de captura de N. squamifrons para la
Divisién 58.4.4. (Véase parrafo 150 de este informe; también SC-CAMLR-VIl, Anexo
8, parrafos 80 y 81; SC-CAMLR-V, Anexo 4, parrafo 79.)

Se requieren claves de edad/talla y datos de frecuencia de talla de las capturas de C.
gunnari de la Division 58.5.1 anteriores a 1980. (Véase parrafo 158 de este

informe; también SC-CAMLR-IV, Anexo 4, parrafo 51.)

Se requieren los siguientes datos para N. squamifrons de la Division 58.5.1 (vease
parrafo 178 de este informe):

(a) datos de talla/frecuencia y de edad/talla sobre N. squamifrons de la Division
58.5.1 de 1972 al presente;

(b) hay que separar los datos de captura anteriores a 1978 para la Division 58.5.1;

(¢) hay que comprobar los datos que los Miembros tienen para su conformidad con
los de la base de datos de la CCRVMA,;

(d) los datos de talla tienen que solicitarse como talla total.

Se necesitan los datos sobre todas las poblaciones explotadas de Channichthyids del
Area 58. (Véase parrafo 182 de este informe; también SC-CAMLR-VII, Anexo 6,
parrafo 73.)
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APENDICE 10

RESUMENES DE LAS EVALUACIONES DE 1989
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE CHAENOCEPHALUS ACERATUS
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques  Biomasa(? F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)

1977 293 nd
1978 2 066 nd
1979 464 nd
1980 1084 nd
1981 ' 1272 nd
1982 ' 6 767 nd
1983 0 nd
1984 161 nd
1985 1042 11 542@ nd
1986 504 nd
1987 339 8 621®) nd
1988 313 6 2090 nd
1989 1 100@ (e) 1 5770@

1990 0

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
{f)

obtenido de una prospeccién de un buque de investigacion de la RFA

obtenido de prospecciones conjuntas de un buque de investigacién de EE.UU/Polonia
obtenido de Ia prospeccién conjunta del buque de investigaciéon del RU/Polonia
aplicando Fg 4 = 0.15 (hembras) y 0.18 (machos) al promedio de (b)

(8 000 toneladas) (1988/89), (c) (6 000 toneladas) (1989/90)

capturas prohibidas en virtud de la Medida de Conservacién 11/VIl

empleando el método del area barrida

La pesqueria:

Los capturas suelen ser relativamente pequefias y variables. La mayor parte de esta
especie es pescada accidentalmente en las pesquerias dirigidas a otras especies

Medidas de conservacién vigentes:

Se aplican las Medidas Generales de Conservacién para la Subarea 48.3.

281




Estas incluyen la Medida de Conservaciéon 11/Vil (la pesca de C. gunnariy su captura
accidental queda prohibida desde el 4 de noviembre de 1988 hasta el 20 de
noviembre de 1989).
Datos y evaluaciones:

Estan disponibles los datos de composicion de tallas de casi todos los afios,
procedentes en su mayor parte de las capturas efectuadas por buques de
investigacion. Estan disponibles también las estimaciones de biomasa de varias
prospecciones, en particular desde 1984/85. No se han intentado calculos APV.

Mortalidad por pesca:

No existe informacion fiable.

Reclutamiento:

No existe informacién fiable.

Estado de la Poblacion:

La biomasa parece enconirase todavia a un nivel bastante por debajo del nivel
anterior a la explotacién y de los primeros afios de pesca.

Asesoramiento sobre Administracion:

Debido a la distribucion mas bien homogénea de la especie en la zona y su
convivencia con otras especies (como N. gibberifrons, P. georgianus) es poco
probable que ésta pudiera pescarse sin tomar capturas secundarias de dichas
especies. En vista de estos problemas y sus posibles efectos dafiinos en otras
especies de reducida poblacién y los indicios de una relacién poblacién-
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reclutamiento en C. aceratus , el Grupo de Trabajo recomendé que no se efectuaran
capturas dirigidas a estas especies y que las capturas accidentales se mantuvieran al
minimo para permitir la recuperacién de esta poblacién.

Datos necesarios:

Registros de las capturas de todos los paises pesqueros. Composiciones de edad-talla
de capturas comerciales de casi todos los afios.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE CHAMPSOCEPHALUS GUNNARI

EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)
1971 - - 10 701
1972 - - 551
1973 - - 1830
1974 - - 254
1975 - - 746
1976 - - 12 290
1977 - - 93 400
1978 - - 7 557
1979 - - 641
1980 - - 7592
1981 - - 29 384
1982 - - 46 311
1983 - - 128 194
1984 - - 79 997
1985 - - 14 148
1986 - - 11 107
1987 - - 71 151
1988 31 500 35 000 34 620
1989 10 194 ® 21 359
1990 ©
(@ g Fo'1 = 0.313

(b)

(e)

Se prohibié la pesca dirigida de C. gunnari a partir del 4 noviembre de 1988 de acuerdo
con la Medida de Conservacién de la CCRVMA 11/VIl. No se considerd apropiado fijar una

TAC.

véase a continuacion el asesoramiento de administracion

La pesqueria:
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La gran variabilidad en el reclutamiento hace que la abundancia de la poblacién varie
considerablemente. Durante los afios de gran abundancia (1977, 1983/84, 1987)
existe una importante pesca dirigida.

Durante la Séptima Reunién de la Comisidn, del 24 de octubre al 4 de noviembre de
1988, la captura notificada de C. gunnari de acuerdo con la Medida de Conservacion



9/VI fue de 10 121 toneladas con dos periodos aun sin notificar. Como respuesta al
asesoramiento del Comité Cientifico de fijar un TAC para Fy 4 de 10 194 toneladas,

se adoptd la Medida de Conservacién 11/Vil que prohibia la pesca de esta especie a
partir del 4 de noviembre de 1988 (CCAMLR-VII, parrafo 92-97).

Medidas de conservacion vigentes:

(1) Se prohibe la pesca, excepto con fines cientificos, en las aguas comprendidas
dentro de las 12 millas nauticas alrededor de Georgia del Sur. (Medida de
Conservacién 1/111). '

(2) Tamafio minimo de luz malla de 80 milimetros para los arrastres utilizados
en la pesca dirigida a C. gunnari (para la proteccién de los peces jévenes).
(Medidas de Conservacién 2/111).

(3) Sistema de informes de capturas por periodos de 10 dias. (Medida de
Conservacién 9/VI).

(4) Prohibicion de la pesqueria dirigida de C. gunnari del 4 de noviembre de 1988
al 20 de noviembre de 1989 (Medida de Conservacién 11/VIi).

Datos y evaluaciones:

Se dispone de datos de edad y talla para la temporada 1988/89. Se dispone de
estimaciones de la biomasa de prospecciones de investigaciéon (conjuntas RU/Polonia
y EE.UU). Se dispone de datos rusos de captura y esfuerzo para 1988/89 procedentes
de informes STATLANT.

Se consideraron dos evaluaciones APV, una ajustada a la estimacion prospectiva de la
biomasa del RU/Polonia, la otra, ajustada a datos de esfuerzo (véase WG-FSA-89/27
y WG-FSA-89/22 Rev. 1).

Mortalidad por pesca:

Las dos evaluaciénes descritas dan unos niveles absolutos de mortalidad por pesca
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totalmente diferentes. En los ultimos afios, la mortalidad del grupo edad 2 ha sido
alta.

Reclutamiento:

Aunque los dos documentos dan unos niveles de abundancia bastante parecidos, el
modelo de reclutamiento es esencialmente diferente. El WG-FSA-89/27 indica que
el nuevo reclutamiento es pequefio comparado con el de término medio de los afios
anteriores, mientras que el WG-FSA-89/22 Rev. 1 indica que existe una clase anual
importante nacida en 1987, que es la mas alta en los ultimos 7 afios.

Estado de la Poblacién:
Existe una gran diferencia entre las estimaciones de abundancia total en el dltimo
afio (1988/89) de los dos andlisis. La abundancia de la poblacién todavia depende
principalmente de los peces jévenes, de 1 a 3 afios.

Asesoramiento sobre Administracion:

En la tabla 2 se han dado los TACs a diferentes niveles de objetivo F, que fueron
derivados de las dos evaluaciones. Discrepan bastante.

Tabla 2: Niveles de TAC (en toneladas) de C. gunnari, Subarea 48.3, calculados de
evaluaciones presentadas en WG-FSA-89/27 y WSG-FSA-89/12 Rev. 1 (M =

0.35).
Evaluacion presentada en Evaluacién presentada en
WG-FSA-89/27 WG-FSA-89/22 Rev. 1
Fo.4 = 0.313 6 545 22 235
Fmax = 0.645 11 961 40 273

En resumen, si la prospeccion de arrastre y el andlisis basado en ella es correcto,
un TAC basado en el VPA ajustado a la CPUE llevara a una disminucion substancial de
la poblacién.

286



Si el andlisis basado en el APV ajustado a la CPUE es correcto y se fija un TAC basado
en los resultados de la prospeccién de arrastre, la poblacién aumentara
substancialmente.

Los analisis realizados en experimentos de selectividad de redes indican ahora que el
tamafio de luz de la malla de 110 mm podria ofrecer bastante proteccién a los peces
jovenes y permitiria el desarrollo de cualquier clase anual fuerte que pudiera

aparecer. Si la Comisién decide adoptar ésto, entonces se necesitaria calcular un
TAC nuevo, basado en un valor de Fy ¢ diferente (véase parrafo 89).

Datos necesarios:

A causa de la gran discrepancia entre los dos andlisis presentados, esta claro que
seria conveniente proveer otra prospeccién. Se requieren urgentemente las
estimaciones de la fuerza de las clases anuales que se reclutan que se obtendrian con
mas facilidad a través de una prospeccién con arrastres de fondo y pelagicos.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE PSEUDOCHAENICHTHYS GEORGIANUS
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques  Biomasall) F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)

1977 1 608 nd
1978 13 015 nd
1979 1104 nd
1980 665 nd
1981 1 661 nd
1982 956 nd
1983 0 nd
1984 888 nd
1985 1097 8 134@ nd
1986 156 nd
1987 120 5 520®) nd
1988 401 9 461®™ nd
1989 1.800@ (e 1 8 278

1990 0

(a

—

obtenida de una prospeccion del buque de investigacion de la RFA
(b}  obtenida de las prospecciones conjuntas de EE.UU./Polonia

(¢} obtenida de la prospeccién conjunta RU/Polonia
(d) usando Fg1 = 0.3 para el promedio de (@ (b} y () (8 000 toneladas)

(e
(f

~—

La pesqueria:

Se han hecho grandes capturas en una sola temporada (1977/78). De lo contrario,

capturas prohibidas por la Medida de Conservacion 11/Vil
estimaciones usando el método del area barrida

esta especie se pesca principalmente como captura accidental.

Medidas de conservaciéon vigentes:

Se aplican las Medidas Generales de Conservacioén para la Subarea 48.3.
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Datos y evaluaciones:

Se dispone de las estimaciones de biomasa de un nimero de prospecciones. Desde
1975/76 se dispone de datos de frecuencia de tallas principalmente de capturas de
buques de investigacion y algunas claves de edad-talla de los primeros afios de la
pesca. Las determinaciones de edad han sido hechas usando microincrementos
(anillos diarios) y otros métodos. No se han intentado célculos el APV.

Mortalidad por pesca:

No existe informacion fiable, pero la mortalidad probablemente ha sido pequefia en
los dltimos afios.

Reclutamiento:

A partir de los cambios en la frecuencia de tallas de cada afio puede deducirse que el
reclutamiento varia considerablemente.

Estado de la Poblacion:

Aunque las capturas notificadas han sido mas bien pequefias desde 1977/78, la

biomasa de la poblacién es ain mucho menor que antes de empezar la pesqueria en
1976/77.

Asesoramiento sobre Administracion:

Las capturas de esta especie sélo pueden hacerse obteniendo pescas secundarias
considerables de otras especies. En vista de este problema y de los posibles efectos
dafiinos en otras poblaciones de reducido tamafio (es decir, N. gibberifrons, C.
aceratus), el Grupo de Trabajo recomendé que no se realizaran pescas dirigidas de
esta especie y que las capturas secundarias se redujeran al minimo para posibilitar
la recuperacion de estas poblaciones.
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Datos necesarios:
Informes de las capturas de todos los paises pesqueros. Composiciones de

distribucion de tallas y claves de edad-talla de la pesqueria comercial de casi cada
afio.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA GIBBERIFRONS
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio

dividido recomendado acordado reales (toneladas) @
finalizado en (toneladas) (a)
1976 4 999
1977 3357
1978 11 758
1979 2 540
1980 8 143
1981 7971
1982 2 605
1983 0
1984 3304
1985 2 081
1986 1678
1987 2 844
1988 5222
1989 (b) 838
1990 ©

(& de un APV con M = 0.125

(b} prohibicién total de la pesca de N. gibberifrons (Medida de Conservacion 11/VIl)
(¢} Fp4 = 0.094, M = 0.125

La pesqueria:

En casi todos los afios se pescaron capturas moderadas con un maximo de 11 000
toneladas en 1978. Las capturas de 1988/89 fueron principalmente pescas
accidentales en la pesqueria de C. gunnari.

Medidas de conservaciéon vigentes:
Se aplican las Medidas Generales de Conservacién para la Subarea 48.3.

Estas incluyen la Medida de Conservacion 11/VIl que prohibe las capturas
accidentales comerciales de N. gibberifrons en la Subarea 48.3.
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Datos y evaluaciones:

Los datos de captura por edad fueron actualizados hasta 1987/89, pero no se dispuso
de datos comerciales de las capturas de 1988/89. Se hizo un APV hasta 1987/88, y
se ajusitod a las estimaciones de biomasa de las prospecciones de arrastre. Se afiadid la
mitad de la captura de 1987/88 a la estimacién para que se aproximara a la
biomasa del principio de la temporada 1987/88.

Mortalidad por pesca:

La mortalidad por pesca es alta y ha aumentado en los grupos mas jévenes de la
poblacién. La F terminal se estimé en 0.9 para los grupos de edad completamente
reclutados en 1987/88.

Reclutamiento:

Segun los resultados del APV, parece que entre 1976 y 1986, el reclutamiento ha
disminuido a medida que lo ha hecho el tamafio de la poblacién. Los proyecciones
basadas en los niveles de reclutamiento medio pueden sobreestimar el tamafio de las
nuevas clases de edad que reclutan.

Estado de la Poblacion:

Las estimaciones de la biomasa a partir de las prospecciones de arrastre de los
altimos afios parecen indicar que esta poblacién ha disminuido desde unas 14 000
toneladas en el periodo de 1984 a 1986, a unas 8 000 toneladas entre 1987 y
1989. La poblacién parece encontrarse a sélo el 20% del nivel en que estaba a
mediados de los afios 70 (40 000 toneladas).

Asesoramiento sobre Administracion:

Debido al bajo nivel actual del tamafio de la poblacién y los indicios que muestran su

relacién con el reclutamiento de la misma, el Grupo de Trabajo no pudo recomendar
un TAC a Fg 4. Las capturas deberan mantenerse al minimo para aumentar el tamafio
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de la poblacién. ElI Grupo de Trabajo recomendé que no haya pesqueria de N.
gibberifrons y que las capturas accidentales no sobrepasen las 300 toneladas.

Datos necesarios:

Se precisan datos de tallas y edades de las capturas comerciales.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA ROSSII
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC  Desembarques Biomasa Biomasa(® F
dividido recomendado acordado reales de desove (toneladas) Medio

finalizado en (toneladas) (toneladas)

1970 , 399 704

1971 101 558

1972 2738

1973 0

1974 0

1975 0

1976 10 753 35 682®

1977 7 945

1978 2192 9325@

1979 2137

1980 24 897

1981 1651

1982 1100

1983 866

1984 3022

1985 1891 12781®

1986 (f) 70

1987 () 216 11 471® 1 634

1988 (f) 197 1 699¢)

1989 () 152 2439

(@) de la prospeccion del buque de investigacion de la RFA

(b)  de la prospeccién del buque de investigacion espariol

(¢} de la prospeccién del buque de investigacion EE.UU/Polonia

(d) de la prospeccion del buque de investigacién RU/Polonia

(e} estimaciones usando el método de area barrida

() pesqueria dirigida prohibida por la Medida de Conservacién 3/1v

La pesqueria:

Durante las temporadas de 1969/70 y 1970/71 se hicieron extensas pesquerias
dirigidas a esta especie y otras mas reducidas en 1975 y 1979. Aparte de esto, se

han realizado capturas accidentales en pesquerias basadas mayormente en ofras
especies.
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Medidas de conservacion vigentes:
Se aplican las Medidas Generales de Conservacion. Ademas,

(1) Se prohibe la pesca dirigida a N. rossii en la Subarea 48.3. Las capturas
accidentales de N. rossii en las pesquerias dirigidas a otras especies seran
mantenidas a un nivel que permita la optima recuperacién de la poblacion.
(Medida de Conservacién 3/1V).

(2) La pesca dirigida a C. gunnari esta prohibida en la Subéarea 48.3 desde el 4 de
noviembre de 1988 hasta el 20 de noviembre de 1989 y durante este periodo
no se pescara N. rossii excepto para fines cientificos (Medida de Conservacién
11/VI).

Datos y evaluaciones:

Se dispone datos de talla y edad para la mayoria de las temporadas,. y se han efectuado
estimaciones de biomasa empleando una serie de prospecciones de investigacion, en
particular desde 1984/85. Problemas con la interpretacion hacen que los datos de
edad sean inadecuados desde 1985 en adelante, pero los VPA se han calculado de
acuerdo con esos datos.

Mortalidad por pesca:

Durante las temporadas de pesca dirigida, la mortalidad por pesca ha sido muy alta
desde los 4 afios en adelante. Los peces mas jévenes estdn mayormente en los fiordos
y son inacesibles para la pesca.

Reclutamiento:

El reclutamiento es ahora mucho mas bajo del que debié ser en los afios 1960. La
disminucién parece haber tenido lugar en descensos subitos, y aunque ésto ha
ocurrido en un periodo cuando la poblacién estaba disminuyendo, la relacién entre la
abundancia de la reserva y el reclutamiento no parece ser sencilla.
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Estado de la Poblacion:

La abundancia de la reserva es ahora muy baja y no mejorara mucho hasta que
aumente el reclutamiento.

Asesoramiento sobre Administraciéon:

No se pueden extraer capturas importantes hasta que aumente el reclutamiento y la
reserva comience a recuperarse. Cualquier operacién de pesca de la reducida
reserva demorara la recuperacion y reducira la probabilidad de un reclutamiento
mejor. Las Medidas de Conservacion deberian seguir en vigor.

Datos necesarios:

296

Deberan resolverse las dudas existentes sobre determinacién de edades. Es necesario
entender mas sobre los posibles factores que afectan el reclutamiento. Sera tambien
aconsejable establecer métodos de seguimiento de los peces mas jévenes, pre-
reclutas. Aunque las capturas comerciales son escasas, debera presentarse a la
CCRVMA informacion sobre la composicién de talla-frecuencia, claves edad-talla
etc.




RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE
PATAGONOTOTHEN BREVICAUDA GUNTHERI
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)

1979 15011

1980 7 381

1981 36 758

1982 31351

1983 5029

1984 10 586

1985 11923

1986 16 002

1987 8 810 81 000®
1988 13 424

1989 ® 13 000« 13 016

1990

(a)  de la prospeccién espafiola
(b}  no hay TAC recomendado
(¢) basado en las capturas de afios recientes

La pesqueria:
En 1988/89 la captura total fue de 13 016 toneladas sacadas por una pesqueria

soviética dirigida en el &rea de Rocas Shag. Las composiciones de edad de las capturas
fueron principalmente de grupos de edad de 2 a 4 como en afios anteriores.

Medidas de conservacion vigentes:

(1) La pesca de P. b. guntheri en la Subarea 48.3 se limita a 13 000 toneladas
para la temporada 1988/89 (Medida de Conservacién 12/Vil).

(2) Se aplica el sistema de notificacién de capturas (Medida de Conservacién
9/Vvl).
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Datos y evaluaciones:

Se dispuso de datos de captura por edad hasta 1988/89 y se usaron en el VPA. Se
dispuso de algunos datos sobre CPUE de la flota soviética, asi como de una estimacion
de biomasa de una prospeccién de arrastre de 1986/87 (81 000 toneladas). Las
evaluaciones se hicieron usando 2 valores de mortalidad natural, 0.48 y 0.63.

Mortalidad por pesca:

La pesca se dirige a las clases anuales de 2 a 4 y parece que en afios recientes es solo
a niveles moderados.

Reclutamiento:

La biomasa estimada para 1989/90 segtin proyecciones de los resultados del VPA es
muy susceptible al valor de reclutamiento adoptado. El uso de valores aproximados
podria dar resultados demasiado optimistas. Una gran parte de la biomasa pescable
esta compuesta de reclutas nuevos, por ej. para M = 0.63, las edades 1 y 2 forman
el 50% de la biomasa proyectada en 1989/90.

Estado de la Poblacion:

Se desconoce el estado actual de esta poblacion. La incertidumbre en el valor de
mortalidad natural, y la falta de unas series temporales que muestren tendencias
claras, impiden una evaluacién exacta del tamafio de la poblacién actual.

Asesoramiento sobre Administracion:
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A falta de estimaciones exactas de la mortalidad natural para evaluar los analisis
alternativos y en ausencia de informacién sobre el tamafio actual de la poblacién, los

niveles de captura no deberian estar basados en resultados VPA usando calculos de
Fo.1 Y supuestos de reclutamiento.



Datos necesarios:

Deberan seguir recogiéndose datos de talla y captura por edad de las capturas
comerciales. Para la evaluacion de la poblacién se requieren estimaciones de
abundancia de prospecciones a lo largo de una serie temporal. Si es posible, debera
determinarse la mortalidad natural a partir de las poblaciones sin explotar.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA SQUAMIFRONS
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas) d)

1972 35

1973 765

1974 0

1975 1900

1976 500

1977 2937

1978 2327 @

1979 280 @

1980 272

1981 544

1982 812

1983 0

1984 0

1985 1289

1986 : 41

1987 190 13 950®)
1988 1553 409®
1989 ' 927 131@

(a) obtenido de una subarea desconocida, probablemente de Georgia del Sur
(b)  obtenido de una prospeccion de buque de investigacién de EE.UU/Polonia
(¢} obtenido de una prospeccién de buque de investigacién de RU/Polonia

(d) estimaciones del método del area barrida

La pesqueria:

Han sido notificadas capturas desde 1971/72. Capturas anuales varian por lo
general entre varios cientos y de 2 a 3 000 toneladas.

Medidas de conservacion en vigencia:

Se aplican las Medidas Generales de Conservacién para el area 48.3.
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Datos y evaluaciones:

No existe informacion.

Mortalidad por pesca:

No existe informacion fiable.

Reclutamiento:

No existe informacién fiable.

Estado de la Poblacion:
No existe informacion fiable.
Asesoramiento sobre Administracion:
El Grupo de Trabajo no pudo recomendar un TAC debido a que el estado de la

poblacién es desconocido.

Datos necesarios:

Composiciones de edad y talla de las capturas comerciales.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE DISSOSTICHUS ELEGINOIDES
EN LA SUBAREA 48.3 (SUBAREA GEORGIA DEL SUR)

Afio TAC TAC Desembarques  Biomasa(d) F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)

1976 13 497@

1977 441 nd
1978 1920 7 322@ nd
1979 194 nd
1980 255 nd
1981 239 nd
1982 324 nd
1983 116 nd
1984 109 nd
1985 285 8 159@ nd
1986 564 nd
1987 1199 1208® nd
1988 1 809 674®) nd
1989 4138 3266

(@ obtenido de prospecciones del buque de investigacion de la RFA, incluyendo las Rocas Shag
(b) obtenido de prospecciones conjuntas del buque de investigacion de EE.UU/Polonia,
excluyendo las Rocas Shag

(¢} obtenido de la prospeccién conjunta del buque de investigacion de RU/Polonia, excluyendo
las Rocas Shag

(d) estimaciones empleando el método del area barrida

La pesqueria:
El historial de capturas esta disponible desde 1976/77. Las capturas anuales hasta
1985/86 fueron en su mayoria de varios cientos de toneladas. Desde 1985/86 las

capturas han incrementado gradualmente a 4 138 toneladas en 1988/89.

Hasta 1987/88 se basé totalmente en los arastres. La mayoria de las capturas de la
temporada de 1988/89 se hicieron con palangres.

Medidas de conservacion vigentes:

Reglamentaciones del tamafio de la luz de malla.
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Datos y evaluaciones:
Composiciones de talla de las capturas por buques de investigacion en 1975/76,

1977/78 y 1984/85. Estimaciones de biomasa para 1975/76, 1977/78,
1984/85, 1986/87 y 1988/89.

Mortalidad por pesca:

No existe informacion.

Reclutamiento:

No existe informacion.

Estado de la Poblacion:

El Grupo de Trabajo no pudo evaluar el estado actual de la poblacion.

Asesoramiento sobre Administracion:

A falta de informacién sobre el volumen de la poblacién, el Grupo de Trabajo sélo
pudo calcular el rendimiento de la poblacién sin explotar a diferentes niveles,
basado en estimaciones de mortalidad natural de 0.06.

Biomasa Rendimiento sostenible
8 000 toneladas 240 toneladas
40 000 toneladas 1 200 toneladas

Como la figura de 40 000 toneladas es unas cinco veces mas alta que la estimacion de
la poblacién obtenida por la prospeccién de la RFA de 1984/85, se podria
considerar ésta como un limite superior razonable hasta que se puedan conseguir
nuevos datos.
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Datos necesarios:

Composiciones de talla y edad de la pesqueria comercial (pasada y actual).
Estimaciones de biomasa de las prospecciones de los buques de investigacion.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA SQUAMIFRONS
EN LA DIVISION 58.4.4 (BANCOS DE OB Y DE LENA)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (toneladas)

1980 4 340 nd nd
1981 2926 nd nd
1982 785 nd nd
1983 95 nd nd
1984 203 nd nd
1985 27 nd nd
1986 61 nd nd
1987 930 nd nd
1988 5302 nd nd
1989 3 660

La pesqueria:

Las capturas son variables (Tabla 6) y parecen reflejar una desviacién del esfuerzo
de la pesqueria de peces de Kerguelén (véase Tablas 5 y 8) o de la pesqueria de krill
antartico en el Océano Indico Austral. Actualmente no es posible determinar si la
composicién proporcional de la captura total corresponde a Ob o a Lena. Segin
parece, las reservas de N. squamifrons en estos dos montes marinos deberian ser
consideradas por separado.

Medidas de conservacion vigentes:

Restricciones de tamafio de malla de 80 mm para la pesca dirigida de N. squamifrons
(Medidas de Conservacion 2/111).

Las demas Medidas de Conservacion aplicables a esta divisiéon son las mismas que
para la Divisién 58.5.2.
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Datos y evaluaciones:

La URSS ha presentado datos de distribucion de tallas, composiciones de edad y claves
de talla-edad por separado de los bancos de Ob y de Lena.

El Informe de las Actividades de los Miembros da unas estimaciones de biomasa para
los bancos de Ob y Lena de 21.25 + 11.44 mil toneladas y 12.76 £ 4.34 mil
toneladas respectivamente. El Grupo de Trabajo recomienda que los nuevos datos de

prospeccién se pongan a su disposicion para consideracion y andlisis adicionales en
la Evaluacién de la Poblacién de Peces de1990.

Reclutamiento:

No hubo informacién para evaluar el reclutamiento actual.

Estado de la Poblacion:

La falta de datos de captura de cado banco por separado ha imposibilitado la
evaluacién.

Asesoramiento sobre Administracion:

El Grupo de Trabajo hizo observar que las capturas han aumentado en las dos ultimas
temporadas.

Sin evaluacién el Grupo de Trabajo no pudo asesorar en materias especificas de
administracion. Este recomienda la presentacion de los datos de la daGltima
prospeccion e historial de capturas por separado para cada banco.

Datos necesarios:
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE CHAMPSOCEPHALUS GUNNARI
EN LA DIVISION 58.5.1 (KERGUELEN PLATAFORMA Y BANCO DE SKIF)

Ano TAC Banco de Skif Plataforma de Kerguelén
dividido Desem-  Cohorte F Desem- Cohorte Biomasa F
finalizado barques (Afo) Medio barques (Afic) dedesove  Medio
en reales reales (toneladas)
(toneladas) (tonezla)tdas)
c

1971 10 231

1972 53 857

1973 6512

1974 7 392

1975 47 784

1976 10 424

1977 10 450

1978 72 893 1976

1979 0

1980 1 1630 1976

1981 992 1978 130 1979

1982 1024 1978 15 059 1979

1983 4 25 848 1979

1984 904 1981 6223 1979

1985 X 223 1981 8 030 1982

1986 X 0 17 137 1982

1987 16 000@ 2625 1984 0

1988 12 500® 2 157 1985

1989 23 628 1985

(@ se refiere al periodo del 1 de octubre de 1986 al 31 de diciembre de 1987 para la

(b)

{c)

La

Divisién 58.5.1.

se

refiere al periodo del 1 de enero de 1988 al 31 de diciembre de 1988 para la

Divisién 58.5.1.
Los desembarques anteriores a 1989 corresponden a la totalidad de la Subarea 58.5.

pesqueria:

Existen dos poblaciones distintas en la Divisiéon 58.5.1 (plataforma de Kerguelén y
banco de Skif). Las capturas realizadas son variables y reflejan con bastante
fidelidad un ciclo de tres afios en el reclutamiento. Durante la ultima década, la pesca
se produjo en una sola cohorte en cada ocasién, con grandes capturas recogidas
cuando los peces alcanzan los tres afios de edad. Esto ocurrié en 1983, 1986 y de
nuevo en 1989.
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En la temporada de 1989 no se pescé en la poblacién del banco de Skif, por
consiguiente no hubo reevaluacion.

Medidas de conservacion vigentes:

(1) EI tamafio minimo de luz de malla para las redes de arrastre utilizadas en la
pesca dirigida a C. gunnari debera ser de 80 mm. (Decisién No: 20,
02-08-85 tomada en aplicacién de la Medida de Conservacién 2/1l1).

(2) E! limite de tamafio minimo debera ser de 25 cms. (Decisién No: 20,
02-08-85).

(3) Cuotas de TAC estipuladas desde 1985 en adelante bajo el acuerdo conjunto
franco-soviético.

(4) Las mismas Medidas de Conservacion que para N. rossii en la Division 58.5.1.

Datos y evaluaciones:

. Datos globales de talla y edad para el banco de Skif y la Plataforma de Kerguelén
desde 1980.

. Los datos de la CPUE desde la prospeccién de 1981.

. Estimaciones de prospeccion de biomasa realizadas en las poblaciones de la
Plataforma Kerguelén® en 1987 y 1988 (WG-FSA-88/22 Rev. 1) fueron
parcialmente reanalizadas, pero al no haber una distribucién de muestreo
aleatorio se decidié no utilizar la estimacidn de la abundancia (véase Apéndice

1).

peces de edad 1, fase pelagica, por tanto la prospeccion con arrastres de fondo no sirve.
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Mortalidad por pesca:

En la medida de lo posible se ha actualizado el analisis de la cohorte efectuado en la
reunién de 1988 (vease Apéndice 2).

Reclutamiento:

Basado en los datos de la CPUE (Figura 1), la fuerza de la cohorte entrante es
comparable en intensidad a las dos fuertes cohortes precedentes, aunque podria ser
un poco mas deébil.

Estado de Ila Poblacion:

En vista de las estimaciones de biomasa poco satisfactorias no queda otro recurso
que, tomando como base los datos de la CPUE, suponer que la cohorte actual en la
pesqueria es de una intensidad comparable a las fuertes cohortes precedentes de
1979 y 1982. De este modo [a biomasa de la cohorte de 1985, podia haber sido de
unas 23 000 a 45 000 toneladas durante 1988/89. Por esta razén, la captura de
23 000 toneladas en la temporada de 1989 pudo haber tenido un serio impacto en la
cohorte actual.

Asesoramiento sobre Administracion:

En evaluaciones anteriores se hizo notar que la reduccién del esfuerzo pesquero
aumentaria el ndmero de cohortes asequibles a la pesqueria. La estructura de las
poblaciones actuales y el limite de tamafio minimo vigente no permiten la
explotacion continua ni de la Plataforma de Kerguelén, ni del Banco de Skif. Un
modelo de esfuerzo pesquero por pulsos parece ofrecer una norma apropiada de
explotacion, siempre que no se permita empezar con una cohorte fuerte hasta que los
peces hayan llegado al tamafio de madurez sexual.

Dado el hecho de que puede haber ocurrido una merma considerable de la fuerte
cohorte actual en 1989, seria prudente que cualquier operacién de pesca en 1990 se
mantenga a nivel de las capturas previas de las cohortes precedentes a los 4 afios, es
decir, de 0 a 6 000 toneladas. Se necesita una prospeccion para evaluar la fuerza de
la cohorte de 1988.
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Datos necesarios:

Una nueva prospeccioén, disefiada correctamente .

Un nuevo y esmerado analisis de la prospeccién de 1988.
Prospeccién por estratos tal como se sugiere en el Apéndice 1.
Estudios de la mortalidad de post-desove.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE DISSOSTICHUS ELEGINOIDES

EN LA SUBAREA 58.5.1 (KERGUELEN)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (tonezl?das)
a
1978 2
1979 0
1980 138
1981 40
1982 121
1983 128
1984 145
1985 6 677
1986 459
1987 3 144
1988 554
1989 1630 27 200

(a) Los desembarques anteriores a 1989 corresponden a la totalidad de la Subéarea 58.5.

La pesqueria:

La pesqueria se limita a una concentracion en una zona relativamente pequefia de la
costa oeste, en aguas de 300 a 600 m de profundidad. Las capturas importantes
comenzaron en 1985, cuando se descubrié esta zona. En 1986 y 1988 el esfuerzo en
esta pesqueria fue reducido porque se concentré en la de C. gunnari. En afios de
pesqueria significativa, la captura ha disminuido de 6 677 a 1 630 toneladas por
afio y la CPUE ha disminuido de 2.50 t/h a 1.64 t/h.

Medidas de conservacion vigentes:

Ninguna.
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Datos y evaluaciones:
Estimacién de biomasa 1988/89 (de una prospeccion franco-soviética)

de todo el area 27 200 toneladas
de la zona oeste 19 000 toneladas

CPUE: 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
2.50 1.41 1.79 0.78 1.64

Mortalidad por pesca:

No se dispone de estimaciones.

Reclutamiento:

No se dispone de datos.

Estado de la Poblacion:

(t/hora)

Como la CPUE ha disminuido aproximadamente un 30% en tres afios, y ésta es una
especie longeva con productividad probablemente baja (como en el caso de la

mayoria de otros nototheniids), esta tasa de pesca puede ser demasiado alta.

Asesoramiento sobre Administracion:

La evaluacién se necesita urgentemente.

Datos necesarios:

Claves edad-talla.
Talla.
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA ROSSII
EN LA DIVISION 58.5.1 (KERGUELEN)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (tone(llsdas)
1971 63 636
1972 104 588
1973 20 361
1974 20 906
1975 10 248
1976 6 061
1977 97
1978 46 155
1979 0
1980 1742
1981 7 924
1982 9 812
1983 1829
1984 744
1985 0L 1707
1986 o= 801
1987 Ola) 482
1988 O 21
1989 245

(@  Anulacién de la pesca dirigida (Resolucién de CCRVMA 3/IV) permitiéndose solamente las
capturas accidentales. (Contrato de pesca franco-soviético.)
(b) Los desembarques anteriores a 1987 corresponden a la totalidad de la Subéarea 58.5.

La pesqueria:

Desde el comienzo de la pesqueria, en 1970/71 se inicié una disminucion gradual de
las capturas, desde niveles importantes hasta 97 toneladas en 1976/77, con una
sola captura importante aislada en 1978, justo antes de la declaracién de una ZEE.
Después de la clausura de la zona, de julio de 1978 a octubre de 1979, se reanudd la
pesqueria a niveles moderados disminuyendo luego a capturas bajas. Sélo se ha
explotado la seccién adulta de la poblacion (5 afios de edad o mas). Desde 1985 se ha

prohibido la pesca dirigida y las capturas accidentales han disminuido de forma
constante.
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Medidas de Conservacién Vigentes:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Esta prohibida las pesca, excepto para fines cientificos, en las aguas situadas
dentro de las 12 millas nauticas alrededor de Kerguelén (Decisién No: 18,
16-05-80).

El tamafio minimo de luz de malla para redes de arrastre utilizados en la pesca
dirigida debera ser de 120 mm. (Decisién No: 20, 02-08-85 tomada en
cumplimiento de la Medida de Conservacion 2/111).

La pesca dirigida de la poblaciéon N. rossii en la Subédrea Estadistica 58.5 esta
prohibida desde 1985 (en cumplimiento de la Resolucién 3/1V).

Se permitié un maximo de 500 toneladas de pesca accidental en 1987 y 1988
(es decir, el total de los desembarques en estos afios fueron de pesca
accidental).

Todos los caladeros de pesca de la Divisién 58.5.1 estan védados todos los afios
en mayo y junio; el Sector 4 (al oeste de los 69°30'E y sur de los 49°30'S)
esta vedado en abril y el Sector 1 (al este de los 69°30'E y al sur de los 50°S)
estad vedado del 15 de septiembre al 1 de noviembre (Decisién No: 32, 22-
10-84).

Existe un sistema para la notificacién semanal de las capturas. Las estadisticas
y los datos de capturas de cada arrastre individual (cuadernos de bitacora
proporcionados por las autoridades francesas), se notifican diariamente.

En 1980 se establecié un sistema de inspeccién y observacion.

Solamente se permite un ndmero limitado de buques de arrastre en los
caladeros de pesca (numero que se revisa todos los afios).

Datos y evaluaciones:

Desde la Reunién del Comité Cientifico de 1988, no ha habido nuevos datos
disponibles relacionados con la prohibicion de pesqueria dirigida a la poblacién
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adulta. Se dispuso de una estimacién provisional de la biomasa procedente de la
prospeccion de la URSS.

Mortalidad por pesca:

Reclutamiento:

Se ha establecido recientemente (1982) un programa de estudio de los pre-reclutas
en aguas costeras para evaluar la poblacién e identificar cualquier cambio en la
abundancia de la parte juvenil de la misma. La pesca experimental habitual con
redes de trasmallo permitiria la identificacion de variaciones de la abundancia de
esta parte de la poblacién (basada en capturas de las clases de edad 2 y 3). De 1984
a 1988 (WG-FSA-89/9) se ha observado un aumento gradual de la abundancia con
una tasa de crecimiento media de 36.3%. Al considerar el impacto diferido a la parte
adulta de la poblacion, un aumento previsto en el reclutamiento de la poblacion de la
plataforma, podria ser percibido al cabo de cuatro afios.

Estado de la Poblacion:

Asesoramiento sobre Administracion:

Se continuara con las medidas de conservacién (sin pesqueria dirigida) para las
poblaciones adultas hasta comienzos de 1990. Se necesita inspeccionar
continuamente las tendencias en la abundancia de la parte juvenil de la poblacion.
Hara falta efectuar una prospecciéon de evaluacién antes de cualquier nueva
explotacion.

Datos necesarios:
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE 1989 DE NOTOTHENIA SQUAMIFRONS
EN LA DIVISION 58.5.1 (KERGUELEN)

Afio TAC TAC Desembarques Biomasa F Medio
dividido recomendado acordado reales (toneladas)
finalizado en (tone(La)\das)

1971 24 545@ nd
1972 52 912® nd
1973 2 368® nd
1974 19977@® nd
1975 , 10 198® nd
1976 12 200@ nd
1977 308@ nd
1978 31 582@ nd
1979 1307@ nd
1980 11 308

1981 6 239

1982 4038

1983 1832

1984 3792

1985 7394

1986 2464

1987 ©5 000 1641

1988 ©12 000 414@

1989 €32 000 + 1825

(a) incluye las capturas de la Divisién 58.4.4 y posiblemente las de la Subarea 58.6

) los desembarques anteriores a 1989 corresponden a la totalidad de la Sub4rea 58.5.
(¢} TAC regido por la pesca y no por afio dividido

(d)  véase (5) en las Medidas de Conservacién Vigentes

La pesqueria:

No es posible separar las capturas realizadas en la Subarea 58.5 de las de la
Subarea 58.7 del periodo anterior en el que Francia declaré una ZEE (el 3 de febrero
de 1978). Desde 1980 ha habido una disminucién constante de las capturas, con un
pequefio aumento que se manifesté en 1984 y 1985. Esto surgié probablemente
como resultado de un cambio del esfuerzo de pesca con relacién a una abundancia de
bajo nivel de C. gunnari, la principal especie objetivo de la pesqueria de Kerguelén.
La captura de 1988/89 fue mucho mas grande que la de 1987/88 (véase a
continuacién) pero comparable a la de 1986/87.
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Medidas de Conservacién vigentes:

(1) Prohibicién de la pesca de N. squamifrons (y de otras especies) entre el 15 de
septiembre y el 1 de noviembre, para la proteccion de la poblaciéon en desove
(zona al sur de los 50°S y al este de los 69°30'E) (Decision No: 32,
22-10-1984). '

(2) Luz de malla minima de 80 mm para los arrastres empleados en la pesca
dirigida a N. squamifrons, (para la protecciéon de peces jévenes) (Decision No:
20, 02-08-1985, en cumplimiento de la Medida de Conservacién 2/111).

(3) Los limites de captura han sido establecidos desde 1987 segln el acuerdo
conjunto franco-soviético (SC-CAMLR-VIl, parrafo 83, pagina 10).

(4) Para las medidas de conservacion ver N. rossii en la Divisién 58.5.1.

(5) En latemporada 1987/88 no se efectud pesca dirigida a N. squamifrons entre
diciembre de 1987 y septiembre de 1988.

Datos y evaluaciones:

Se dispone de datos de las pesquerias comerciales sobre la distribucion global de
tallas. Otros datos disponibles incluyen los indices de abundancia de los datos de
captura y esfuerzo (WG-FSA-89/9) y estimaciones de las prospecciones de
biomasa de la poblacién en 1987 y 1988 (WG-FSA-88/22 Rev. 1). Resultados de
los andlisis VPA de datos posteriores a 1980 (véase SC-CAMLR-VIil, Anexo 5,
parrafo 101) y también estan disponibles las evaluaciones soviéticas de varios
parametros de poblacion (por ej: crecimiento/mortalidad) de los afios 1969 a 1972
y de 1980 a 1986 (WG-FSA-89/16 y 17).

La carencia de datos de talla-frecuencia y talla por edad en la base de datos de la
CCRVMA, impide los VPA l6gicos, en particular durante la época cuando la poblacion
fue severamente explotada (1971 a 1978).
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Mortalidad por pesca:

La mortalidad por pesca afecta las clases de edad de 5+, siendo la edad de madurez los
9 afios. La gran amplitud de valores, obtenidos hasta la fecha, de mortalidad por
pesca (Duhamel, 1987; WG-FSA-89/17) y la incertidumbre sobre las tendencias
de la poblacién a largo plazo, hacen que la mortalidad por pesca sea muy dificil de
evaluar.

Reclutamiento:

No existe informacién disponible sobre las tendencias en el reclutamiento (ya sean
constantes o variables) de estas especies.

Estado de la Poblacion:

Tanto la CPUE como los datos de nivel de captura, indican que la poblacién se
mantiene a un nivel mas bajo. Las capturas de 1986/87 y 1988/89 han sido
menores que los limites de capturas esas dos temporadas (véase Tabla 6). El valor
del indice CPUE de la abundancia al sur y sureste de la isla confirma que ha habido
una tendencia a la disminucién en la biomasa de la poblacién, sin embargo en
1988/89 esta tendencia a la baja no fue evidente (WG-FSA-89/9, Figura 7).
Aunque se tenga en consideracién la distribucién anual de la poblacién por zonas,
esta recuperacion aparente de la poblaciéon es pequefia. Parece entonces que la
reduccién obligada de la pesca en 1987/88, no es probable que surta efecto a largo
plazo en esta poblacion ya sobre explotada.

Asesoramiento sobre Administracion:
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Por falta de informacién sobre los modelos de reclutamiento resulta dificil proveer
predicciones objetivas en las tendencias de la poblacién en el futuro. No obstante,
dada la observacion de las tendencias de explotacion en el estado actual de la
poblacién, se facilitard la proteccion de la poblacién de N. squamifrons en la
Division 58.5.1 a través del cierre de la pesqueria dirigida a estas especies. De
igual forma se facilitara la recuperaciéon de una poblacién ya mermada.



Como sélo el 15% aproximado de la biomasa actual de poblacion esta compuesta de
adultos y que la pesca de otras especies en la zona continuard, parece necesario
establecer unos niveles aceptables de capturas accidentales. Como no se han
conseguido los niveles de las cuotas actuales, se recomienda que los niveles de
capturas accidentales en el futuro deberan ser mas bajos que las cuotas corrientes.

Datos necesarios:
Se necesitan datos en lo siguiente:
. modelos de reclutamiento;

. estudios de selectividad de mallas para mejorar el asesoramiento
administrativo basado en los célculos del rendimiento por recluta; y

. se deberan llevar a cabo prospecciones adicionales de la biomasa de poblacion
para mejorar el conocimiento sobre la abundancia de la poblacién que existe
en la actualidad. Particularmente, se deberian realizar prospecciones antes de
cualquier explotacién futura de las poblaciones en la Divisién 58.5.1 que
estan sin explotar (véase parrafo 171).

Para mejorar las evaluaciones de la poblacién y las tendencias de explotacién, es
criticamente importante el presentar a la CCRVMA los siguientes datos:

. La talla-frecuencia y los datos talla-edad de la pesqueria de N. squamifrons en
la Divisién 58.5.1, desde 1972 hasta el presente. Estos datos deberan ser
provistos, dentro de lo posible, por afios individuales.

. Se deben notificar los datos de captura en la Divisién 58.5.1, anteriores a que

Francia declarara una ZEE alrededor de Kerguelén el 3 de febrero de 1978,
(como se efectué en WG-FSA-89/10 y 17) y entregarlos de nuevo.
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. Datos de capturas consolidadas en la Subarea 58.5. Principalmente, se debera
tener cuidado para asegurar la consistencia entre los datos entregados a la
CCRVMA vy los datos disponibles o en posesion de miembros individuales.

. Para evitar posibles confusiones en el futuro, se deberan notificar todos los
datos de tamafio sélo como longitud total.
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ANEXO 7

INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO PARA EL
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DEL ECOSISTEMA DE LA CCRVMA

(Mar del Plata, Argentina, 23-30 de agosto de 1989)



INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO PARA
EL SEGUIMIENTO DEL ECOSISTEMA DE LA CCRVMA
(Mar del Plata, Argentina, 23-30 de agosto de 1989)

La Cuarta Reunion del Grupo de Trabajo para el Programa de Seguimiento del
Ecosistema de la CCRVMA (WG-CEMP) se celebré desde el 23 al 30 de agosto en Mar del Plata,
Argentina. Las tres reuniones anteriores tuvieron lugar en: Seattle en 1985; Hamburg en
1986 y, Dammarie-les-Lys en 1987. Los informes de estas reuniones pueden encontrarse
en los Informes del Comité Cientifico pertinentes (SC-CAMLR-IV,V y VI, respectivamente).

2. El Coordinador del Grupo de Trabajo para el Programa CEMP, el Dr K. Kerry
(Australia ) agradecié al Gobierno de la Argentina el haber invitado al Grupo de'Trabajo para
que celebrara esta reuniéon en Mar del Plata y expresé su agradecimiento a la Comisién de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC) por efectuar los
preparativos de la reunién. El Dr Kerry di6 a continuacion la bienvenida a los participantes
de la reunién. La lista de participantes figura en el Apéndice 1.

3. El Coordinador describié el trabajo que se habia realizado desde la ultima reunién. Los
siguientes documentos fueron preparados por el Coordinador y la Secretaria y distribuidos a
los Miembros para ser comentados:

. Proyectos preliminares de los formularios para la presentacién de datos sobre
el seguimiento de las aves marinas y focas (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.10).

. Proyectos preliminares de los formularios para el registro de datos en el
terreno sobre el seguimiento de las aves marinas y las focas (SC-CAMLR-VII,
parrafo 5.30).

. Instrucciones para la preparacion de andlisis de sensibilidad (SC-CAMLR-VII,
parrafo 5.31).

. Asesoramiento sobre las pautas para la presentacion, validacién,
almacenamiento, acceso y analisis de los datos del CEMP.

Los resultados de este trabajo se ofrecen en una serie de documentos presentados a esta
reunion (WG-CEMP-89/12). La Secretaria preparé un documento, destinado a los
participantes del Grupo de Trabajo y a otros cientificos que realizan investigaciones
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antarticas, en el que se describe los objetivos del CEMP, asi como la elaboracién y ejecucion
de los mismos (WG-CEMP-89/5).

4. La agenda provisional y la agenda provisional comentada de la reunién, habian sido
distribuidas a los participantes con anticipacién a la reunién (WG-CEMP-89/1 y 2). Se
recibieron varias sugerencias para la modificacion de la agenda; la versién que finalmente se
adoptd se adjunta en el Apéndice 2.

5. La lista de los documentos de la reunién figura en el Apéndice 3.

6. Este Informe fue preparado por los Drs J. Bengtson (EE.UU.), J. Croxall (RU),
|. Everson (RU) y E. Sabourenkov (Secretaria).

EVALUACION DE LOS PARAMETROS CONVENIDOS PARA
EL SEGUIMIENTO DE LOS DEPREDADORES

Evaluacion de las localidades de seguimiento

7. Se revisaron las listas de las localidades de seguimiento pertenecientes a las Regiones
de Estudio Integrado (SC-CAMLR-VI, Anexo 4, Tablas 1y 2) y a las areas conexas.

8. El Dr Croxall presenté un documento (WG-CEMP-89/24) del Subcomité de Biologia de
Aves del SCAR que trata sobre las localidades de seguimiento del CEMP: las cuestiones
planteadas en este documento se describen en los pérrafos 9 al 15 siguientes.

9. Se acordd suprimir el registro de los pingliinos adelia en la isla Elefante, debido a las
pocas parejas que anidan alli.

10. La propuesta de afiadir el registro de los pingliinos adelia en Esperanza (Hope Bay)
como una localidad formal del CEMP no fue aceptada debido a una recomendacion de
E. Marschoff (Argentina). Puesto que estd a punto de iniciarse alli un importante proyecto
de construccion (antena de satélite de comunicacién), seria inadecuado en este momento
afiadir esta localidad al CEMP. E. Marschoff indicé que la investigacion sobre los pingiiinos
adelia en Esperanza, la cual se ha estado llevando a cabo desde 1985/86, continuara como
parte de la evaluacién del medio ambiente relacionada con dicho proyecto de construccién. Se
observé que, tanto el proyecto de construccion como la evaluaciéon del medio ambiente, estan
siendo realizados conjuntamente por Argentina y la Republica Federal Alemana.
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11. La isla Magnética, del Territorio de Princess Elizabeth, en la regién de la Bahia de
Prydz, fue incorporada como una localidad del CEMP, para los estudios de seguimiento de los
pingiliinos adelia, ya que esta localidad ha sido utilizada desde 1984 en el seguimiento de
algunos parametros que ahora han sido adoptados por el CEMP.

12.  Se suprimieron las referencias a los estudios de seguimiento de los pingliinos adelia y
del petrel damero en Punta Geologie, Territorio de Adelia, debido a que el programa de
seguimiento en esta localidad se ha suspendido como consecuencia de los trastornos
ocasionados por las obras de construccion.

13. Se cambio la condicién de la Costa Budd, de localidad seleccionada a localidad sugerida,
para el seguimiento de los pingiiinos adelia.

14. La referencia al seguimiento de los pingiiinos Macaroni, en las Islas Marion y Crozet,
fue anulada debido a que unos estudios dietéticos intensivos han demostrado que E. Superba no
forma parte de la dieta de esta especie alli.

15. Las Islas Rauer (cerca de la Estacién Davis) fueron incluidas como posibles
localidades conexas en los estudios de seguimiento del petrel damero.

16. Se acepto la propuesta de afiadir el albatros de ceja negra a la lista de estudios de
seguimiento en la Isla de Kerguelén, con la condicién de que un anélisis de los datos de la dieta
demuestre que E. superba es una especie-presa importante para dicha especie en esa zona. El
Grupo de Trabajo convino en que el Coordinador escriba al Coordinador del Subcomité de
Biologia de Aves del SCAR para que organice dicho analisis.

17. Los cambios mencionados en los parrafos anteriores, se exponen en las Tablas 1y 2.

18. La Tabla 1 fue ampliada para que incluyera a las especies depredadoras clave
siguientes, para las cuales aun no se han aprobado métodos estandar de seguimiento rutinario:
el petrel damero, el petrel antartico, el albatros de ceja negra y la foca cangrejera.

19. El Grupo de Trabajo volvié a confirmar que las localidades citadas en las Tablas 1y 2,
tal como fueron enmendadas, son convenientes y apropiadas para los estudios de seguimiento
del CEMP en las Regiones de Estudio Integrado y areas conexas complementarias.

20. Los elementos terrestres del CEMP dependen de la obtencion de datos anuales a largo
plazo recolectados de manera estandarizada, en localidades donde los trastornos ocasionados a
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las especies estudiadas sean minimos. Hasta que se no se conceda proteccién adecuada a las
localidades seleccionadas del CEMP para esta tarea, existe un alto riesgo de que incluso una
perturbacién accidental sea suficiente para afectar seriamente la calidad de los datos que se
estuvieran recolectando. Ello comprometeria tanto los datos obtenidos en un afio determinado,
como la capacidad de hacer comparaciones imparciales entre afios distintos.

21. Por consiguiente, el Grupo de Trabajo llama de nuevo la atencién del Comité Cientifico
sobre la necesidad critica de asegurar que las localidades de seguimiento reciban proteccion
estatutaria de conservacion, como un asunto de prioridad (véase parrafo 110).

22. Al reconocer la importancia de realizar estudios de seguimiento en zonas en las que no
existen perturbaciones, se insta encarecidamente a los investigadores del CEMP que sigan los
protocolos de investigacién que han sido establecidos con el propésito de minimizar los
transtornos potenciales ocasionados por los estudios de seguimiento.

Evaluacion de Métodos

23. Los métodos estandar para el seguimiento de los pardmetros de las especies
depredadoras, fueron revisados en base a las experiencias de los Miembros al usar las
instrucciones, los datos existentes de los andlisis de sensibilidad y los resultados de los
andlisis de sensibilidad llevados a cabo en respuesta a las pautas establecidas en el
WG-CEMP-89/13, (WG-CEMP-89/7, 89/21). La Argentina proporciond datos sobre el
terreno en discos flexibles en MS-DOS tal como se sugirié en el WG-CEMP-89/13. El Grupo de
Trabajo coincidié en que seria muy Util que estos datos pudieran ser analizados segun las
pautas establecidas en el WG-CEMP-89/13 y que los resultados se presentaran en la proxima
reunion del Grupo de Trabajo.

24. Enbase a los comentarios escritos de los Miembros y a las deliberaciones del Grupo de
Trabajo, se recomendd el examen y [a reorganizacién global de la mayoria de métodos
estandar. La naturaleza de los cambios mas importantes se describe a continuacién en los
péarrafos 30 al 49. Debido a la urgencia en completar esta tarea, se convino en que un grupo
pequefio encargado del proyecto (coordinado por los Drs Bengtson y Croxall), se retna
inmediatamente antes de la reunidon del Comité Cientifico, para preparar el proyecto
preliminar de los métodos revisados, el cual seria distribuido a todos los Miembros en la
reunién del Comité Cientifico. Se solicitd a los coordinadores que consultaran con sus colegas
apropiados antes de esta reunion, especialmente con los miembros del Grupo de Especialistas
en Focas del SCAR y con los del Subcomité de Biologia de Aves para clarificar los detalles.
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25. Se acordd que cada método estandar se presente en el mismo formato. Se propusieron
los siguientes encabezamientos:

especie

parametro

parametros asociados

objetivo

recoleccion de datos (secciones separadas para los Métodos A, B, etc)
datos obligatorios
datos sumamente recomendados
problemas que deben ser considerados
comentarios sobre el método

procesamiento de datos y analisis
métodos analiticos
interpretacion de los resultados
problemas que deben ser considerados

notificacién de datos

estudios auxiliares

referencias

referencias adicionales

26.  Se sugirié que seria recomendable tomar en cuenta si existen especies depredadoras
que predan las especies que son objeto de los estudios de seguimiento. Se estuvo de acuerdo en
que se observe y notifique adecuadamente la presencia de depredadores, como los skuias,
petreles gigantes y focas leopardo y su impacto estimado en las especies que estan siendo
estudiadas.

27.  Para facilitar la comparacion de las series de datos de varios afios y lugares, se acordd
que los periodos de muestreo de cinco dias, que se aplican en distintos métodos, van a ser
estandarizados. Existen 73 periodos de cinco dias en un afio, el primero empezando el 1 de
enero. En el Manual de los Métodos Estandar del CEMP se incluird un programa con las fechas
iniciales de cada periodo de cinco dias estandar.

28. Los diferentes trabajos que ofrecen resultados de los andlisis de sensibilidad también
proveen pautas dtiles sobre el tamafio adecuado de las muestras. Debido a que es poco
probable que la variacién entre distintos parametros en distintos lugares sea idéntica, los
investigadores deberan consultar sus propios datos para asegurarse de que el tamafio de las
muestras recomendado es adecuado para su lugar de estudio. Se proporciona, como guia
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general, una tabla (WG-CEMP-89/23) que muestra las relaciones entre el coeficiente de
variacién (error estédndar/promedio), la potencia estadistica (1 - B, donde B es la
probabilidad de aceptar una hipotesis nula falsa), y la diferencia mas pequefia detectable
entre los promedios, dado un nivel a especifico (donde o es la probabilidad de rechazar una
hipétesis nula verdadera). EIl WG-CEMP-89/7 y especialmente el WG-CEMP-89/6, tratan este
tema en mas detalle.

29. Como pauta general inicial, se recomendd que los investigadores traten de disefiar el
muestreo en sus lugares correspondientes para que se detecten al menos un 10% de cambios
en el parametro que se estuviera midiendo, con un nivel de confianza del 90% (o y B = 0.1).
Estas decisiones demostraron que se reconocia la dificultad para detectar cambios a un nivel
del 95% en los datos de seguimiento biolégico en general (WG-CEMP-89/8, 89/13). Dentro
del contexto de conservacion, la especificacion de valores idénticos para o y B refleja que la
incapacidad para detectar un cambio que, de hecho, tuvo lugar (tipo Il o error B), puede ser
igual de serio, o incluso mas, que la detecciéon de un cambio aparente pero falso (tipo | o
error o).

30. Se observé que todavia no se han disefiado formularios de métodos estandar en relacién
al exito de reproduccion del albatros de ceja negra y del tamafio de la poblacién reproductora,
aunque ambos parametros han sido adecuadamente evaluados. El Dr Croxall accedié a
preparar instrucciones preliminares cuanto antes.

Método Esténdar A1.1: Peso del pingliino adulto al llegar a la colonia

31. Debido a que los pingiiinos machos y hembras no llegan al mismo tiempo, es
conveniente que los investigadores puedan determinar con precision el sexo de los pingiiinos
que deben ser pesados. La manera més practica es midiendo las dimensiones del pico. Un
analisis de la funcién discriminante de los datos de las medidas del pico, a partir de estudios
como los que han realizado los Dres D. Vergani y Z. Stanganelli (Argentina) y el
Dr W. Trivelpiece (EE.UU), seria muy util para identificar cual es la medicién del pico méas
eficaz para determinar el sexo de las aves. El Dr Vergani informé al Grupo de Trabajo que
tenia la intencién de emprender dicho analisis y presentar los resultados en la préxima
reunién del Comité Cientifico.

32. Si bien una clina geografica en la morfométrica de los pingliinos puede producir
resultados distintos en los anélisis de la funcién discriminante de las mediciones del pico
procedentes de diferentes zonas, dichos anadlisis pueden proveer una guia general por el
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momento. Deberia exhortarse a los investigadores a lievar a cabo las mediciones adecuadas de
los picos y los andlisis de las aves en sus localidades correspondientes.

33. Se llegd al acuerdo que una serie de instrucciones, para determinar el sexo de los
pingtinos mediante la medicién del pico, debera ser desarrollada e incluida como apéndice en
el Manual de los Métodos Estandar del CEMP. Estas instrucciones deberan incluir un diagrama

de los puntos especificos del pico en donde debera llevarse a cabo la medicion.

34. Se discutid la cuestion de si es necesario tomar muestras de los pesos en periodos de
cinco dias, o si seria suficiente tomar muestras instantaneas cuando se produce el punto
maximo de llegadas. Hasta ahora no se conoce suficientemente el caracter de las
interrelaciones entre sexo, edad, fecha de llegada y peso a la llegada y necesita ser investigado
en futuros analisis. Por el momento, es preferible reunir los datos en periodos de cinco dias.
Al sexar las aves, sin embargo, puede que sea suficiente pesar una muestra mas grande de
aves durante uno o mas dias. En cada caso, los datos sobre las fechas de llegada de la poblacién
estudiada (con relacion a la primera fecha, o promedio de fechas, de las puestas) son muy
recomendables y se prepararda un método que sera propuesto para la realizacion de dicho
estudio.

Método Estandar A2.1: Duracion del primer turno de
incubacion de los pingiiinos

35. Se resalté la importancia de distinguir entre los relevos logrados y los fracasados
durante la incubacién. Ademas, deberan determinarse y registrarse por separado, las fechas
de llegada y de partida de cada ejemplar adulto.

Método Estandar A3.1: Tendencias anuales del tamafio de la
poblacion reproductora de pingliinos

36. Para mejorar la precision y hacer el recuento més fécil, debera focalizarse la
prioridad de este parametro en los grupos reproductores separados, para poder asi contar la
totalidad del grupo. En las colonias muy grandes, los recuentos de transectos pueden ser
atiles para submuestrear la zona; el Grupo de Trabajo solicité informacion acerca de métodos
adecuados al respecto.

37. Enlas zonas donde se disponga de transporte aéreo adecuado, las prospecciones aéreas
pueden ser valiosas para distinguir entre las aves reproductoras y no reproductoras, asi
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como tener la oportunidad de realizar recuentos reales sobre el terreno. Los Miembros que
estén considerando hacer dichas prospecciones, deberan consultar el Manual de BIOMASS No.
20 (1982), se les exhorta para que preparen un proyecto de protocolo para prospecciones
aéreas y que presenten esta propuesta al Grupo de Trabajo, para que sea sometida a
consideracién la posibilidad de que sea incluida en el método estandar.

38. Debido a que se ha adoptado un formulario estandar del CEMP para la presentacién y
recoleccién de datos, la Tarjeta de Censo ISAS y sus instrucciones fueron anuladas del método
estandar revisado.

Método Estandar A4.1: Supervivencia anual de edades
especificas y reclutamiento de pingiinos

39. El Grupo de Trabajo accedioé a cambiar el titulo de este pardmetro de "Demografia" a:
"Supervivencia anual de edades especificas y reclutamiento”. Debido a la complejidad y al
variado niimero de enfoques para el analisis de datos demograficos, se acordé que los andlisis
de procesamiento de los datos estandar no serian elaborados por el momento. Se requiere que
los Miembros informen al Grupo de Trabajo sobre el registro y protocolos analiticos que
estén utilizando actualmente en sus programas. Dichos informes seran examinados por el
Grupo de Trabajo y puede que sean utilizados en el futuro para desarrollar los protocolos
estandar del CEMP.

Método Estandar A5.1: Duracién de los viajes en busca
de alimento de los pinglinos

40. En los pingtiinos, los factores que afectan a este parametro son mas complejos que en
las focas (ver parrafo 49). Necesitan tenerse en cuenta aspectos tales como: el saber si se
estan criando 1 o 2 polluelos, si uno o ambos adultos les alimentan y si la colocacién de un
transmisor de radio afecta el comportamiento del ave. Los investigadores deberan observar y
anotar el nimero de polluelos y su destino, asi como el sexo y la identidad de los progenitores
en los nidos que estén siendo estudiados.

41. Aunque la creencia general entre los investigadores es que los modelos de

transmisores pequefios empleados actualmente no afectan de manera particular el
comportamiento de los pingiiinos, se exhorta a los Miembros a que emprendan estudios
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comparativos entre aves con y sin instrumentos. Si los transmisores no ocasionan trastornos
importantes en las aves, seria conveniente colocar transmisores a ambos miembros de la
pareja en cada nido.

Método Estandar A6.1: Exito en la reproduccion de los pingiiinos

42. Los resultados de los andlisis de sensibilidad llevados a cabo para este parametro, al
igual que los experimentos en el terreno realizados por los Miembros, han indicado que es
necesario revisar las instrucciones para este método. Se ha intentado que el protocolo
revisado de recoleccién de datos para el Método A sea mas claro y, en el Método B se ha hecho
hincapié en la indentificacién de la cronologia de los acontecimientos de la reproduccién en
una temporada.

Método Estandar A7.1: Peso del polluelo de pingliino al emplumaje

43. Es necesario investigar en mas detalle la escala y significado de las. diferencias de los
pesos de polluelos que mudan en los muestreos tomados en periodos sucesivos de cinco dias;
ésto seria atil para determinar, si pesar una muestra mas grande de polluelos en uno o méas
dias, durante el tiempo de maximo emplumaje, daria una precisién suficiente. En cualquier
caso, sera preciso definir la cronologia del emplumaje de la poblacién estudiada, (véanse
parrafos 34 y 42).

Método Estandar A8.1: Dieta de los polluelos de pingtino

44. E. Marschoff (Argentina) resumié los resultados de un andlisis sobre la dieta de los
pingiiinos adelia (WG-CEMP-89/16), el cual indicaba la necesidad de modificar el protocolo,
si lo que se intenta es interpretar los cambios observados en la frecuencia de tallas del krill
consumido. Por esta razén, este método estandar se dividié en dos partes distintas. El objetivo
del Método A, es describir la composicion general de especies-presa en la dieta de los
polluelos. El Método B ofrece una descripcion detallada de las especies-presa tomadas (por
ejemplo, sexo, estado de madurez y tamafio). Debido a que los andlisis de sensibilidad
indicaron QUe se requerian muestras muy grandes para detectar solamente cambios
importantes en el tamafio de la comida ingerida, se concedié a las mediciones de dicho
parametro menor prioridad que antes.
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45. Se discutié la conveniencia de disponer de una instalacién de clasificacion central para
analizar las muestras de las dietas (especiaimente para el Método B). Tales instalaciones
serian especialmente Utiles en la estandarizacion de los analisis de las muestras tomadas por
diferentes investigadores en el contexto del CEMP. El Grupo de Trabajo mencioné la propuesta
ofrecida por Polonia al Comité Cientifico, para clasificar muestras de este tipo
(SC-CAMLR-VI, parrafo 16.5). A medida que se vaya conociendo en qué medida los
investigadores estan recopilando muestras de acuerdo con el protocolo del Método B, se
considerard en mas detalle la necesidad y las posibilidades de tener una unidad de
procesamiento central.

Método Estandar C1.0: Crecimiento de cachorros de lobo fino

46. Las pautas para los analisis de sensibilidad indicaron que existe la necesidad de probar
la suposicién de que el crecimiento de un cachorro se puede describir correctamente por
medio de una relacién lineal con respecto al tiempo. Si bien los datos presentados en la
reunién (WG-CEMP-89/12) y analizados anteriormente (Doidge et al., 1984) apoyan esta
suposicién, se exhorta a los Miembros a que verifiquen ésto independientemente para cada
uno de sus datos anuales. Seria conveniente llevar a cabo una comparacién critica del
resultado de la aplicaciéon de los Métodos A y B en el mismo lugar.

47. En el Método B, las simulaciones de varios sistemas de muestreo (por ej. cuantos
cachorros y frecuencia del pesaje) ayudarian a perfeccionar las estragegias de muestreo
existentes. Ei Dr Bengtson indicé que los cientificos norteamericanos estaban planeando
llevar a cabo dichas simulaciones.

Método Estandar C2.0: Duracion de los viajes en busca
de alimento de las hembras de lobo fino

48. De la misma manera que ocurre en muchos de los métodos estandar de los pingiinos,
es importante, en las focas, conocer la cronologia de los acontecimientos relativos a la época
de reproduccion. El punto de referencia cronoldgico preferido es la fecha del parto. Es
probable que el valor de las observaciones obtenidas sin conocer la fecha del parto de
hembras especificas sea menor y necesite mas evaluacién, para determinar si la recoleccién
de tales datos ha valido realmente la pena.
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49. Se requieren andlisis adicionales de los datos existentes sobra la duracion de los
viajes en busca de alimento, con el fin de poder desarrollar los procedimientos analiticos mas
apropiados que proporcionen un indice global de este pardmetro (véase WG-CEMP-89/21).

Andlisis y registro de datos

50. Se revisaron los formularios preliminares de registro de datos sobre el terreno. En
algunos casos, las revisiones de los métodos de recoleccion de datos descritos anteriormente
precisaban cambios en los formularios de presentacién de datos preliminares.

51. Se acordé que se incluiria un modelo de cada uno de los formularios revisados de
presentacion de datos resumidos, en el manual de métodos estandar (en formato pequefio).
Estos formularios también estarian disponibles en la Secretaria en un formato estandar (es
decir, en tamafio A4) con el fin de presentar datos a la Secretaria.

52. Deberia darse la opcion de presentar datos sobre el CEMP en papel, o en disco flexible
de computador, o en cinta. Se le pide al Administrador de Datos de la CCRVMA, que proponga
un formato de datos especificos para dichos archivos informaticos.

53. Deberian emplearse formularios de presentacion o fichas informaticas de cada
parametro, para cada grupo reproductor de cada especie. En los formularios que
corresponden al mismo lugar de estudio, se anotaran, Gnicamente al principio de la primera
pagina, los datos descriptivos de encabezamiento. En este caso, sin embargo, todos los
formularios sucesivos deberan especificar claramente el grupo reproductor, lugar y afio, al
cual se refieren dichos datos.

54. El Grupo de Trabajo observé que los formularios preliminares para el registro de
datos de campo han sido preparados por la Secretaria en respuesta a una peticién del Comité
Cientifico. Dichos formularios ofrecen un enfoque para el registro de datos de campo que
podria ser de utilidad a las personas que trabajan en el terreno en el desarrollo de sus
propios métodos de trabajo. El Grupo de Trabajo propuso que no era necesario seguir
utilizando dichos formularios por el momento. En cambio, se debera poner mas énfasis en la
manera de mejorar los formularios para la presentaciéon de datos resumidos.
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Evaluacion de Parametros

55. Se solicité a los Miembros que llevaran a cabo analisis de sensibilidad que hicieran
posible una evaluacion critica de las limitaciones de los pardmetros que han sido aprobados
hasta ahora (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.31). Los resultados de dichos estudios, utilizando las
pautas aprobadas (WG-CEMP-89/131), fueron presentados en el WG-CEMP-89/6, 89/7 y
89/21. Aunque dichos informes se utilizaron ampliamente en la revision de los métodos
estandar, la discusion critica y la comparacién entre los distintos parametros tuvo que
posponerse hasta la proxima reunion del Grupo de Trabajo. Se recomendd encarecidamente a
los Miembros a que presentaran evaluaciones adicionales, basandose en las mismas pautas, a
tiempo para esa reunién.

56. No se recibieron nuevas propuestas de métodos estandar para ser consideradas. La
Tabla 3 ofrece una idea general de la investigacion dirigida que esta siendo llevada a cabo por
los Miembros, para evaluar la utilidad de posibles parametros para depredadores.

Consecuencias de los Estudios de Seguimiento Actuales de los Depredadores con respecto
a la Informacién necesaria para el Seguimiento de las Especies-presa

57. Los comentarios escritos recibidos de los Miembros (WG-CEMP-89/12,
SC-CIRC 89/2) se discutieron dentro el contexto de los datos necesarios para la
interpretacion de los cambios en los pardmetros de los depredadores. R. Williams
(Australia) centré la atencién del Grupo de Trabajo sobre el hecho de que, en algunas zonas
donde las zonas de cria de los depredadores estan muy distanciados de la plataforma
continental, E. crystallorophiasy Pleuragramma antarcticum son especies-presa cuya
importancia es mayor que E. superba.

58. En la Séptima Reunién, el Comité Cientifico reconocié que, el desarrolio de las
operaciones de seguimiento de las especies-presa, era una tarea prioritaria para ayudar en
la interpretacion de los parametros de los depredadores (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.40). Por
esta razén, se le pidié al Grupo de Trabajo del CEMP que identificara las caracteristicas de los
depredadores que hay que tener en cuenta en el disefio de la prospeccion de especies-presa y
darlas a conocer al Grupo de Trabajo sobre el Krill (WG-Krill).

1 Adviértase, por favor, que existe un error tipografico en la ecuacién [1] del wa-cEmMP-89/13. La

ecuaciéon correcta es:
n>2 (8/8)2 {ty,(v) + t2(1-p).v1}?
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59. El Grupo de Trabajo revisé cada uno de los parametros para depredadores discutidos
en los parrafos 31 a 49; también determind las caracteristicas que el Grupo de Trabajo
sobre el Krill debera tener en cuenta en el disefio de prospecciones, para llevar a cabo el
seguimiento de la abundancia y distribucién del krill local en las Regiones de Estudio
Integrado. En la Tabla 4 se resumen las escalas temporales y espaciales pertinentes al
seguimiento de los depredadores basados en tierra, usando los métodos estandar aprobados.

60. La Tabla 5 proporciona informacién detallada sobre las escalas temporales y
espaciales de los parémetros de los depredadores para especies diferentes en sitios dentro de
las Regiones de Estudio Integrado. Los Miembros fueron exhortados a que proporcionaran la
informacién especificada en esa tabla., en la préxima reunién del Comité Cientifico.

Consecuencias de los Estudios de Seguimiento Actuales de los Depredadores con respecto
a la Informacién que se necesita de los Estudios de Seguimiento del Medio Ambiente

61. Lainformacién que se necesita del seguimiento del medio ambiente, segin se describe
en la Tabla 4 del WG-CEMP-89/5, se dividid en dos categorias: condiciones ambientales que
tienen influencia directa sobre los depredadores y condiciones ambientales que tienen un
efecto indirecto, a través de su impacto sobre la especie-presa.

62. Se estuvo de acuerdo en que las caracteristicas ambientales que tienen influencia
directa en los depredadores (es decir, hielo marino, clima local) deberédn ser el foco de
atencién en las localidades de seguimiento terrestres. Tales caracteristicas estan enumeradas
en la Tabla 6.

63. Las caracteristicas del entorno que tiene efectos indirectos en los depredadores (es
decir, la circulacion del agua, productividad) deberan ser consideradas junto con la
distribucién y abundancia de las especies-presa. En lo que se refiere a Euphausia superba, el

Grupo de Trabajo sefialé que dichas caracteristicas serian estudiadas por el Grupo de Trabajo
sobre el Krill.

ADELANTOS Y LOGROS DE LA INVESTIGACION DIRIGIDA DE LOS DEPREDADORES
Especies y parametros que pueden tener potencial para estudios de seguimiento

64. En el WG-CEMP-89/5, se incluyé un resumen de los programas dirigidos de
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investigacion lievados a cabo por los Miembros en las temporadas de 1987/88 y 1988/89,
fue incluida . Este resumen fue actualizado para que incluyera los programas de Ia temporada
de 1989/90 de aquellos paises que estaban representados en la reunién (Tabla 7). Se
conseguira la informacioén de los demas paises que participan en el CEMP antes de la préxima
reunion del Comité Cientifico.

65. El Dr Bengtson informé al Grupo de Trabajo acerca de un proyecto de investigacion
emprendido conjuntamente por los Estados Unidos y Suecia durante la temporada de
1988/89, sobre telemetria por satélite de las focas cangrejeras. Si bien la tecnologia se
encuentra todavia en fase experimental (el transmisor pudo unicamente emitir datos de
localidades), se espera que muy pronto nuevos artefactos permitiréan la transmisién de datos
sobre el comportamiento de buceo y los patrones de actividad de las focas.

66. El Dr Croxall informé sobre el éxito obtenido en el desplegamiento de dispositivos de
transmision de datos via satélite, sobre la ubicacién, comportamiento de buceo y patrones de
actividad de las focas grises del Atlantico Norte. Dicho sistema podra aplicarse igualmente a
las focas antarticas. Este proyecto lo lleva a cabo la “Sea Mammal Research Unit” (RU), bajo
contrato a través de UNEP, para el Grupo de especialistas en Focas del SCAR.

Andlisis de la Interdependencia entre los depredadores y las especies-presa estudiados

67. El Comité Cientifico sugiri6 que el Grupo de Trabajo para el Programa CEMP
investigue la indole de las relaciones entre los indices procedentes de los estudios de
seguimiento de los depredadores y los datos correspondientes sobre la abundancia de las
especies-presa (SC-CAMLR-VII, 5.22 (iii)). Los Miembros recibieron preguntas especificas
sobre este tema (SC-CAMLR-VIl, 5.43) pero no se recibieron respuestas. Esto fue
probablemente debido, a que estas preguntas fueron hechas antes de que el Grupo de Trabajo
hubiera terminado de especificar con detalle los datos que debian ser recolectados para el
seguimiento de especies-presa y los depredadores. Puesto que ahora dichos requisitos han
sido clarificados, se exhorta a los Miembros a que respondan, antes de la préxima reunién del
Grupo de Trabajo, a las preguntas expuestas en el SC-CAMLR-VII, parrafo 5.43.

Informacién de base para los Estudios de Seguimiento

68. Se actualizé el cuadro resumen del WG-CEMP-89/5 sobre la investigacién dirigida de
los métodos de interpretacién de los cambios en los parametros de seguimiento de los
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depredadores, que figura en la (Tabla 8). Antes de la préxima reunién del Comité Cientifico,
se pedira mas informacién sobre las actividades de los Miembros en esta area.

69. Cientificos chilenos y norteamericanos estan llevando a cabo investigaciones
conjuntas en la Isla Seal (Islas Shetland del Sur), para relacionar los resultados de los
estudios de seguimiento de especies-presa pelagicas y del medioambiente, con los datos
obtenidos de los estudios de seguimiento basados en tierra de los depredadores. Las
investigaciones estan enfocadas hacia las zonas de alimentacién de los lobos finos antarticos,
de los pingiinos barbijo y de los macaroni, asi como las caracteristicas biologicas y fisicas
"con las cuales éstos se asocian. En 1987/88 se llevé a cabo un estudio piloto, en 1988/89 se
dio comienzo a un programa a gran escala y hay mas trabajo planificado para 1989/90. Un
informe preliminar de este estudio de colaboracién fué presentado en la reunion
(WG-CEMP-89/22).

ESPECIES-PRESA
Examen de Informes Pertinentes
Comité Cientifico

70. Durante la Séptima Reunion, el Comité Cientifico observé (SC-CAMLR-VII, parrafo
5.40) que:

“Una de las tareas prioritarias del programa CEMP, deberéa ser la elaboracion de operaciones
de seguimiento de especies-presa, con el fin de facilitar la interpretacion de los parametros
de los depredadores. Teniendo presente lo tratado anteriormente (parrafo 5.26), el Comité
Cientifico recomendé el siguiente procedimiento:

@ el Grupo de Trabajo para el programa CEMP debera designar las
caracteristicas de los depredadores que deben tomarse en cuenta en el
disefio de las prospecciones de especie-presa,; |

(i) es probable que los estudios de simulaciéon sean especialmente Gtiles en
ofrecer asesoramiento sobre los disefios de investigacién, su frecuencia y
duracién. Este trabajo, que incluye la preparacion de modelos sobre la
distribucién y comportamiento del krill, estd siendo realizado dentro del
marco del Estudio de Simulacién de los indices CPUE del Kiill. El Grupo de
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Trabajo para el programa CEMP debera consultar con el Grupo de Trabajo
sobre el Krill para el desarrollo de esta tarea y de otros estudios
pertinentes, con el fin de poder proporcionar el asesoramiento adecuado;

(ii) el Grupo de Trabajo sobre el Krill debera preparar fa elaboracion de
formularios de método estandar para los aspectos técnicos de las
prospecciones de especies-presa.”

Estos puntos han sido planteados por escrito entre el Coordinador del Grupo de Trabajo sobre
el Krill y el Coordinador del Grupo de Trabajo para el cemp (WG-CEMP-89/12).

71. Se discutieron los Informes del Taller de Simulacion de los Indices de la CPUE del krill
y los del del Grupo de Trabajo sobre el Krill.

Estudio de Simulacién de los Indices de la CPUE del Kiill

72. El Dr Everson presentd el Informe del Taller de Simulacién de los Indices de la CPUE
del Krill (SC-CAMLR-VIIl/3, Rev.1), el cual tuvo lugar del 7 al 13 de junio de 1989, en La
Jolla, EE.UU. El Dr Everson hizo hincapié sobre los componentes que estan directamente
relacionados con el CEMP.

73. El Taller demostré que los datos a escala fina, procedentes de operaciones de pesca
comercial, podrian ser (tiles en el disefio de gréficos de distribucién de concentraciones
explotables de krill. La Figura 1 presenta un ejemplo (WG-CEMP-89/10), preparado por el

Dr S. Nicol (Divisién Antartica, Australia), de dicho tipo de mapa de distribucion.

74. El examen, realizado durante el Taller, sobre la distribucién de concentraciones
explotables de krill, puso de relieve dos puntos importantes:

. se forman a menudo en el mismo lugar, durante algin tiempo y estas zonas
guardan cierta consistencia de un afio a otro; y

. suelen formarse cerca del borde continental.

Estos puntos fueron discutidos en mas detalle por el Grupo de Trabajo sobre el Krill
(SC-CAMLR-VIIl/4, Rev.1, parrafos 43 al 45).
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75. El resultado principal del Taller de la CPUE del Krill, fue el desarrollo de un Indice
Compuesto de abundancia del krill. Este combina un indice de la densidad de krill en las
concentraciones explotables, que fue deducido de las capturas y de los datos de esfuerzo
Japoneses, con un indice del niumero de concentraciones de krill en un &rea, deducido de los
datos de captura y esfuerzo rusos.

76. Se puede obtener informacién adicional sobre la distribucion y tamafio de las
concentraciones explotables de krill, examinando los rollos de los graficos de las ecosondas de
cruceros comerciales y de investigacion, tanto pasados y como futuros.

Grupo de Trabajo sobre el Krill

77. La primera reunién del Grupo de Trabajo sobre el Krill se celebré en la Jolla, EE.UU,
del 14 al 20 de Junio de 1989. El Dr Everson presenté el informe de la reunién
(SC-CAMLR-VII-89/4 Rev.1).

78. El Grupo de Trabajo consideré que los métodos acusticos y la toma de muestras con
redes son, de momento, los métodos disponibles mas adecuados para estimar la distribucién y
la abundancia del krill. El Grupo de Trabajo analizé éstos y otros métodos en detalle, pero no
llegé a formular los protocolos para los métodos estandar.

79. El Grupo de Trabajo sobre el Krill no pudo ofrecer planes detallados para los estudios
de seguimiento de las especies-presa, pues éstos se relacionan con la interpretacion de los
parametros de los depredadores que estan siendo controlados y porque el Grupo de Trabajo
para el CEMP no se reuni6é después de la Séptima Reunion del Comité Cientifico, para definir
las caracteristicas mas importantes que deben tratarse en los estudios de los depredadores.

80. El Grupo de Trabajo sobre el Krill concedié alta prioridad a los analisis de datos de las
capturas comerciales a escala fina y a los de esfuerzo de pesca, reconociendo asi que gran
parte de la informacién sobre la distribucidn del krill estd disponible en los datos de las
pesquerias.

81. El Grupo de Trabajo sobre el Krill observé que, histéricamente, alrededor del 90% de

las capturas procedian de localidades determinadas del Area Estadistica 48. El Grupo de
Trabajo sobre el Krill coincidié en que es poco probable que las capturas de krill actuales
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tengan demasiado impacto en la poblacién de krill circumpolar. Sin embargo, el Grupo de
Trabajo sobre el Krill no pudo concretar si el nivel actual de la pesca de krill esta teniendo
consecuencias adversas en los depredadores locales.

82. El Grupo de Trabajo sobre el Krill también sugirié que los modelos de simulacién
empleados en el Estudio de Simulacién de la CPUE del Krill, podrian adaptarse para la
identificaciéon de pérémetros importantes que estudien las interacciones predador/especie-
presa, dentro del contexto del CEMP (SC-CAMLR-VIII-89/4 Rev. 1, parrafo 96).

Seguimiento de las Especies-presa

83. La ubicacion de la pesca comercial de krill puede deducirse con facilidad de los datos de
captura a escala fina y de los datos de esfuerzo de pesca suministrados a la Secretaria. Esta
informacién es importante para la evaluacién del estado del krill en las Regiones de Estudio
Integrado y en la Subdarea 48.2. El Grupo de Trabajo no pudo establecer las escalas de tiempo
y espacio mas adecuadas para la recoleccion de estos datos y, por lo tanto, recomendd que, por
el momento, se continde recopilando dicha informacién detallandose cada lance por separado y
que se envien a la Secretaria de acuerdo con el sistema establecido.

84. ElI Dr Everson presentd su trabajo WG-CEMP-89/9, en el cual ofrecia algunos analisis
de datos de las capturas mensuales de krill a escala fina. Una de las conclusiones principales
de estos andlisis, fue la demostracion de que se habia llevado a cabo una pesca intensiva de
krill en las Regiones de Estudio Integrado de la Peninsula Antartica, dentro del rango de
alimentacién de los depredadores, en una época en que éstos podian ser mas suceptibles a un
agotamiento del krill debido a las pesquerias. (Figura 2, grafico de enero-febrero).

85. El Dr Vergani informé que los cientificos argentinos habian intentado relacionar las
capturas de krill de la Subarea 48.2 de la CCRVMA, con la abundancia de los Lobos finos en
tierra, entre enero y abril en las Islas Orcadas del Sur (WG-CEMP-89/15). Este andlisis
mejoraria si se utilizaran datos de capturas a escala fina.

86. Aunque el krill es un componente clave de las especies-presa dentro del CEMP, se
estuvo de acuerdo en que no es la Unica especie-presa que debe formar parte del programa.
Sin embargo, en esta fase se crey6 que era mejor concentrar los esfuerzos en el krill y que
en el futuro se incorporaran estudios de otros componentes como Euphausia crystallorophias
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y Pleuragramma antarcticum. Existe todavia la necesidad de méas informacion de estas
especies y se exhorté a que se haga mas investigacion sobre aquellos aspectos que son
pertinentes al CEMP.

87. Las escalas espaciales y temporales en las que se precisa informacion de las especies-
presa han sido descritas en los parrafos 58 a 61. Se hizo hincapié en que, si bien el
seguimiento de las especies-presa estaria concentrado en las escalas temporales y espaciales
especificadas, se necesitaba mas informacion de las zonas préximas a las zonas de
alimentacién de los depredadores y con anticipacién al periodo critico. Las zonas exactas y las
épocas de interés seran distintas de un lugar a otro y deberan fijarse para que proporcionen
informacién general sobre la dindmica del krill alrededor de una localidad concreta, al igual
que informacién detallada relativa a las zonas de alimentacion criticas.

88. El Grupo de Trabajo solicité al Grupo de Trabajo sobre el Krill que tomara en cuenta
cuestiones relativas al disefio de prospecciones, ya que éste estaria en mejores condiciones de
tener en cuenta las limitaciones de muestreo al disefiar las prospecciones adecuadas.

89. Durante el periodo entre sesiones, el Dr K. Sherman (EE.UU) empezd a coordinar
estudios de eficacia de muestreo con redes, pero ahora no le es posible continuarlos. El Grupo
de Trabajo agradecidé al Dr Sherman los esfuerzos realizados en dicho estudio a lo largo de
varios afios. El Grupo de Trabajo aceptd que el estudio debe continuar y observé que el Grupo
de Trabajo sobre el Krill habia tratado el tema. Los problemas de determinar la eficacia de
muestreo de las redes pueden ser distintos para cada especie. El Dr R. Holt (EE.UU) estuvo de
acuerdo en hacerse cargo de la coordinacién y de mantener contactos con el coordinador del
Grupo de Trabajo sobre el Krill, en lo relativo a los estudios de esta especie.

Repercusiones para los Estudios de los Depredadores

90. El Grupo de Trabajo observé que una parte importante de la pesca de krill reciente ha
tenido lugar normalmente dentro de los rangos de alimentacién de los depredadores
reproductores que estan siendo estudiados por la CCRVMA y en particular, en la Peninsula
Antartica y en las Regiones de Estudio Integrado de Georgia del Sur.

91. Se solicitd, por lo tanto, a los Miembros que dieran prioridad a la sintetizacién de la
informacién existente, publicada y no publicada, de los tamafios de las poblaciones
reproductoras, el patrén de consumo de la energia de actividades especificas, dieta y rangos
de alimentacién, para que proporcio\nen estimaciones preliminares del krill que necesitan
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los depredadores en cada una de las Regiones de Estudio Integrado, por lo menos durante las
temporadas de reproduccion de los depredadores.

92. El Grupo de Trabajo observé también la importancia de mejorar estas estimaciones y
alenté a los Miembros para que continden o inicien programas de investigacién cuyo
propdsito sea perfeccionar la informacién actual de:

distribucién y tamafio de las poblaciones, en tierra y en el mar;
. patrén de consumo de energia y actividad en tierra y especialmente en el mar,
. delimitacion de los rangos de alimentacién, en épocas del afio diferentes;

. caracteristicas de las agregaciones de krill explotadas por los depredadores,
incluyendo el tamafio y el estado de reproduccion del krill consumido; y

° las tacticas y estrategias de alimentacion empleadas por los depredadores de
krill.

ESPECIFICACION DE LOS DATOS MEDIO AMBIENTALES

98. Tal como se menciond en el parrafo 61, los datos del medio ambiente se consideran en
dos categorias: parametros del entorno que tienen un efecto directo en los depredadores (que
estan estipulados en la Tabla 6) y aquellos que afectan indirectamente a los depredadores por
sus efectos en la distribucién y la abundancia de las especies-presa. Esta Gltima categoria
esta actualmente siendo discutida en detalle por el Grupo de Trabajo sobre el Krill.

94. En 1987 el Comité Cientifico coincidié en que el uso de satélites de deteccién a
distancia desempefiara un papel cada vez mas importante en la adquisicién de datos clave del
medio ambiente. En particular, se llamé la atencién sobre la aplicacién de datos de imagenes
por satélite para conocer la distribucién del hielo de mar y sus caracteristicas, ademas de la
posibilidad de producir mapas a escala global de concentraciones y distribucion de
fitoplancton usando datos adquiridos por un Escéner en Color de Zonas Costeras (CZCS).
Ciertos cientificos que participaron en la Reunion del Grupo de Trabajo de 1987, hicieron
los arreglos necesarios para presentar sus datos al Dr G. Feldman (NASA, Goddard Space
Flight Centre, Washington, DC, EE.UU), para que sean comparados con las series de datos
pertinentes obtenidas por satélite.
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95. El Dr Feldman, en su carta de respuesta al Coordinador, informé que los datos
obtenidos por el CZCS, que llegan a un total de cerca de 70 000 imagenes individuales, estan
disponibles “en directo”. Mas aun, el sistema le permite a los investigadores ver los datos en
escalas regionales y producir imagenes animadas para observar como cambian las
condiciones oceanicas durante el periodo de tiempo de interés. El sistema también tendra la
capacidad de evaluar y de presentar observaciones in situ tal como perfiles de temperatura,
salinidad, nutrientes y clorofila, que fueron obtenidos del Centro Nacional de Datos
Oceanograficos. Se invitd a los Miembros a que investiguen la utilidad y el valor de estos datos
para sus programas nacionales del CEMP.

96. Los Miembros del Grupo de Trabajo le agradecieron al Dr Feldman sus
recomendaciones sobre la via de acceso a los datos.

97. Se tomd nota de que muchos de los parametros del medio ambiente identificados
(SC-CAMLR-VI, Anexo 4, Tabla 6), especialmente los datos obtenidos via satélite, también
seran importantes para la interpretacion de los parédmetros de depredadores. El Grupo de
Trabajo observd que los métodos estandar para dichos parametros estaran probablemente
disponibles en organizaciones tales como WMO, IMO, I0C. Por esta razon se le pidié a la
Secretaria que recopilara una lista de los métodos estédndar utilizados por dichas
organizaciones internacionales ya que podrian ser aplicables al CEMP.

IMPORTANCIA DEL CEMP CON RESPECTO A LAS ESTRATEGIAS
DE ADMINISTRACION DE LA CCRVMA

98. El Comité Cientifico expresé su deseo de recibir asesoramiento de parte de sus Grupos
de Trabajo, sobre la manera en que podria utilizarse la informacién proveniente del CEMP en
la administracion de las pesquerias en el Area de la Convencién (SC-CAMLR-VII,
parrafo 5.44).

99. Mas concretamente, el Comité Cientifico habia sefialado también que, como parte de los
analisis que investigan las propiedades estadisticas de los pardmetros que sean modelados, su
capacidad para detectar diferencias y tendencias y su relacion con las estimaciones de la
abundancia/disponibilidad del krill, era légico también que se considerara la idoneidad de los
datos y de las estimaciones para cumplir con los requisitos de la CCRVMA en la diferenciacion
entre las variaciones naturales en la abundancia de las especies-presa y las que son resultado
de la pesca (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.22). El Comité Cientifico habia comentado que ésto
probablemente haria necesario una evaluaciéon de la forma en que la CCRVMA podria utilizar
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la informacién procedente del Programa de Seguimiento del Ecosistema en la administracion
de las pesquerias (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.23).

100. El Grupo de Trabajo para la Elaboraciéon de Enfoques de Conservacion de los Recursos
Vivos Marinos Antarticos (WG-DAC) le habia pedido recomendaciones al Comité Cientifico
sobre la capacidad del CEMP para detectar cambios en las relaciones ecolégicas y reconocer
los efectos de las dependencias simples entre las especies, incluyendo la distincién entre las
fluctuaciones naturales y las que son provocadas por las pesquerias (WG-CEMP- 89/20).

101. Esta reunién del Grupo de Trabajo para el CEMP ya habia sefialado los avances
considerables realizados en la definicién de la exactitud y de la precisién de las estimaciones
de los parametros de los depredadores estudiados (referencia a los parrafos 31 a 49, antes
mencionados). Estos son los primeros pasos indispensables para poder tratar las cuestiones
formuladas anteriormente en los parrafos 99 y 100.

102. Se crey¢ util declarar que el Grupo de Trabajo estaba concediendo especial atencién a
la idoneidad y aplicacién de su programa de seguimiento de los depredadores, en términos de:

(i la deteccién de cambios en los indices del estado y/o del éxito de reproduccion de
las aves marinas y focas;

@i la relacion de estos cambios con los indices de abundancia y de disponibilidad de
las especies-presa (para los depredadores);

(iii) sobre la base de las relaciones entre predador y especie-presas desarrollado
anteriormente, la utilizacion de los indices de los depredadores como una medida
de disponibilidad de alimento (para los depredadores); y

(iv) la distinciéon entre los cambios en la disponibilidad de alimento resultantes de la
pesca comercial y los cambios debidos a las fluctuaciones naturales del entorno
biolégico vy fisico.

103. Se observo que el Grupo de Trabajo no cree que los indices de los depredadores puedan
proporcionar un indice Util de la abundancia de las poblaciones de especies-presa, pero si
cree que puedan ofrecer un indice Gtil de la disponibilidad de especies-presa para los
depredadores.
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104. En respuesta a la peticion del Grupo de Trabajo para la Elaboracién de Enfoques de
Conservacién, que trata especificamente a la aplicacién (iv) antes mencionada, el Grupo de
Trabajo observo la complejidad del tema, incluyendo la posible necesidad de estudios de
modelos; esto implica que actualmente no es posible dar asesoramiento y que sera necesario
realizar mas estudios y discusiones .

105. El Grupo de Trabajo sefialé que los Miembros ya estaban examinando estos temas mas
ampliamente (por ejemplo, WG-CEMP-89/8). Dichos progresos fueron bienvenidos y se
convino que en la préxima reunion del Grupo de Trabajo, se llevarian a cabo mas discusiones
criticas sobre este tdpico.

COORDINACION DE LA INVESTIGACION EN LAS REGIONES DE ESTUDIO INTEGRADO

106. El Coordinador, en su informe a la Reunién del Comité Cientifico de 1988, destacé la
posible necesidad de coordinar la investigacién entre varios grupos que estan llevando a cabo
estudios de seguimiento en la Region de Estudio de la Peninsula Antartica. Posteriormente, el
Coordinador presenté este tema a la atencidon de los Miembros pertinentes y solicitd
sugerencias sobre la mejor manera de proceder.

107. En base a las respuestas de Argentina, Brasil y Chile, se coincidié en que la
superposiciéon entre el CEMP y otros programas en un mismo sitio de reproduccion, podria
ser un problema serio. Por consiguiente, es necesaria la coordinacién entre los paises que
trabajan en la misma region.

108. EI Sr A. Mazzei (Chile), informd al Grupo de Trabajo de que existe una imbricacion
del trabajo cientifico en la Isla Ardley (Shetlands del Sur), dénde cientificos de tres paises
estan llevando a cabo investigacion en las mismas colonias de pingliinos. Los cientificos
chilenos realizan sus investigaciones siguiendo las directrices del CEMP. La investigacion
realizada por los demas paises aparentemente no esta relacionada con los objetivos del CEMP.
Se estuvo de acuerdo en que la cuestion de la coordinacién del esfuerzo de investigacién en la
Isla Ardley, debera ser planteada al Comité Cientifico.

109. Estas circunstancias ilustran los problemas que podrian ser resueltos por la

Comisién con el desarrollo de medidas de conservacién y administracion apropiadas para las
localidades del CEMP (véase también, parrafos 20 y 21).
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110. El Grupo de Trabajo observé los aspectos positivos de los programas de cooperacion
llevados a cabo por sus Miembros, en apoyo del CEMP. Desde el principio del programa, han
existido varias colaboraciones fructiferas entre los Miembros, en las regiones de Estudio
Integrado. Estas actividades han incluido varios proyectos de seguimiento y de investigacion
dirigida conjuntos, relacionadas con ciertos aspecios de las especies-presa, de los
depredadores y de caracteristicas del medio ambiente.

TALLER AUSPICIADO POR LA CCRVMA/IWC SOBRE LA ECOLOGIA
DE ALIMENTACION DE LAS BALLENAS DE BARBA

111. EI Secretario Ejecutivo informé al Grupo de Trabajo, que el Comité Cientifico del IWC
habia decidido no proceder con el Taller de momento, debido a la cantidad de trabajo actual
asociada con la Evaluacién Exhaustiva de Poblaciones de Ballenas. El Secretario de la IWC
escribié para informar a la CCRVMA de su decision y de la proposicion del IWC de considerar
la celebracién del Taller en 1991.

ASUNTOS VARIOS

112. Los siguientes temas fueron considerados dentro de este punto de la agenda:

. presentacion de datos del CEMP;

. interacciones con el Grupo de Trabajo sobre el Krill;
. informacion del Coordinador de la Directiva de BIOMASS acerca de un planeado
Coloquio BIOMASS;

. fomentar el programa CEMP dentro de la comunidad de la CCRVMA y fuera de
ella; y

. préxima reunion del Grupo de Trabajo para el CEMP.
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PRESENTACION DE LOS DATOS DEL CEMP

113. El Grupo de Trabajo consider6 las recomendaciones de la Secretaria y del Coordinador
del Grupo de Trabajo relacionadas con la presentacion, validacion, almacenamiento, acceso y
analisis de los datos de los estudios de seguimiento del ecosistema (WG-CEMP-89/14). El
Grupo estuvo de acuerdo con las directrices siguientes.

114. La Secretaria hara llegar a los Miembros de la CCRVMA, los formularios de
presentacion adecuados. El Administrador de Datos de la Secretaria de CCRVMA, especificara
los protocolos necesarios para la presentacion de datos en un sistema informatico compatible,
en caso de que cualquier Miembro deseara presentar sus datos de esta manera.

115. EI Administrador de Datos de la CCRVMA se pondra en contacto con los cientificos de los
laboratorios nacionales, para determinar las precauciones que toman durante la recopilacién
y procesamiento de los datos antes de su presentacién a la CCRVMA y también para
desarrollar procedimientos que deberan ser empleados en el Centro de Datos de la CCRVMA
para comprobacién y validacién légica de los datos resumidos.

116. Se observd que, en el informe del SC-CAMLR-VII, parrafo 3.3, se detallaron las
condiciones bajo las cuales podrian entregarse a los Miembros los datos de pesquerias que
estan disponibles en la Secretaria. Debido al valor especial que tienen las series de datos a
largo plazo procedentes de estudios cientificos, se acordd que, ademés de las condiciones
descritas en el SC-CAMLR-VII, parrafo 3.3, es preciso consolidar las condiciones
relacionadas con el acceso a los datos del CEMP.

117. EIl Grupo de Trabajo reconocié dos puntos importantes: (a) Los datos del CEMP
presentados al Centro de Datos de la CCRVMA, deben estar a la completa disposicion de la
Comisién de la CCRVMA, el Comité Cientifico y los Grupos de Trabajo, para el andlisis y la
preparacion de documentos y, (b) los autores/propietarios de los datos, deberan mantener el
control sobre la utilizacién de sus datos fuera de la CCRVMA.

118. EIl Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que los documentos preparados para las
reuniones de la Comision, el Comité Cientifico y los Grupos de Trabajo, no son documentos
publicos que puedan ser citados o utilizados en la preparacion de otros documentos que vayan
a publicarse fuera de la CCRVMA. Y ademas, debido a que la inclusién de documentos, en la
serie de “Documentos Cientificos Seleccionados” o cualquier otra publicaciéon de la Comisién

347



o del Comité Cientifico, constituye una publicacién oficial, debera obtenerse el permiso para
publicar documentos que hayan sido preparados para las reuniones de la Comision, el Comité
Cientifico y los Grupos de Trabajo, de parte de los autores/propietarios de los datos y de los
autores de los documentos.

119. Sujeto al acuerdo sobre los protocolos de acceso a los datos del CEMP (parrafo 118),
se recomendd que se inicie la presentacion de datos al Centro de Datos de la CCRVMA, de
aquellas especies y pardmetros para los cuales los métodos estandar y los formularios de
informacion hayan sido aprobados por el Grupo de Trabajo para el CEMP. Por el momento,
solamente se publicaran los datos resumidos. El Grupo de Trabajo recalcé que era importante
que las agencias nacionales mantengan todos los datos basicos en un formato de facil acceso
para referencia futura si fuera necesario.

120. Se acordd que deberan notificarse retrospectivamente los datos de aquellos periodos en
los cuales los Miembros hubieran indicado que habian realizado estudios de seguimiento de
parametros aprobados utilizando métodos estandar en las Regiones de Estudio Integrado o en
localidades conexas.

121. EI Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que, al menos inicialmente, el 30 de
Septiembre seria una fecha limite anual razonable para la presentacién de datos.

Interacciones con el Grupo de Trabajo sobre el Kril

122. El Grupo de Trabajo sefialdé que se habian establecido unas estrechas relaciones con el
Grupo de Trabajo sobre el Krill como resultado de los mandatos del Comité Cientifico, tanto
en el establecimiento del Grupo de Trabajo sobre el Krill (SC-CAMLR-VII, parrafo 2.26)
como por la participacién de algunos cientificos en ambos grupos. En consecuencia, el Grupo
de Trabajo sobre el Krill se ocupa actualmente de ciertos aspectos del seguimiento de las
especies-presa. El Grupo de Trabajo para el CEMP recalco la importancia de continuar la
buena colaboracién entre los distintos grupos, para asegurar que se estan cumpliendo los
requisitos del programa CEMP en el seguimiento de las especies-presa.

Coloquio de BIOMASS

123. EI Dr Everson informé al Grupo de Trabajo, que la directiva de BIOMASS estaba
planeando un Coloquio de BIOMASS que ha de tener lugar en Septiembre de 1991. En
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preparacion para este Coloquio, se han planeado una serie de talleres sobre varios temas,
algunos de los cuales interesan a la CCRVMA. Se exhorta a los Miembros a que presenten
propuestas para andlisis a los coordinadores de los talleres.

Fomento de la divulgacion del Programa CEMP

124. EI Dr S.N. Dwivedi (India) sugiri6 al Grupo de Trabajo, que es posible que el
conocimiento del Programa CEMP esté limitado a aquellos paises cuyos expertos han
participado en su elaboracién y cuyos cientificos estan llevando a cabo investigaciones dentro
del contexto del CEMP. Se sugirid que seria muy 0til fomentar la divulgacién del programa
entre los denias Miembros de la CCRVMA y otros paises.

125. Esta divulgaciéon puede llevarse a cabo ampliando la distribucion de las publicaciones
de la CCRVMA que tienen que ver con la puesta en practica del CEMP. La Secretaria habia
preparado, con este fin, un resumen muy util sobre el CEMP (WG-CEMP-89/5), que podria
ser distribuido fuera de la CCRVMA. Lo mismo se podria hacer con los Métodos Estandar del
CEMP y otros documentos. Algunos cientificos también podrian ser invitados a dar
conferencias en varios paises.

126. Otra directriz para las actividades del Grupo de Trabajo podria que ser el de ayudar a

los programas nacionales que apoyan las actividades del CEMP, mediante el asesoramiento del
estado de la metodologia, el equipo y la tecnologia del seguimiento del ecosistema.

Préxima reunién del Grupo de Trabajo para el CEMP
127. EI Grupo de Trabajo examiné los progresos realizados durante la reunién y reconocié

que existian varios asuntos que podrian mejorar si fueran tratados el afio préximo; ademas,
acordd que una reunién entre sesiones seria conveniente en 1990.

ADOPCION DEL INFORME

128. Se adopto el informe de la reunion.
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CLAUSURA DE LA REUNION

129. EI Dr Kerry informé al Grupo de Trabajo que pensaba que habia llegado el momento de
dejar el puesto de Coordinador. EI Grupo de Trabajo observé que el Dr Kerry ha sido
Coordinador durante los utltimos seis afios. Durante este periodo el Grupo de Trabajo fue
establecido y se llevaron a cado progresos considerables en la elaboracién del Programa de
Seguimiento, lo cual ha sido una ardua tarea, en la que sé han explorado nuevos campos y se
ha requerido una cooperacién muy estrecha por parte de los Miembros participantes. El
Grupo de Trabajo quiso que constara en acta su reconocimiento al Dr Kerry por su
inestimable labor al poner eh marcha el Programa CEMP.

130. EIl Coordinador agradecié a todos los participantes y a la Secretaria por la cooperacion
y esfuerzos prestados, no sélo en lograr que la reunion fuera un éxito, sino también por el
apoyo que habia recibido a lo largo de su cometido como Coordinador. También agradecio al
Gobierno de la Argentina por haber sido el anfitrion de esta reunién y a los Sres. Enrique
Marschoff y Dr Daniel Vergani, por haber realizado los preparativos necesarios para la
misma.

131. El Coordinador clausurd la reunion.
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Tabla 1: Localidades pertenecientes a las Regiones de Estudio Integrado donde se han
realizado o deberian haberse iniciado ya estudios de seguimiento de predadores

Localidad Especie Periodo
Critico

1. REGION DE LA PENINSULA ANTARTICA
Isla Anvers (Arch. Palmer)

(costa sur) Pingiiino adelia nov-enero
Isla Livingston (Islas Shetland del Sur)
(costa norte) Pinglino barbijo nov-feb
(costa norte) Lobo fino antéartico dic-marzo
Isla Rey Jorge (Islas Shetland del Sur)
(costas norte ? y sur) Pinglino adelia oct-enero
(costas norte y sur) Pinglino barbijo nov-feb
(costa norte) Lobo fino antartico dic-marzo
Isla Elephant (Islas Shetland del Sur)
(costa oeste) Pingliino barbijo nov-feb
(costa oeste) Pingiiino macaroni dic-feb
Petrel damero* dic-feb
Isla Seal (Islas Shetland del Sur) Pingliino barbijo nov-feb
Pinglino macaroni dic-feb
Lobo fino antartico dic-marzo
Petrel damero* dic-feb
Zonas de hielo marino Foca cangrejera® enero-dic

2. REGION DE GEORGIA DEL SUR

Isla Bird Lobo fino antartico dic-marzo
Pingliino macaroni dic-feb
Albatros de ceja negra* oct-abril

3. REGION DE LA BAHIA DE PRYDZ

Territorio de MacRobertson Pingiiino adelia oct-enero
Petrel antartico* nov-feb

Isla Magnética, Territorio de Pingliino adelia oct-enero
-Princess Elizabeth Petrel antartico* nov-feb
Petrel damero* nov-feb

Zonas de hielo marino Foca cangrejera* enero-dic

* Especies para las cuales ain no se han elaborado métodos estandar.
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Tabla 2: Localidades seleccionadas o propuestas para realizacion de estudios de seguimiento
que complementen los programas establecidos para las tres Regiones de Estudio
Integrado principales

Especie Localidades
Pingiino adelia NO del mar de Ross (Cabo Hallett y Cabo Adare)
Costa Budd*

Islas Ongul (cerca de la Estacién Syowa)
Isla Shepard*

Isla Signy, Islas Orcadas del Sur

Isla Laurie, Islas Orcadas del Sur

Pingiiino barbijo Isla Signy, Islas Orcadas del Sur
Islas Sandwich del Sur*
Isla Bouvet*

Pingliino macaroni Isla Bouvet*

Isla Kerguelen*

Petrel damero Isla Signy, Islas Orcadas del Sur
Islas Rauer (cerca de la Estacién Davis)
Isla Elephant (Shetland del Sur)

Lobo fino antartico Isla Bouvet*
Isla Kerguelen

Foca cangrejera Mar de Weddell*
Mares de Amundsen y Bellingshausen*

Albatros de ceja negra*™* Isla Kerguelen

*  Localidades propuestas
* * Sujeto a los datos de dieta
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Tabla 3:  Resumen de los programas dirigidos de los Miembros sobre la evaluacién de la utilidad de posibles parmetros de predadores.
Pardmetro Zonas@de las Actividades de Investigacién de los Miembros
que hay datos
) disponibles
para andlisis/ Realizadas en 1987/88 Realizadas en 1988/89 Propuestas para 1989/90

evaluacion

Andlisis de Adquisicion de Andlisis de Adquisicion de Andlisis de Adquisici6n de

datos existentes | datos nuevos | datos existentes| daios nuevos | datos existentes| datos nuevos

Pingiinos(®

- Turno de incubacién 4,5,11,14 RU(11) RU(11) RU(11) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2)
de los macaroni ,

- Peso de los macaroni 2,15,14,4,57 |Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2)
antes de la muda RU(4)

- Patrones de actividady |2,4,6 RU (3,C)(4,M) | Australia (6,A)|Australia (6,A) | Australia (6,A) | Australia (6,A) | Australia (6,A)
comportamiento de EE.UU (2,C,M) |EE.UU (2,C,M) |RU (4,M) RU (4,M) EE.UU (2,C,M)
buceo en el mar(A,C,M) EE.UU (2,C,M} |EE.UU (2,C,M)

- Recuperacion de peso 4.6 Australia (6,A) ] Australia (6,A)|Australia (6,A) | Australia (6,A) | Australia (6,A)
durante la incubacion
(A,C,M)

- Supervivencia (A,C,M) |1,2,6,11 Australia (6,A) | Australia (6A) | Australia (6,A)|Australia (6,A) | Australia (6,A) | Australia (6,A)

Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) RU (4,M) RU (4,M)
Chile (12) Chile (12) Chile (12 EE.UU(2,C;11,A) | EE.UU(2,C;11,A)
RU (4,M) RU (4,M) RU (4,M)
EE.UU(2,C;11,A)

- Tasa de crecimiento 2,11 EEW EEW EE.UU(2,c;11,A) | RU (4,M) EE.UU(2,c;11,A)
del polluelo (2,C;11,A) {(2,C:;11,A)

Aves Marinas Voladoras

Albatros de ceja negra

- Tamafio de la poblacién | 4,9?,15 RU (4) RU (4) RU (4) RU (4) RU (4)
reproductora

- Exito en la reproduccion ]14,97,15 RU (4) RU (4) RU (4) RU (4)
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Tabla 3 (sigue)

Parametro Zonas® de las Actividades de Investigacién de los Miembros
que hay datos
disponibles
para analisis/ Realizadas en 1987/88 Realizadas en 1988/89 Propuestas para 1989/90
evaluacion
Andlisis de Adquisicién de Andlisis de Adguisicion de Analisis de Adgquisicion de
datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos
Albairos de ceja negra
(sigue)
- Duracién de los viajes |4 RU (4)
en busca de alimento
- Desglose de las 4 RU (4) RU (4)
actividades en el mar
- Caracteristicas/dieta de |4 RU (4)
las especies-presa
Petre'l antartico/damero
- Exito en la reproduccién | 3,6,8,11,2 Chile (11) Brasii (2) Chile (11) Chile (11) RU (3)
Brasil (2) RU (3) Brasil (2) Brasil (2)
- Peso del polluelo al 2,6,8,11 Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2)
emplumaje Chile (11) EE.UU (2) Chile (11) Chile (11) EE.UU (2)
- Caracteristicas/dieta de |2,6,8,11 Australia (6) |Australia (6) |Australia (6) |]Australia (6) |Brasil (2) Brasil (2)
las especies-presa Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2) Brasil (2)
Chile (11) Chile (11)
Lobo fino antartico
- Exito en la reproduccién 2,4 RU (4) RU (4) RU (4) RU (4)
- Caracteristicas/dieta de |2,4 RU (4) EE.UU (2) RU (4) EE.UU (2) RU (4)
las especies/presa EE.UU (2) EE.UU (2) EE.UU (2)
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Tabla 3 (sigue)

Parametro Zonas®@ de las Actividades de Investigacion de los Miembros
que hay datos
disponibles
para andlisis/ Realizadas en 1987/88 Realizadas en 1988/89 Propuestas para 1989/90
evaluacion
Andlisis de Adaquisicion de Andlisis de Adquisicion de Andlisis de Adgquisicién de
datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos

Lobo fino antéartico

(sigue)

- Patrones de actividady |2,4 RU (4) EE.UU (2) EE.UU (2) RU (4) RU (4) RU (4)
compartamiento de buceo EE.UU (2) EE.UU (2) EE.UU (2) EE.UU (2)
en el mar

- Indices de la condicion 11 Chile (11) Chile (11) Chile (11) RU (4)
fisioldgica

- Estructura fina de los 4 RU (4) RU (4) RU (4) RU (4)
dientes EE.UU (4)

Foca cangrejera

- Tasas de reproduccion 2,3,8,10-12 EE.UU (11) EE.UU (11,12)

- Edad alamadurez sexual |2,3,8,10-12 EE.UU (11) EE.UU(10,11,12)

- Fuerza de la cohorte 2,3,8,10-12 EE.UU(10,11,12) | EE.UU (11) EE.UU(10,11,12)

- Indices de la condici6n 11,12 EE.UU (11) EE.UU (11,12)
fisiolégica

- Tasa de crecimiento 11,12
instanténea

- Caracteristicas/dieta de 11,12 EE.UU (11) EE.UU (11)

las especies-presa
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Tabla 3 (sigue)
Parametro Zonas@ de las Actividades de Investigacion de los Miembros
que hay datos
disponibles :
para analisis/ Realizadas en 1987/88 Realizadas en 1988/89 Propuestas para 1989/90
evaluacioén
Andlisis de Adquisicion de Andlisis de Adgquisicion de Anglisis de Adquisicién de
datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos | datos existentes | datos nuevos
Foca cangrejera (sigue)
- Patr6n de actividad y 11,12 EE.UU (11,12) EE.UU (11,12) EE.UU (11,12) |EE.UU (11,12)
comportamiento de buceo
en el mar
Rorcual aliblanco
- Tasa de reproduccion 13,1 Japén Japon Japén Japoén
(completo)
- Edad ala madurez sexual | 13,1 (compileto)
- Fuerza de la cohorte 13,1 (en curso) Japén Japén Japén
- Andlisis de datos
existentes:
- contenidos 13,1 (casi completo) | Japon Japoén Japon
estomacales
- espesor de lagrasa 13,1 (completo) Japon Japon Japoén
- densidad/ 13,1 (en curso) Japon Japon Japon
irregularidad
- {amanio del cardumen 13,1 (completo) Japén Japén Japén
- Patrones de actividadde |13,1 (en curso) Japén Japon Japan

alimentacion
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Tabla 3 (sigue)

@ Areas:

. Mar de Ross

l. Shetland del Sur
. 1. Orcadas del Sur
. 1. Georgia del Sur

() Pinglinos:

5. lIsla Macquarie 9. Isla Crozet
6. Estacién Davis 10. Isla Balleny
7. Estacién Syowa 11. Peninsula Antértica

8. Dumont d’Urville Sea 12. Mar de Weddell

A - Adelia, C - Barbijo, M - Macaroni/Real

18. Principalmente del Océano Indico (IWC Areas Il y 1V)
14. Isla Marion
15. Islas Kerguelen
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Tabla 4:  Escalas espaciales aproximadas pertinentes al seguimiento de los pardmetros de predadores aprobados en las localidades terrestres.
Estas escalas deberfan ser tomadas en cuenta al disefiar prospecciones de especies-presa en las Regiones de Estudio Integrado.
Método Estandar Escala de Tiempo Escala de Espacio
Epoca del Duracion Area del Profundidad de
ano dela Rango de Alimentacion de los
medida Observacién Integracién del pardmetro Alimentacion Predadores
A1 | Peso alallegada oct-nov | 20 dias mayo - octubre Subérea de la 20 - 30 m (max 150 m)
CCRVMA
A2 | Duracién del turno nov-dic |5 - 15 dias Primer turno 30 + dias | 100 - 500 km 20 - 30 m {max 150 m)
de incubacién Segundo turno 10 dias 25 - 50 km 20 - 30 m (max 150 m)
A3 | Tamafio de la oct-nov | Periodos de 1 dia 12 meses anteriores Subdrea de la 20 - 30 m {max 150 m)
poblacién CCRVMA
A4 | Demografia oct-marzo | 6 meses 1 + afios Subarea de la 20 - 30 m (max 150 m)
CCRVMA (adultos)
Subarea de la
CCRVMA (juveniles)
A5 | Vigjesenbuscade | enero-feb |Muesiras durante 1 - 3 dias* 25 - 50 km 20 - 30 m (max 150 m)
alimento toda la temporada '
A6 | Exito en la nov-marzo | Recuentos durante |nov - marzo 25 - 150 km 20 - 30 m (max 150 m)
reproduccién toda la temporada
A7 | Peso al emplumaje enero- 20 dias enero - marzo 25 - 50 km 20 - 30 m (max 150 m)
marzo (periodo de cria
del polluelo)
A8 | Dieta del polluelo dic-feb Muestras durante 1 - 3 dias 25 - 50 km 20 - 30 m {max 150 m)
’ toda la temporada
C1 | Crecimiento del dic-marzo | Muestras durante |dic-marzo 50 - 100 km Mean 30 m, max 150 m
cachorro toda la temporada '
C2 | Viajes en busca dic-marzo | Muestras durante |2 - 5 dias* 50 - 100 km Mean 30 m, max 150 m
de alimento foda la temporada

' Duracién en la cual el pardmetro integra en potencia la disponibilidad/abundancia de especies-presa.
2 Los cambios diurnos de profundidad vertical de buceo de los pingtiinos y lobos finos deberan ser tomados en cuenta al disefiar las

prospecciones de especies-presa.
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Tabla 5: Resumen de las escalas temporales y espaciales pertinentes a los estudios de seguimiento de los predadores terrestres, empleando los
métodos esténdar aprobados para cada una de las Regiones de Estudio Integrado.

Profundidad de

Parametro’ Region de Especie Epocadelafiode Duracién de  Perfodode Area/Rango de alimentacioén Comentarios
Estudio Integrado la medicién? la medicion®  Integracién*  Alimentacion® Promedio  Max
Bahia Prydz Adelia

Peninsula Antartica Adelia

Barbijo

Macaroni

Lobo fino

Georgia del Sur Macaroni

Lobo fino

Utilizar formuiarios distintos para cada parametro

Fecha de inicio y finalizacién

En dias, meses, etc.

Duracion en la cual el parametro integra en potencia la disponibilidad/abundancia de especies-presa

Rango en km., &rea en términos de Area, Subdrea de la CCRVMA etc. mientras se estd midiendo el pardametro

L2 B - B -



Tabla 6:

de predadores que estan siendo estudiados.

Parametros medioambientales que pueden afectar directamente a los parametros

Caracteristica

Parametro

Periodo

Cubierta de hielo marino visto

desde la colonia

Hielo marino en la Region de
Estudio Integrado

Tiempo local

Cubierta de nieve en la colonia

Tipo de hielo y cubierta

Tipo de hielo y cubierta

Observaciones sinépticas de
la temperatura,
precipitacién y presién

Velocidad y direccién
del viento

Profundidad y alcance

2-3 semanas antes de la
llegada, hasta que termina el
pesaje de las aves

2-3 semanas antes de la
llegada, hasta que termina el
pesaje de las aves

2-3 semanas antes de la
llegada hasta el final de la
temporada

Durante toda la temporada
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Tabla 7:

Resumen de las actividades de los Miembros relativas al seguimiento de los parametros

de predadores aprobados.

Ndmero Especie: Pais Nombre Posicién de Afio
- de Parametro A-Pingliino Adelia localidad/Regién la Localidad | inicial
Formu- | M-Pingliino Macaroni de Estudio ‘
lario de C-Pingliino Barbijo Integrado/
Método F-Lobo Fino Localidad
‘ , conexa
A 'M C F
] L 1 1 L
T 3 1 i
Al.1 Peso a la llegada X Australia Is Magnetic/ 68°33'S 1983/84
a las colonias Estacién Davis/ 77°54'E
reproductoras Bahia Prydz
X Argentina Is Rey Jorge/  62°14’S 1987/88
Punta Stranger/ 58°30°'W
Is Shetland S.
X Argentina Is Laurie/ 60°45'S 1987/88
Peninsula 44°44°W
Mossman/
| Is Orcada S.
X X Brasil ' Is Elephant/ '61°04’'S 1990/91
Is S. Shetland/ 55°21'W
Peninsula Ant.
X RU Is Bird/ 52°00'S 1988/89
Georgia del Sur 38°02'W
A2.1 Duracién del X Australia Is Magnetic/ 68°33’'S 1983/84
primer turno de Estacion Davis/ 77°54’E
incubacion Bahfa Prydz |
X Argentina Is Rey Jorge/ 62°14’'S 1987/88
Punta Stranger/ 58°30°W
Is Shetland S.
X X Brasil Is Elephant/ 61°04'S 1990/91
Is Shetland S./ 55°21'W
Peninsula Ant.
A3.1 Tendencias X Australia Is Magnetic/ 68°33’S 1983/84
anuales en el Estacion Davis/ A 77°54’E
tamafio de la Bahfa Prydz ‘
poblacién
| X Argentina Is Rey Jorge/ 62°14°’S 1987/88
Punta Stranger/ 58°30'W
Is Shetland S. 1
X X | Brasil Is Elephant/ 61°04’'S 19886
Is Shetland S./ 55°21'W

Peninsula Ant.
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Tabla 7 (sigue)

. Peninsula Ant.

Namero Especie: Pals Nombre Posicion de Afo
de Parametro A-Pingiiino Adelia localidad/Regién la Localidad  inicial
'Formu- M-Pingliino Macaroni de Estudio
lario de C-Pingtiino Barbijo Integrado/
Metodo F-Lobo Fino Localidad
' conexa
A M C F
] 1 1 1
Y T T 1
A3.1 (sigue) X X Chile Is Ardley 62°11°8"S 1982
Is Shetland S./ 58°55'W
Peninsula Ant.
X Japoén Estacién 69°00'S 1970
Syowa/
Localidad 39°30'E
conexa
X RU ‘ls Bird/ 52°00'S 1975/76
Georgia del Sur | 38°02'W
X X mu Is Signy/ 60°43'S 1978/79
Localidad 45°38'W
conexa
XX EE.UU Is Seal 60°59.5'S 1987/88
Is Shetland 8./ 55°24.5'W
RU Peninsula Ant.
X EE.WU Is Anvers 64°06'S 1987/88
Estacién 64°03'W
Palmer/
Peninsula Ant.
Ad A1 Demografia X ' Chile Is Ardley 62°11°8"S 1982
‘ ‘ Is Shetland §./  58°55’'W
Peninsula Ant.
XX Brasil Is Elephant 61°04'S 1986
Is Shetland 8./ 55°21°'W
Peninsula Ant.
X X EE.WJ Is Seal 60°59.5'S  1987/88
|Is Shetland 8./ 55°24.5'W
"Peninsula Ant.
X EE.WU Is Anvers - 64°06’S 1987/88
Estacién | 64°03'W
Palmer/
Peninsula Ant. ‘
A5.1 Duracién de los X Australia Is Magnetic 68°33’S 1983/84
viajes de Estacion Davis/ 77°54’E
alimentacién BahfaPrydz
X EEw Is Seal 60°50.5'S | 1987/88
| Is Shetland S./ 55°24.5'W |
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Tabla 7 (sigue)

Ndmero Especie: Pals Nombre Posicién de Afio
de Parametro A-Pingliino Adelia localidad/Region la Localidad  inicial
Formu- M-Pingliino Macaroni | de Estudio
lario de . C-Pingiiino Barbijo Integrado/
Método F-Lobo Fino Localidad
‘ conexa
A M C F
"A6.1 Exitoenla X Australia ls Magnetic 68°33'S  1083/84
, reproduccién Estacién Davis  77°54°E
X Argentina ' is Rey Jorge 1 62°14°’S 1987/88
Punta Stranger/ 58°30'W
Is Shetland S.
X X Brasil Is Elephant 61°04'S 19886
Is 8. Shetland/  55°21°'W
Peninsula Ant.
X Chile Is Ardley 1 82°11'8"S 1982
Is Shetland S./ 58°55’'W
Peninsula Ant.
X ! RU Is Bird 52°00'S 1975/76
| Georgia del Sur '38°02'W
| X | X AU Is Signy 60°43'S  1978/79 |
Localidad 45°38'W
conexa
X X EE.WJ Is Seal 80°59.5'S 1987/88
Is Shetland 8./ 55°24.5'W
Peninsula Ant.
X EE.WU ;‘Is Anvers 64°06’S 1987/88
' Estacion 64°03’'W
Palmer/
} Peninsula Ant.
A7.1  Pesoal X Australia Is Magnetic  68°33'S 1983/84
emplumaje Estacién Davis/ 77°54'E
Bahia Prydz
X | Argentina Is Rey Jorge 62°14'S 1987/88
| Punta Stranger/ 58°30'W
ls Shetland S.
X Argentina Is Laurie 60°45°’S 1987/88
Peninsula 44°44'W
Mossman/
Is Orcada S.
X X Brasil Is Elephant 61°04'S 11086
Is Shetland S./ 55°21'W
Peninsula Ant.
X RU Is Bird/ 52°00'S 1988/89
Georgia del Sur | 38°02'W ‘
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Tabla 7 (sigue)

Ndmero )

" Nombre

Posicién de

Especie: Pals Afo
de Parametro ~ A-Pinglino Adelia localidad/Regién la Localidad inicial
Formu- M-Pingiiino Macaroni de Estudio
lario de C-Pingliino Barbijo Integrado/
Método F-Lobo Fino Localidad
conexa
A M C F
A7.1 {sigue) X EE.WJ Is Seal 60°59.5’'S 1987/88
Is Shetland S./ 55°24.5’'W
Peninsula Ant. ‘
X EE.LUJ Is Anvers 64°06°'S 1987/88
Estacién 64°03'W
Palmer/
Peninsula Ant.
A8.1 Dieta X Australia Is Magnetic 68°33’S 1983/84
Estacién Davis/ 77°54'E
} Bahia Prydz _
| X Argentina Is Rey Jorge 62°14’S  1987/88
Punta Stranger/ 58°30'W
Is Shetland S.
X ;Argentina Is Laurie 60°45’S 1987/88
Peninsula 44°44°'W
Mossman/
Is Orcada S.
X X Brasil Is Elephant 61°04'S 1986
Is Shetland S./ 55°21'W
Peninsula Ant.
X Chile 'Is Ardley 62°11'8"S 1082
| Is Shetland 8./ 58°55'W
Peninsula Ant.
X RU Is Bird 52°00'S 1985/86
Georgia del Sur | 38°02'W
X EE.WJ Is Seal 60°59.5'S 1987/88
Is Shetland 8./ 55°24.5"W
Peninsula Ant. |
X EE.W Is Anvers 64°06'S  1987/88
Estacién 64°03'W
Paimetr/
Peninsula Ant.
C1.0 ' Crecimiento del X  Chile ~Cabo Shirreff/ '62°28’S 1984/85
cachorro Peninsula Ant. 60°47"W
X RU Is Bird/ 52°00'S 1972/73
N Georgia del Sur__38°02'W___1977/78 |
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Tabla 7 (sigue)

Nimero Especie: Pals Nombre | Posicién de Afo
de Parametro A-Pingliino Adelia localidad/Regi6n | la Localidad | inicial
Formu- M-Pingliino Macaroni de Estudio
lario de C-Pingliino Barbijo Integrado/
Método F-Lobo Fino Localidad
conexa
AlM|CL F
C1.0 (sigue) X |EEW Is Seal 60°59.5’S | 1987/88
Is Shetland S. 55°24.5'W
Peninsula Ant.
c2.0 Ciclos de X | Chile Cabo Shirreff/ |{62°27'S 1987/88
presencia/viajes Peninsula Ant. 60°47'W
de la hembra
X |RJ Is Bird/ 52°00'S 1978/79
Georgia del Sur | 38°02'W
X |eew Is Seal/ 60°59.5°S | 1987/88
Is Shetland S./ | 55°24.5W
Peninsula Ant.
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Tabla 8: Investigacién dirigida sobre los parametros de predadores, necesaria para
proporcionar la informaciéon de base esencial que permita interpretar los
cambios en los parametros de los predadores a los cuales se esta estudiando.

" 1
Paises que proponen la investigacién dirigida

Tema de Investigacion Programas actualmente Programas propuestos
en marcha para comenzar
(estacion de inicio)

PINGUINOS
- Areas de alimentacién Chile Australia (1989/90)
Japén (1988/89)
TEEW
- Necesidades energéticas
- Movimientos estacionales
- Relacién entre los parametros Chile Australia (1989/90)
estudiados y el entorno fisico (es decir, RU (Sistemas fontales) RU (1992/93)
distribucién y estructura del hielo EEW
marino y sistemas frontales)
LOBOFINO
- Abundancia local/estructura de la Argentina, Chile, Brasil
poblacién RU, EE.uU
- Necesidades energéticas RU
' - Areas de alimentacién Chile, EE.UU RU (1992/93)

- Relacion entre los parametros
estudiados y el entorno fisico (es decir,
distribucién y estructura del hielo
marino y sistemas frontales)

FOCA CANGREJERA
- Areas de alimentacién

Chile (parcial), EE.UU

'EEWJ

- Necesidades energéticas

- Separacion de reservas/movimientos EE.W
estacionales

- Relacion entre los parametros EE.WJ
estudiados y el entorno fisico (es decir,
distribucion y estructura del hielo
marino y sistemas frontales)

- Prospeccién de abundancia(IWC/IDCR2)  Japén

- Relacién entre los parametros Japén
estudiados y el entorno fisico (es decir,
distribucién y estructura del hielo
marino y sistemas frontales)

a Comision Ballenera Internacional/Decenio Internacional de la Investigacion de Cetaceos
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Figura 1: Distribuciones de las concentraciones de krill basadas en los datos de pesquerias de la Union Soviética

y del Japén (WG-CEMP-89/10).
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Distribucion de las capturas comerciales de krill en el Atlantico
Sudoeste (a) enero y (b) febrero 1988 (WG-CEMP-89/9).
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APENDICE 2

AGENDA

Grupo de Trabajo para el Programa
de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA(WG-CEMP)
(23-30 de agosto de 1989, Mar del Plata, Argentina)

Apertura de la reunién
Adopcién de la agenda

Evaluacién de los parametros convenidos para el seguimiento de los predadores

(i) Evaluacién de las localidades de seguimiento, 5.29 (i)’

(ii) Evaluacién de métodos, 5.29 (iii and iv)

(iii) Analisis y registro de datos, 5.30 (i-iii)

(iv) Evaluaciéon de parametros, 5.31

(v) Consecuencias de los Estudios de Seguimiento Actuales de los Predadores con
respecto a la Informacién necesaria para el Seguimiento de las Especies-presa

(vi) Consecuencias de los Estudios de Seguimiento Actuales de los Predadores con

respecto a la Informacién que se necesita de los Estudios de Seguimiento del
Medio Ambiente

Adelantos y logros de la investigacién dirigida de los predadores
(i) Especies y parametros que pueden tener potencial para estudios de seguimiento
segun se indico en el SC-CAMLR-VI, Anexo 4, Tabla 4
(ii) - Andlisis de la Interdependencia Entre los Predadores y las Especies-presa
Estudiadas
- Evaluacion de la disponibilidad de datos e informacién suministrados de
acuerdo con las solicitudes establecidas en el parrafo 5.43 (i-iv)
(iii) Investigacion dirigida que proporciona la informacién basica para los estudios
de seguimiento, (SC-CAMLR-VI, Annex 4, Table 8).

Los nameros que figuran al final de cada punto de la agenda indican los parrafos correspondientes
al Informe del Comité Cientifico de 1988 (SC-CAMLR-VII)
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5.  Seguimiento de las especies-presa
(i) Métodos para estimar los parametros de especies-presa
(ii) Escalas espaciales y temporales en las que hay que realizar el seguimiento de los
parametros de las especies-presa
(iii) Disefio de prospecciones

6.  Especificacién de los datos medio ambientales
(i) Datos que se presentaron en el SC-CAMLR-VI, Anexo 4, Tabla 6
(ii) Datos obtenidos por satélites, 5.38
(iii) Formularios de métodos estandar, 5.36
7.  Importancia del CEMP con respecto a las estrategias de administracion
de la CCRVMA, 5.44
8.  General
(i) Coordinacién de la investigacién en las Regiones de Estudio Integrado, 5.41
(ii) Examen de las secciones relevantes de los informes de otras reuniones
realizadas durante el periodo entre sesiones:
- Estudio de Simulacién de la CPUE del Kirill
- Grupo de Trabajo sobre el Krill
- Taller Auspiciado por la CCRVMA/IWC sobre la Ecologia de Alimentacién
de las Ballenas de Barba

9. Asuntos Varios
10. Adopcién del informe

11. Clausura de la reunién
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ANEXO 8

PRESUPUESTO DEL COMITE CIENTIFICO PARA 1990
Y PREVISION DE PRESUPUESTO PARA 1991



PRESUPUESTO DEL COMITE CIENTIFICO PARA 1990
Y PREVISION DE PRESUPUESTO PARA 1991

El Comité Cientifico se propone emprender tres actividades importantes que
supondran un gasto para la Comisién para el proximo afio. Los gastos totales para 1990 son
de A$106 500. El gasto previsto en el presupuesto del afio pasado para 1990 fue de
A$83 700.

TALLER CONJUNTO DE CCRVMA/IWC SOBRE LA ECOLOGIA
ALIMENTARIA DE LAS BALLENAS DE BARBA

2. Este Taller fue pospuesto hasta 1991. Sin embargo, tanto la IWC como el Comité
Cientifico recomiendan que se siga adelante con el Taller. En la prevision de 1991 se han
asighado A$22 000.

REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE EL KRILL (WG-Krill)

3. El WG-Krill fue creado en la Sexta Reunién de la CCRVMA y celebré su reunién
inaugural durante el periodo intersesional de 1988/89. El Comité Cientifico acordé que el
WG-Krill deberia reunirse durante el periodo intersesional de 1989/90 para continuar su

labor. La reunidn se celebrara en Europa, pero el lugar y la fecha no han sido aun decididos.

Los costes estimados son:

1990 1991
Traduccién del informe 13 500
Publicacién y envio del informe 2 400
Administracion 2 000
A$17 900 A$19 000
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REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO PARA LA EVALUACION
DE LAS POBLACIONES DE PECES (WG-FSA)

4. El préoximo afio serda necesario celebrar una reunién del Grupo de Trabajo para
evaluar el estado de las poblaciones de peces en el Area de la Convencién. La reunién tendra

lugar en la sede de la CCRVMA.

Los costes estimados son:

1990 1991
Traduccién del informe 20 000
Publicacién del informe 1 000
Ordenadores 1 000
Administracion 1 000
A3$23 000 A$24 400

REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO PARA EL PROGRAMA
DE SEGUIMIENTO DEL ECOSISTEMA DE LA CCRVMA (WG-CEMP)

5. Durante el periodo intersesional de 1990 debera celebrarse una reunién del Grupo de
Trabajo para examinar algunos temas importantes que tratan particularmente de los
protocolos de seguimiento de predadores y especies-presa, disefios experimentales, técnicas
de analisis de datos y coordinacion de programas. Se recomienda que se mantenga una estrecha
coordinacion entre la reunién propuesta del WG-Krill y la del WG-CEMP para que los
conocimientos técnicos disponibles en el WG-Krill en cuanto al seguimiento de las especies-
presa puedan ser utilizados por el WG-CEMP. La reunidn tendra lugar en Europa, en fecha aiin
sin determinar, pero inmediatamente después de la reunién del WG-Krill. En 1989 el WG-
CEMP elabord y publicé los “Formularios de Métodos Estandar para el Seguimiento de los
Predadores”, que seran actualizados en 1990 para incorporar las mejoras y la informacién
adicional.
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Los costes estimados son:

1990 1991
Traduccién del informe 13 500
Publicacién y envio del informe 2 400
Gastos de administracion 2 000
Reimpresion Formularios Métodos 3 000
A$20 900 A$22 200

VIAJES RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DEL COMITE CIENTIFICO

6. El Comité Cientifico recomienda que durante el préximo afio el personal de la
Secretaria y el coordinador del WG-FSA lleven a cabo las siguientes actividades, a fin de dar
el apoyo necesario al programa:

Coordinador, WG-FSA:

- asistir a una reunién con el Administrador de Datos y el Presidente para
preparar la reuniéon del WG-FSA.

Administrador de Datos:

- asistir a las reuniones de los Grupos de Trabajo,

- asistir a una reunién con el Coordinador y el Presidente para preparar la
reunién del WG-FSA, visitar centros de datos que tengan datos similares a los
que se han de recopilar para el CEMP y fratar sobre técnicas analiticas
pertinentes a la base de datos del CEMP.

Funcionario Cientifico:

- asistir y colaborar en [a reunién del WG-CEMP.

Secretario:

- Se recomienda que el Secretario de la CCRVMA asista a las reuniones del
WG-Krill y WG-CEMP para facilitar la preparacion de los documentos de trabajo
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e informes para consideracién y adopcién por los Grupos de Trabajo durante sus
reuniones. Esto es muy importante para que el informe de la reunién del
WG-Krill esté disponible para ser considerado por el WG-CEMP. Se espera que la
reunién del WG-CEMP se celebre inmediatamente después de la del WG-Krill.

Los costes estimados son:

1990 1991
A$37 700 A$31 100

CONTINGENCIAS

Los gatos imprevistos se calculan en un 7% de todas las partidas.

Las estimaciones son:

1990 1991
A$7 000 A$8 300
Subtotal A$106 500 A$127 000
Deduccidn de los giros del fondo
especial de la contribucién
noruega 20 500 2 000
A$86 000 A$125 000
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Taller conjunto CCRVMA/IWC

Grupo de Trabajo sobre el Krill

Grupo de Trabajo para la Evaluacién de las
Poblaciones de Peces

Programa de Seguimiento del Ecosistema

Viajes del Programa del Comité Cientifico

Contingencias

Subtotal

Deduccién de los giros del fondo
especial de la contribucién noruega

Total del Presupuesto de la Comisién

DEL COMITE CIENTIFICO

1990 1991
A$ A$
0 22 000
17 900 19 000
23 000 24 400
20 900 22 200
37700 31100
7 000 8 300
106 500 127 000
20 500 2 000
A$86 000 A$125 000
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